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第 一 童 ” 电 动工 具 概述 


电动 工具 是 以 电动 机 或 电磁 铁 作为 动力 ， 通 过 传动 机 构 驱 动工 作 头 进行 作业 的 一 种 机 械 
化 工具 。 

我 国 1942 年 制造 出 第 一 台电 动工 具 (电钻 ) 时 , 年 产量 不 足 1000 台 ， 到 2008 年 ， 我 
国 年 产 电 动工 具 已 经 达到 3 亿 台 ， 电 动工 具 的 效率 比 手 动工 具 提 高 了 几 倍 、 几 十 倍 ， 其 使 用 
简单 、 携 带 方便 ， 在 各 行 各 业 得 到 了 广泛 的 应 用 。 

近 几 年 ， 电 动工 具 人 修理、 销售、 制造 业 非常 火爆 。 


第 一 节 ”我 国电 动工 具 的 代号 


图 1-1 是 电动 工具 上 的 铭牌 ， 图 1-2 是 电动 工具 上 的 型 号 标签 ， 上 面 的 型 号 由 字母 和 数 
字 组 成 ， 如 S1M-TS-100， 查 表 1-1 可 知 字母 SM 为 角 向 磨 光 机 ， 查 表 1-2 可 知 S 与 M 之 间 的 
数字 1 表示 单 相 交流 50Hz， 电 压 为 220V， 就 知道 这 是 一 台 用 于 交流 220V、50Hz 电源 的 角 
向 磨 光 机 ; 字母 TS 是 设计 单位 的 代号 ; 100 表示 所 用 砂轮 的 直径 ， 单 位 为 mm。 

图 1-3 为 另 一 种 电动 工具 上 的 铭牌 ， 上 面 的 型 号 由 字母 和 数字 组 成 ( 即 Z1C-TS-26) ， 通 
查 表 1-1 可 知 字母 ZC 为 电 锤 ， 查 表 1-2 可 知 Z 与 C 之 间 的 数字 1 表示 单 相交 流 50Hz， 电 压 
为 220V， 就 知道 这 是 一 台 用 于 交流 220V、50Hz 电源 的 电 锤 ; 字母 TS 是 设计 单位 的 代号 ; 
26 表示 规格 。 图 1-4 是 工具 上 的 规格 标签 ，TS 是 设计 单位 的 代号 ，26 是 电 锤 的 规格 。 





SIM-TS-100 1 | 
角 问 磨 光 机 加 




















1-2 ”型 号 标签 (一 ) 
































1-4 型 号 标签 (二 ) 





.2 ， 电动 工具 维修 速成 





注意 ， 外 资 企业 或 出 口 的 工具 ， 其 型 号 大 多 由 企业 自己 编制 , 表 1-1、 表 12 的 内 容 不 























































































































































































































适用 。 
表 1-1 我 国电 动工 具 代 号 
大 类 代号 类 别 常用 的 工具 代号 不 常用 的 工具 代号 
了 2 电钻 JA 电 绞 刀 
JC 磁 座 钻 扑 电动 刀 
可 电 剪刀 三 电 溃 前 
J 金属 切削 类 JS 电动 攻 丝 机 JF 电动 往复 锯 
JG 电动 型 材 切割 机 JU 电动 锯 管 机 
JX 电动 斜 切割 机 卫 电动 焊 缝 坡 口 机 
JD 多 功能 电动 工具 
SS 直 向 砂轮 机 SR 软 轴 砂 轮机 
SM 角 向 磨 光 机 SA 盘 式 砂 光 机 
S 砂 磨 类 SJ 模具 电 磨 SP 直 式 抛光 机 
SB 平板 砂 光 机 
ST 带 式 砂 光 机 
PB 电动 扳手 PD 定 转 矩 电动 扳手 
了 装配 类 PL 电动 旋 具 PZ 电动 胀 管 机 
PM 电动 拉 锣 枪 PU 电动 自 攻 旋 具 
ZC 电 锤 ZB 电动 地 板 抛 光 机 
ZA 锤 外 ZL 锦 胀 螺栓 扳手 
ZJ 冲击 电钻 ZQ 电动 钢 盘 切割 机 
Z 建筑 道路 类 ZG 电 镑 ZW 电动 弯 管 机 
ZE 电动 石材 切割 机 ZT 电动 套 丝 机 
ZM 湿式 磨 光 机 ZY 电动 铲 刊 机 
ZZ 电动 工程 钻机 ZR 电动 巷 墙 铣 沟 机 
K 矿山 类 KZ 电动 玄 岩 机 KY 岩石 电钻 
铁道 类 1 交道 让 机 汪 TZ 枕 木 电钻 
ee 人 TC 枕 木 电 锁 
NA 电动 采 茶 机 
NP 电动 喷洒 机 
类 由 动 前 手 
N 农 牧 类 NJ 电动 剪 毛 机 NT 电动 修 啼 机 
NL 电动 粮食 取样 机 
MB 电 刨 MA 电动 带 锯 机 
ML 电 链 锯 MC 电 插 
MQ 电动 曲线 锯 MD 木工 多 用 工具 
MR 电 木 铣 ME 电动 修 枝 机 
M 类 
可 不 MY 电 圆 锯 MH 电动 截 枝 机 
MK 电动 开 槽 机 
MS 木工 刃 磨 砂轮 机 
MZ 电 木 钼 


































































































































































































































































































( 续 ) 
大 类 代号 类 别 常用 的 工具 代号 不 常用 的 工具 代号 
QA 塑料 电焊 枪 QC 电动 裁 布 机 
QE 电动 气泵 QH 电动 卷 花 机 
QG 电动 管道 清洗 机 QS 石膏 电 锯 
6 二 他 类 QK 人 QZ 0 
QP 电 喷 枪 QQ 电动 除 锈 机 
QJ 石膏 电 前 
QT 电动 地 毯 剪 
QY 电动 牙 钼 
表 1-2 电源 类 别 代号 
代号 0 1 2 3 4 5 6 
含义 直流 单 相 交流 三 相交 流 三 相交 流 三 相交 流 三 相交 流 三 相交 流 
本 由 50Hz 200Hz 50Hz 400Hz 150Hz 300Hz 
常用 、 用 于 
备注 | 、 党 不 常用 常用 不 党 不 党 不 常用 
电池 工具 









































第 二 节 电动 工具 的 分 类 


电动 工具 按 使 用 方式 不 同 ， 可 分 为 手持 式 、 可 移 式 、 电 池 式 ， 以 前 是 将 电池 式 归 属于 手 
持 式 。 

电动 工具 按 用 途 不 同 ， 可 分 为 金属 切削 类 、 砂 磨 类 、 装 配 类 、 建 筑 道路 类 、 矿 山 类 、 铁 
道 类 、 农 牧 类 、 林 木 类 、 其 他 类 ， 共 九 类 。 

电动 工具 按 电源 不 同 ， 可 分 为 电池 了 驱动 (无线 ) 和 市 电 驱 动 (有 线 ) 。 

电动 工具 按 防 潮 程度 不 同 ， 手 持 式 电 动工 具 可 分 为 普通 工具 、 防 溅 工具 、 水 密 工 具 。 

电动 工具 按 防 电击 保护 程度 不 同 ， 可 分 为 工 类 电动 工具 、 开 类 电动 工具 、 亚 类 电动 工 
具 ， 这 三 类 工具 的 性 能 比较 见 表 1-3。 

表 1-3 工 类 、 工 类 、 亚 类 电动 工具 性 能 比较 














































































































类 别 币 头 形式 电源 线 世 数 机 过 备注 
三 极 电源 插头 (其 中 应 与 动作 电流 小 于 或 等 于 30mA、 动 作 
1 类 | 电极 略 长 的 是 接地 极 ), | 3 根 大 多 为 金属 机 过 | 时 间 小 于 0.1s 的 大 品牌 铀 余 电流 断路 器 
如 图 155 所 示 (俗称 漏电 断路 器 ) 配套 使 
二 极 电源 插头 ， 如 图 1 明显 部 位 〈 如 铭牌 上 ) 标 有 “ 回 ” 符 
区 | 一 人 电源 箭 六 ;加 图 和 瑟 要 大 多 为 塑料 机 这 | 部位 各 铭牌 上 ) 标 有 和 
6 所 示 号 
多 用 于 小 型 的 场所 ， 如 金属 容器 、 管 
与 1 类、 类 电源 插 类 道内 等 狭 罕 场 所 ， 工 作 电压 多 为 交流 
I> 2 根 或 3 为 金属 机 壳 
关 | 根 或 3 根 大 多 为 会 局 机 帝 | 4 36y、4zy， 航 采用 安全 俩 亢 蛮 
压 器 或 发 电机 供电 















































注 : 开 类 的 机 壳 也 有 用 金属 的 ， 如 有 的 255 饮 定 子 外 壳 是 铝 合金 的 ， 定 子 壳 内 壁 衬 有 塑料 衬 套 ， 定 子安 装 在 塑料 衬 
套 内 ， 如 图 1-7 所 示 。 














电动 工具 维修 速成 











图 1-5 


第 三 节 








三 极 电源 搬 





图 1-7 铝 质 定子 这 内 衬 有 塑料 护 轿 





电源 插头 








电动 工具 的 结构 与 配 用 的 电动 机 


电动 工具 通常 由 电气 部 分 与 机 械 部 分 构成 一 体 。 电 气 部 分 由 电动 机 、 电 源 开 关 、 电 源 线 
等 组 成 ; 机 械 部 分 由 机 壳 、 传 动机 构 、 夹 持 装置 、 工 作 头等 组 成 。 不 同类 别 的 电动 工具 其 具 


体 结构 稍 有 不 同 。 


电动 工具 配 用 的 电动 机 ， 有 交 直 流 两 用 串 励 电动 机 、 永 磁 直 流 电动 机 、 单 相 异 步 交 流 电 





动机 、 三 相 异 步 交 流 电 动机 等 ， 电 动工 具 配 用 的 电动 机 性 能 比较 见 表 1-4。 
表 14 ”电动 工具 配 用 的 电动 机 性 能 比较 




















































































































约 占 电动 工具 
有 动机 类 别 优点 缺点 使 用 电动 机 总 数 备注 
的 百分数 (%) 
速 高 、 体 积 小 、 起 如 结构 复杂 、 换 所 功率 一 般 不 超过 1000W， 
申 励 电动 机 和 体积 小 、 起 动 | I 守门 各 i 0 般 
转 矩 大 、 软 的 机 械 特 性 ”| 故障 率 高 、 检 修 困难 转速 可 达 12000r/min 
单 相 异步 电动 机 | 可 直接 使 用 照明 电 ， 结 从 功率 一 般 不 超过 4000W， 
( 工 频 ) 构 简 单 、 故 障 少 转速 可 达 2800r/min 
结构 简单 、 制 造 维修 方 
_ 便 、 转 速 稳定 、 运 行 可 
| 将 经久 醒 用 、 机 术科 性 需 三 相 电源 供电 15 转速 可 达 2800r/min 
-内 
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， 功 率 大 的 电动 工具 采 




































































































































































( 续 ) 
约 占 电 动工 具 
动机 类 别 优点 缺点 使 用 电动 机 总 数 备注 
的 百分数 (% 
转速 高 、 体 积 小 、 结 构 
三 相 异 步 电 动机 | 简单 、 制 造 维修 方便 、 转 到 
需要 配 用 中 频 电 源 少 
(150 ~ 400Hz) 速 稳定 、 运 行 可 靠 、 经 久 Pe HA 
耐用 
效率 高 、 起 动 电流 小 大 量 应 用 于 电池 驱动 
直流 电动 机 ' “| “功率 小 5 
结构 简单 (无 线 ) 电动 工具 中 





第 四 节 ” 整 机 的 要 求 及 挑选 方法 
电动 工具 整 机 的 基本 要 求 是 安全 可 靠 、 轻 便 小 巧 、 坚 固 耐 用 、 运 行 平稳 、 使 用 寿命 长 、 
性 价 比 高 、 外 形 美观 。 
挑选 优质 工具 的 几 点 经 验 如 下 : 
1) 商标 铸造 在 壳 体 上 的 ,说明 该 壳 体 是 生产 厂 专门 模具 制造 的 ， 大 多 质量 不 错 ， 如 图 
1-8、 图 1-9 所 示 。 有 的 工具 壳 体 上 和 铸造 有 “德国 技术 ”、“ 大 功率 ”、“ 日 本 技术 ”等 字样 
的 ， 大 多 不 是 优质 成 品 ， 如 图 1-10、 图 1-11 0 正规 产品 不 会 标注 这 些 内 容 。 





图 1-8 ”商标 在 金属 过 上 1.9 商标 在 塑料 过 上 





并 





性 


不 国 技术 ” 图 1-11 金属 沈 标 上 有 “大 功率 ” 








图 1-10 金属 索 上 标 有 “ 


6， 电动 工具 维修 速成 





2) 说 明 书 的 纸 质 发 黄 ， 印 刷 不 清楚 ， 有 和 错别字， 配 图 不 清晰 ， 联系 电话 是 手机 号 码 
的 ， 大 多 不 是 优质 成 品 。 优 质 产 品 的 说 明 书 纸 质 干净 洁白 ， 字 体 、 配 图 十 分 清楚 ， 不 会 有 错 
别 字 ， 电 话 号 码 是 固定 电话 ， 并 且 一 拨 就 通 有 人 接听 。 说 明 书 内 容 通常 有 使 用 安全 规定 、 整 
机 参数 、 使 用 方法 、 调 整 方法 、 结 构图 和 零件 清单 等 内 容 ， 内 容 比较 完整 。 

3) 说 明 书 最 后 一 页 ， 标 有 XX 监制 、YY 生产 ， 大 多 是 小 厂 成 品 ， 不 一 定 是 优质 工具 。 

4) 选择 名 牌 产品 ， 国 产 如 恒 友 、 东 成 、 博 大 、 铜 牌 等 ， 大 多 质量 有 保证 。 

5) 有 防伪 标识 的 工具 ， 大 多 质量 不 错 ， 防 伪 标 签 如 图 1-12 所 示 。 

6) 有 3C 认证 标签 的 工具 ， 大 多 质量 不 错 ，3C 认证 小 标签 如 图 1-13 所 示 。 




















到 1-12 ”防伪 标签 图 1-13 3C 认证 小 标签 
7) 整 机 重量 法 。 一 般 情况 下 ， 同 一 型 号 、 规 格 的 工具 重量 大 的 大 多 质量 不 错 。 
8) 铜 、 铝 电机 法 。 如 标 有 “ 纯 铜 电机 ”的 工具 ， ”> 
大 多 质量 不 错 。 现 在 市 场 上 有 很 大 比例 的 “ 铝 电 机 ”， 
多 指定 子 线圈 是 用 铜 包 铝 圆 漆包线 绕 制 的 ， 质 量 一 般 不 

好 ， 纯 铜 电机 标签 如 图 1-14 所 示 。 

9) 看 制造 、 装 配 工艺 标准 ， 如 手柄 装配 得 不 严 有 
颖 险 ， 纸 质 标 签 脱 落 ， 机 壳 颜 色 与 手柄 颜色 不 协调 等 ， 
说 明 该 生产 厂 质量 管理 得 不 严 ， 不 一 定 能 生产 出 高 质量 
的 产品 。 

10) 机 身 唯 一 编号 。 目 前 高 档 、 名 牌 产品 ， 如 恒 友 
电 镑 ， 每 台 机 身 编 号 只 有 一 个 〈 例 HY8200 x x x x325) ， 说 明 该 厂 设 备 先进 ， 质 量 管理 严 
格 ， 品 质 大 多 有 保证 。 

以 上 10 点 经 验 ， 不 要 单独 使 用 ， 最 好 要 同时 使 用 ， 综 合 判断 ， 用 户 一 定 能 选 出 优质 、 
称心 的 产品 。 


























图 1-14” 纯 铜 电机 标签 














第 五 节 ”国产 工具 保修 细则 


国产 电动 工具 的 保修 细则 ， 目 前 还 没有 统一 的 规范 ， 按 照 惯例 和 不 同 三 家 的 保修 要 求 ， 
整理 汇总 如 下 ， 仅 供 参考 。 

1. 在 保修 期 范围 内 ， 属 于 保修 范围 

1) 在 正常 使 用 情况 下 ， 自 购买 之 日 起 3 个 月 内 ， 且 转子 换 向 器 径 向 表面 磨损 0. 2mm 以 
内 《〈 即 换 向 融 表 面 磨 损 咎 陷 在 0. Imm 以 内 )， 出 现 转子 绕组 、 定 子 绕 组 发 生 短路 、 断 线 、 
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跳 片 〔 飞 片 ) 等 故障 。 





2) 自 购买 之 日 起 3 个 月 内 ,确实 因 制 造 原因 导致 故障 。 

3) 能 提供 购买 收据 、 发 票 和 保修 卡 ， 且 工具 编号 与 保修 卡 编号 一 致 
4) 工具 保持 完整 ， 未 被 拆 装 或 改装 过 ， 并 使 用 了 原装 配件 。 

2. 在 保修 期 范围 内 发 生 以 下 情况 ， 不 属于 保修 范围 

1) 电源 线 、 电 源 开关 等 电气 部 分 不 在 保修 范围 
2) 电 刷 、 叶 片 、 活 塞 、 气 负 、 离 全 器、 保暖 管 、 加 热管 等 易 损 件 不 在 保修 范围 。 
3) 钻头 、 夹 片 、 磨 片 、 磨 盘 等 附件 不 在 保修 范围 
4) 外 壳 、0 形 圈 、 手 柄 等 各 种 橡胶 件 不 在 保修 范围 。 
5) 充电 系列 的 电池 、 充 电器 不 在 保修 范围 。 
6) 转子 、 具 轮 等 正常 磨损 引起 的 故障 不 在 保修 范围 。 
7) 电 刷 使 用 到 磨损 极限 ， 没 及 时 更 换 或 没 更 换 原装 电 刷 的 ， 使 换 向 器 表面 烧 蚀 继而 烧 
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自转 子 绕组 的 ， 不 予 保修 。 


8) 异物 (多 见 沙子 、 铁 末 等 ) 进入 工具 而 引起 的 故障 ， 不 予 保修 。 

9) 由 于 超载 使 用 ， 不 予 保修 。 

10) 缺少 正确 的 日 常 维护 引起 的 故障 〈 如 缺 油 ) ， 不 予 保修 。 

11) 接 错 电源 电压 〈 多 见 220V 工具 接 入 380V 电源 ) 等 人 为 原因 造成 的 工具 损伤 ， 不 


予 保修 。 





12) 工具 编号 与 保修 卡 编号 不 一 致 ， 或 无 法 辨认 ， 不 予 保 修 。 

13) 因 运 输 或 仓储 不 当 以 及 天 灾 人 祸 造 成 的 工具 损坏 ， 不 予 保 修 。 

14) 使 用 时 没有 按说 明 书 要 求 保养 、 使 用 损坏 ， 不 予 保修 。 

15) 因 和 劣质 电线 、 电 线 过 细 、 过 长 而 引起 的 工具 无 力 ， 不 予 保修 。 

3. 说 明 

1) 保修 时 间 是 从 购 机 之 日 起 计算 ， 而 不 是 用 户 开 始 使 用 的 日 期 ， 这 一 点 敬 请 用 户 要 特 


别 注意 。 


2) 各 品牌 或 同一 品牌 的 不 同 机 型 三 家 的 保修 期 也 不 尽 相 同 ， 用 户 在 使 用 前 一 定 要 仔细 


阅读 使 用 说 明 书 或 保修 卡 。 


第 六 节 ”电动 工具 使 用 通用 安全 细则 


使 用 电动 工具 时 ,为 了 减少 火灾 、 触 电 、 受 伤 、 爆 炸 等 意外 事故 ， 必 须 注 意 以 下 所 列 的 


基本 安全 规则 。 


1. 工地 场所 
1) 保持 工地 场所 清洁 和 明亮 ， 混乱 和 黑暗 的 场地 易 引 发 事故 。 
2) 不 要 在 易 爆 环境 下 操作 电动 工具 ， 如 在 易 燃 气体 、 液 体 或 粉尘 的 环境 下 操作 电动 工 


， 电 动工 具 产 生 的 火花 会 点 燃 引 起 火灾 、 爆 炸 。 


3) 让 儿童 和 旁观 者 离开 后 再 操作 电动 工具 ， 分 心 易 使 人 放松 对 工具 的 控制 。 
2. 电气 安全 
1) 电动 工具 插头 必须 与 插座 相配 。 绝 不 能 以 任何 方式 改装 插头 ， 需 接地 的 电动 工具 不 
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能 使 用 任何 转换 插头 。 使 用 未 经 改装 的 插头 和 相配 的 插座 可 减少 触电 的 危险 。 

2) 避免 人 体 接触 地 表面 ， 如 管道 、 散 热 片 和 电 冰 箱 等 ， 使 用 者 身体 接地 会 增加 触电 危 
险 。 

3) 不 得 将 电动 工具 暴露 在 雨中 或 潮湿 的 环境 中 ， 水 进入 电动 工具 内 部 将 增加 触电 的 危 
险 。 

4) 不 得 乱用 电线 。 绝 不 能 用 电线 搬运 、 拉 动 电动 工具 或 拔 出 其 插头 ， 并 应 远离 热 、 
油 、 锐 边 或 运动 部 件 。 

5) 在 户外 使 用 电动 工具 时 ， 应 使 用 适合 户外 使 用 的 外 接线 电缆 (如 冬季 使 用 防冻 型 电 
缆 ) 。 使 用 适合 户外 使 用 的 外 接线 电缆 可 减少 触电 的 危险 。 

3. 人 身 安全 

1) 保持 警惕 。 切 勿 在 有 疲倦 、 药 物 、 酒 精 或 治疗 反应 的 情况 下 操作 电动 工具 ， 在 操作 
电动 工具 期 间 精 力 分 散会 导致 严重 人 身 伤害 。 

2) 使 用 安全 装置 。 始 终 佩戴 护 目 镜 、 防 尘 面具 、 防 滑 安全 鞋 、 安 全 帽 、 听 力 防护 等 装 
置 ， 能 减少 人 身 伤害 。 

3) 避免 突然 起 动 。 确 保 电源 开关 在 插入 捅 头 时 处 于 关 断 状态 ， 手 指 放 在 已 接 通 电源 的 
开关 上 或 电源 开关 处 于 接 通 时 搬 和 人 插头 可 能 会 导致 危险 。 

4) 在 电 劲 工具 接 通 前 ， 应 拿 掉 调 节 扳 手 或 钥匙 。 遗 留 在 电动 工具 旋转 零件 上 的 扳手 或 
钥匙 可 能 导致 人 身 伤 害 。 

5) 手 不 要 伸 得 太 长 ， 时 刻 注意 脚下 和 身体 平衡 ， 这 样 在 意外 情况 下 能 可 靠 地 控制 电动 
具 。 

6) 着 装 适 当 ， 不 要 穿 过 于 宽松 的 衣服 或 佩戴 饰品 ， 头 发 、 衣 服 和 袖子 远离 运动 部 件 。 
宽松 的 衣服 、 佩 饰 或 长 头发 可 能 会 卷 人 运动 部 件 。 

7) 如 果 使 用 了 排 届 、 集 侍 等 装置 ， 要 确保 它们 连接 完好 且 使 用 得 当 ， 使 用 这 些 装置 可 
减少 碎 导 引 起 的 危险 。 

4. 电动 工具 使 用 和 注意 事项 

1) 不 要 滥用 电动 工具 ， 应 根据 用 途 使 用 电动 工具 。 选 用 适当 的 额定 值 的 电动 工具 会 使 
操作 者 工作 得 更 有 效 、 更 安全 。 

2) 如 果 电 源 开关 不 能 接 通 或 关 断 工具 电源 ， 则 不 能 使 用 该 电动 工具 。 不 能 用 电源 开关 
来 控制 的 电动 工具 是 十 分 危险 的 ， 必 须 进行 修理 。 

3) 在 进行 任何 调节 、 更 换 附件 或 存放 电动 工具 之 前 ， 必 须 从 电源 上 拔 掉 插头 或 将 电源 
盒 脱 开 电 源 ， 这 种 防范 性 措施 可 减少 电动 工具 突然 起 动 的 危险 。 

4) 将 闲置 电动 工具 存放 在 儿童 接触 不 到 的 范围 ， 并 且 不 要 让 不 熟悉 电动 工具 或 对 使 用 
说 明 不 了 解 的 人 操作 电动 工具 。 电 动工 具 在 未 经 培训 的 用 户 手中 是 危险 的 。 

5) 保养 电动 工具 。 检 查 运 动 件 的 安装 偏差 或 卡 住 、 零 件 破损 情况 和 影响 电动 工具 运行 
的 其 他 条 件 。 如 有 损坏 ， 电 动工 具 必须 在 使 用 前 修理 好 ， 很 多 事故 都 是 维护 不 良 的 电动 工具 
引发 。 

6) 保持 切 前 刀具 锋利 、 清 洁 。 保 养 良 好 的 锋利 切削 为 的 刀具 不 易 卡 住 而 且 容 易 控制 。 

7) 将 电动 工具 用 作 那 些 与 说 明 书 要 求 不 符 的 操作 会 导致 危险 情况 发 生 。 

5. 维修 


岂 
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将 有 故障 的 电动 工具 送 交 生产 广 家 指定 的 专业 维修 部 门 维修 ， 并 且 必 须 使 用 同样 的 配件 
进行 更 换 ， 这 样 才能 确保 维修 后 性 能 良好 、 具 有 安全 性 。 

6. 注意 电源 电压 

接 电源 时 ， 一 定 要 注意 电源 电压 是 否 与 工具 铭牌 上 所 标示 的 电压 相同 。 电 源 电压 高 于 工 
具 的 适用 电压 ， 将 可 能 发 生 严 重 事故 或 损坏 工具 。 因 此 ， 绝 不 可 能 随便 改装 、 强 行 插 上 插 
头 。 相 反 ， 如 电源 电压 低 于 工具 所 需 的 最 低 电 压 ， 则 易 损伤 电动 机 。 


第 七 节 ”电动 工具 职业 病 与 预防 


内 部 装 有 不 平衡 质量 旋转 部 件 的 工具 ， 如 带 有 曲柄 连 杆 活塞 冲击 装置 的 工具 及 装 有 俩 心 
装置 的 工具 (如 电 锤 、 电 镜 等 )， 运 动 时 都 会 产生 较 大 的 振动 。 操 作 这 些 工 具 时 ， 振 动 会 传 
导 到 操作 者 的 手 和 腕 部 、 肩 部 。 随 着 电动 工具 的 长 期 、 广 泛 应 用 ， 其 产生 的 振动 危害 越 来 越 
受到 人 们 的 关注 。 

长 期 从 事 手 传 振动 作业 而 引起 的 手臂 振动 病 早 在 1957 年 就 被 列 为 我 国法 定 的 职业 病 之 
一 ， 也 称 局 部 振动 病 ， 其 典型 表现 为 发 作 性 白 指 。 电 动工 具 职 业 病 的 预防 措施 主要 有 

1) 当 可 以 选择 不 同 的 工具 时 ， 尽 可 能 地 使 用 产生 较 低 振动 的 工具 。 

2) 当 可 以 选择 不 同 的 操作 方法 时 ， 尽 可 能 地 使 用 产生 较 低 振动 的 操作 方法 。 

3) 如 可 以 选择 ， 应 选择 要 求 最 小 接触 压力 ( 握 持 力 和 进 给 力 ) 的 工具 。 

4) 使 用 减 振 手套 。 

5) 操作 时 ， 戴 上 耳 套 ， 避 免 损 伤 听力 。 

6) 按照 使 用 说 明 书 的 要 求 ， 小 心地 维护 和 保养 工具 。 

7) 应 防止 工具 在 操作 者 手 的 周围 产生 冷 的 气体 和 液体 。 

8) 如 果 可 能 ， 在 寒冷 条 件 下 ， 应 加 热 工具 的 操作 手柄 。 

9) 应 避免 使 用 在 接触 区 域内 其 手柄 形状 对 皮肤 产生 较 高 压力 的 工具 。 

10) 选用 大 三 名 牌 产品 。 

11) 发 现 工具 振动 异常 时 ， 应 及 时 修理 ,排除 振 动 故 障 后 再 使 用 。 























第 二 全 ”电动 工具 的 使 用 与 常见 故障 


正确 使 用 电动 工具 能 大 大 减少 故障 的 发 生 。 修 理 人 员 必 须要 熟练 、 正 确 使 用 电动 工具 ， 


这 样 才能 真正 了 解 故障 产生 的 原因 。 电 动工 具 修理 后 也 需要 对 使 用 人 员 进 行 必 要 的 使 用 与 安 
全 培训 ， 避 免 再 次 损坏 工具 、 发 生 人 吴 伤 害 。 





一 、 电 钻 的 功能 与 性 能 


电 销 ( 见 图 2-1、 图 2-2) 主要 于 金属 、 木 材 、 塑 料 等 材料 的 外 孔 ， 按 带 销 头 的 最 大 规 
格 来 表示 ， 有 6mm 、1l0mm、13mm 、16mm 


、19mm、23mm、32mm、38mm、49mm 等 9 种 规 
格 。 





图 2-1 10mm 电钻 ( 调 速 带 正 反 转 ) 





图 22 16mm 电钻 

19mm 以 下 的 电钻 均 采 用 三 爪 式 轻型 钻 夹 头 ， 使 用 直 柄 麻花 钻头 ， 钻 夹 头 的 夹 持 范 围 见 

表 2-1; 19mm 以 上 的 电钻 均 采 用 莫 氏 圆锥 套 简 ， 使 用 锥 柄 麻花 钻头 ， 莫 氏 圆 锥 套 简 的 应 用 

范围 见 表 2-2。 当 电 销 的 规格 大 ， 而 需 使 用 较 小 销 头 时 ， 可 采用 锥 柄 工具 衬 套 作 过 湾 连 接 。 
表 2-1 钻 夹 头 的 夹 持 范 围 








钻 夹 头 规格 /mm 



































6 10 13 16 
夹 持 范 围 /mm 0.8 ~6 0.8 ~10 2.5~13 3 ~16 
表 2-2 莫 氏 圆锥 套 简 的 应 用 范围 
电钻 规格 /mm 19 、23 32 38 、49 
使 用 莫 氏 圆锥 套 简 的 号 数 2 3 4 
应 用 钻头 的 范围 /mm 15.6 ~23.5 23.6 ~32.5 32.6 ~49.5 
注 : 1 号 莫 氏 圆锥 套 简 的 应 用 范 














围 是 15. Smm 以 下 的 锥 柄 麻花 钻头 。 
销 来头 有 扳手 式 〈 见 图 2-3) 、 手 紧 式 〈 见 图 24) 两 类 ， 按 用 途 分 有 轻 、 中 、 重 型 。 
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图 2-3 扳手 式 钻 夹 头 图 2-4 手紧 式 钻 夹 头 

扳手 式 钻 夹 头 轻型 的 型 号 表示 格式 是 ]35 x x (螺纹 连接 )、J25 x x ( 锥 孔 连 接 ) ， 中 、 
重型 有 J21x x、J22x x、J23xx、]J24x x、J31 x x 、J33 x x 等 系列 (后 两 位 是 钻 夹 头 
的 范围 ， 如 13、16、20) 。 手 紧 钻 夹 头 ， 型 号 表示 格式 有 Jl5 x x ( 双 套 不 带 锁 ， 适 用 于 不 
华 冲 击 的 电钻 ) 、J16 x x 〈 单 套 不 带 锁 ， 适 用 于 带 冲 击 和 不 带 冲 击 的 电钻 ) 、Jl17 x x ( 双 
套 带 锁 ) 、J18 x x ( 单 套 带 锁 ) 。 锥 孔 连接 的 外 夹 头 的 锥 孔 分 大 、 小 两 种 。 

一 般 电 外 的 型 号 后 面 标注 有 A、B、C，A 为 标准 型 ，B 为 重型 ，C 为 轻型 。 重 型 电钻 输 
出 功率 和 转移 都 比较 大 ， 主 要 用 于 优质 钢材 及 其 他 各 种 钢材 的 销 削 ， 有 具有 较 高 的 钻 削 效率 ， 
可 施加 较 大 的 轴 向 力 ; 轻型 电 销 输出 功率 和 转移 都 比较 小 ， 主 要 用 于 有 色 金 属 、 铸 铁 、 塑 料 
等 材料 的 钻 孔 ， 善 通 钢材 也 可 使 用 ， 但 不 可 施加 较 大 的 轴 向 力 ; 标准 型 电钻 的 性 能 和 使 用 范 
围 介 于 重型 和 轻型 之 间 。 

电钻 的 工作 方式 ， 串 励 电 外 〈 使 用 电 刷 的 ) 为 断 续 工作 制 ， 三 相 电 钻 为 连续 工作 制 。 
我 们 在 选用 、 使 用 产品 时 要 考虑 到 电钻 的 工作 方式 。 


二 、 电 钻 使 用 注意 事项 


1) I 类 工具 (多 是 金属 外 完 )、 超 过 安全 电压 〈36V) 、 非 双重 绝缘 (不 带 “ 回 ” 字 ) 
的 电 钼 ， 必 须 采取 保护 接地 〈 接 零 ) 措施 ， 使 用 时 要 格外 小 心 ， 必 须 戴 绝缘 手套 、 穿 绝缘 
鞋 或 站 在 干燥 的 木板 上 操作 ， 并 与 其 他 人 员 保 持 一 定 距离 。 特 别 是 在 易 发 生 触 电 事 故 的 场 
所 ， 除 了 上 述 的 措施 外 ， 还 必须 在 电源 处 装 有 铭牌 和 额定 动作 电流 小 于 或 等 于 30mA 、 动 作 
时 间 小 于 或 等 于 0. 1s 的 剩余 电流 断路 器 ， 以 保证 使 用 人 员 的 安全 。 

2) 工 类 工具 在 使 用 时 ， 必 须 将 电源 线 插 在 带 有 接地 的 插座 内 ， 并 注意 检查 插座 是 否 可 
靠 接地 。 不 能 将 三 极 电源 插头 的 接地 极 折断 、 折 弯 ， 并 改变 其 他 两 个 电极 的 位 置 而 插入 没有 
接地 的 两 孔 插 座 内 使 用 。 工 类 工具 的 电源 插头 为 三 极 搬 头 ， 最 长 的 一 个 极为 接地 极 ， 必 须 正 
确 、 可 靠 接地 ， 即 将 绿 黄 双色 线 的 接地 线 牢 固 地 接 在 插头 的 接地 极 上 ， 而 另 一 端 接 在 机 壳 的 
接地 螺钉 上 。 

3) 把 电钻 的 正 反 转 开关 上 的 拨 杆 推 向 “F” 时 ， 电 钻 顺 时 针 方 向 旋转 ， 把 正 反 转 开 关 
上 的 拨 杆 推 向 “R” 时 ， 电 销 逆 时 针 方向 旋转 。 只 有 当 电钻 完全 停止 旋转 时 ， 才 能 改变 旋转 
方向 ， 否 则 容易 损坏 电钻 的 正 反 转 开 关 和 调 速 开 关 。 

4) 在 工地 、 工 三 进行 操作 时 ， 很 容易 将 电 销 错 接 在 两 根 相 线 (俗称 火线 ) 上 ,使 电钻 
的 工作 电压 达到 380V， 将 定子 线圈 、 转 子 线圈 短 时 间 内 一 起 烧毁 ， 甚 至 可 能 造成 人 员 伤亡 ， 
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这 要 引起 注意 。 

5) 在 往 墙 、 地 板 、 吊 顶 钻 孔 时 ， 要 搞 清 是 否 埋 有 电缆 、 管 线 (水 管 、 燃 气管 )、 金 属 
预 埋 件 等 ， 以 免 电击 或 造成 损失 。 

6) 销 孔 快 钻 通 时 ， 会 在 电钻 及 销 头 上 产生 极 大 的 力 。 这 时 应 紧 握 电钻 ， 防 止 电钻 产生 
的 反作用 力 打 伤 自己 ,还 要 适当 地 减 小 压力 。 

7) 工作 时 电 销 的 进 、 出 风口 应 保持 清洁 通畅 ， 避 人 免 铁 届 、 泥 沙 、 雨 雪 或 其 他 杂 物 进入 
其 内 部 。 

8) 当 电 钻 剧 烈 振 动 时 ， 必 须 马 上 切断 电源 ， 查 明 原 因 后 ， 方 能 继续 使 用 。 

9) 禁止 使 用 汽油 、 稀 释 剂 、 四 氧化 碳 、 酒 精 等 溶剂 擦拭 电钻 塑料 外 过 零件 ， 这 些 产 品 
能 使 塑料 多 裂 而 损伤 ， 可 用 软 布 沾 湿 肥皂 水 来 擦 塑料 外 壳 。 

10) 经 常 检查 螺钉 是 否 松动 、 脱 落 ， 及 时 拧紧 或 补充 。 

11) 电钻 处 于 旋转 状态 时 不 要 用 手 触摸 旋转 部 件 ， 也 不 能 立刻 放下 ， 以 免 发 生 和 危险 。 
工作 结束 后 不 要 立即 触摸 钻头 或 钻头 周转 部件， 因为 可 能 造成 烫伤 。 

12) 在 金属 上 钻 孔 时 ， 请 使 用 润滑 油 ， 但 在 钢 和 铜 上 销 孔 时 ， 应 当 采 用 干 钼 。 过 分 施 
加 压力 并 不 能 加 快 销 孔 速度 ， 只 能 起 到 损坏 钻头 尖 的 作用 ， 大 大 减少 电钻 的 使 用 寿命 。 

13) 安装 或 取 下 钻 夹 头 。 用 手 旋 松 外 夹 头 ， 把 钻头 插 和 人 其中， 用 拧紧 
手 初步 拧紧 后 ， 再 用 钻 夹 头 钥 匙 依次 插入 三 个 孔 内 ， 顺 时 针 旋 紧 ， 如 
图 2-5 所 示 。 要 取 下 钻头 时 ， 只 需 将 钥匙 插入 其 中 的 一 个 孔 内 ， 逆 时 
针 旋 松 即 可 。 

电钻 是 典型 的 产品 ， 以 上 很 多 使 用 注意 事项 也 多 适用 于 其 他 产 
品 。 图 25 钻 夹 头 旋 紧 

[教训 与 实例 ] 

作者 在 一 次 修理 电 销 时 ， 没 有 等 旋转 的 电钻 完全 停止 ， 就 将 电 销 放 在 修理 台 上 ， 继 续 旋 
转 的 钻 夹 头 所 夹 持 的 销 头 恰好 缠 到 了 衣 角 ， 瞬 间 将 衣 角 缠 成 一 团 ， 庆 幸 的 是 没有 外 到 身体 ， 
只 是 钻 坏 几 件 衣服 。 作 者 特别 提示 广大 读者 ， 进 行 修理 工作 中 要 注意 安全 。 


三 、 电 钼 的 常见 故障 与 排除 


电钻 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-3 。 
表 2-3 ”电钻 的 常见 故障 与 排除 方法 






















































































故障 现象 故障 原因 排除 方法 

1. 半圆 键 折断 或 齿轮 定位 滚珠 损坏 1. 更 换 新 半圆 键 、 定 位 滚珠 

电动 机 旋转 ， 销 夹 头 施 | 2. 齿轮 齿 牙 磨 损 严 重 2. 更 换 齿 轮 

加 阻力 后 不 转 3. 转子 轴 齿 损坏 3. 更 换 朋 

4. 齿轮 轴 上 的 轴承 损坏 4. 更 换 轴承 
1. 减速 箱 内 缺 润滑 脂 或 润滑 脂 过 脏 、 变 质 | 1. 去除 旧 润 滑 脂 ， 补 充 一 定量 的 新 润滑 脂 
2. 齿轮 嘴 合 过 紧 或 齿轮 损坏 2. 更 换 齿轮 或 重新 装配 

减速 箱 壳 过度 发 热 3. 轴承 损坏 3. 更 换 轴承 
4. 减速 箱 内 有 脱落 的 异物 4. 去 除 异物 、 旧 油脂 ， 重 新 添加 一 定量 的 

新 润滑 脂 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1 风骨 松动 、 变 形 或 叶片 缺损 1 更 换 风 叶 
2 风扇 和 挡 风 板 相 所 或 距离 不 准确 2 重新 装配 挡 风 板 
3 轴承 损坏 3. 更 换 轴 承 
4 减速 箱 内 缺 油 或 油脂 过 脏 、 变 质 4 去 除 旧 油 脂 ， 补 充 一 定量 的 新 油脂 
5 齿轮 损坏 5, 更 换 齿 轮 
6 定子 与 转子 扫 膀 6. 拧紧 定子 固定 螺栓 、 更 换 轴 承 、 更 换 轴 
运转 声音 异常 承 外 橡胶 套 、 检 查 机 过 轴承 座 是 否 开裂 或 廊 
损 严 重 
7 装配 不 良 7 重新 装配 
8 转子 断路 、 短 路 、 接 地 8 更 换 转子 
9 定子 短路 、 接 地 9 更 换 定子 
10. 工作 头 没 安装 好 或 平衡 不 好 10. 重新 装配 工作 头 ， 保 证 到 位 和 平衡 良好 
11 转子 轴 苍 损坏 或 磨损 严重 11 更 换 转 子 
1 风骨 松动 或 叶片 脱落 严重 1 更 换 风 叶 
2， 风 道 进 、 出 散热 口 有 异物 下 挡 2 清理 异物 
3 定子 与 转子 扫 有 3 拧紧 定子 固定 螺栓 、 更 换 轴 承 、 更 换 轴 
承 外 橡胶 套 、 检 查 机 过 轴承 座 是 否 开裂 或 麻 
损 严 重 
4 定子 故障 4 更 换 定子 
ee 5 转子 政 障 5 更换 转子 
电动 机 机 完 表 而 过 热 |。 6 电 届 磨损 严重 6. 更 换 新 电 刷 
7 电源 电压 下 降 得 过 多 7 查看 电线 截面 积 、 供 电 距 离 、 接 头 处 松 
紧 、 供 电 电压 
8 负载 过 大 或 使 用 时 间 过 长 8、 调 整 负载 或 减少 工作 时 间 
9 工作 头 过 名 9 更 换 工作 头 或 磨 制 工作 头 
10. 定子 或 转子 绕组 受潮 10， 进 行 烘 干 处 理 
11. 超载 11. 减少 工作 量 
1 转子 绕组 短路 或 开路 1 更 换 转子 绕组 
2， 电 刷 与 换 向 器 接触 不 良 2 调整 电 刷 弹 签 压力 或 更 换 电 届 
3， 换 向 器 表面 跳动 3 到 耳 式 车 床 处 加 工 
4 定子 绕组 短路 4 更 换 定子 绕组 
5， 换 向 器 云母 片 高 出 5， 对 云母 片 进 行 下 刻 处 理 
人 6 转子 上 的 轴承 损坏 6. 更 换 轴承 
7 电 剧 过 硬 、 尺 寸 大 小 7. 更 换 合适 电 刷 
8 _ 电 刷 麻 损 过 短 8、 更换 新 电 出 
9， 电 刷 架 松动 9 紧 国 电 刷 架 
10. 换 向 器 表面 有 油污 10， 氛 净 换 向 器 表面 ， 必 要 时 用 细 砂 布 进行 
打磨 
电动 机 时 转 时 不 转 ， 有 | “1 转子 绕组 有 得 路、 断路 或 钢 接 线 接触 | 1. 一般 要 更 换 转子 
时 用 手 转动 销 夹 头 一 定 角 | 不 良 
度 ， 就 能 转动 2 电 而 磨损 2. 更 换 电 出 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
定子 、 转 子 绕组 短 时 直 
和 转子 绕组 得 时 爆 | 。 220y 工具 误 楼 入 380V 找 专业 电工 纠正 接线 
钻头 等 夹 不 紧 或 拆 印 困 
| 更 换 钻 夹 头 
使 用 开 孔 器 或 玻璃 销 头 | “1.， 销 夹 头 损坏 或 不 合格 1. 更 换 合格 的 钻 夹 头 
时 开 孔 不 圆 或 碎 玻 璃 等 2， 钻 轴 上 的 轴承 损坏 2. 更 换 轴承 
1. 电源 线 折断 1. 更 换 电 源 线 
2、 开关 损坏 或 接触 不 良 2. 更 换 开关 
3， 电 刷卡 住 或 接触 不 良 、 接 触 不 到 换 向 | 3. 魔 制 电 刷 ， 保 证 其 在 刷 握 内 上 下 活动 自 
电钻 不 能 起 动 本 
4. 转子 被 卡 住 4. 查看 固定 定子 铁心 的 螺栓 是 否 松 动 ， 齿 
轮 、 轴 承 是 否 损坏 
5. 定子 绕组 断路 、 短 路 、 接 地 5. 更 换 定子 绕组 
6 定子 线圈 上 的 铜 簧 烧 断 6. 更 换 铜 得 
1. 金属 手柄 合 盖 时 压 破 电 源 线 1. 接触 包扎 绝缘 
2， 定子 绕组 松动 接地 2. 国定 定子 绕组 
3. 定子 腔 内 有 异物 3. 检查 取出 异物 
4. 转子 绕组 接地 4. 更 换 转子 
5. 刷 握 接 地 5. 更 换 刷 握 
6. 定子 绕组 接地 6. 更 换 定子 
7. 定子 绕组 或 转子 绕组 受潮 7. 烘 干 定子 绕组 或 转子 绕组 
8. 工 类 工具 电源 线 接线 错误 8. 纠正 接线 
1. 电源 线 短路 或 接地 1. 更 换 电源 线 或 排除 故障 点 
2. 电源 电压 过 高 2. 检查 供电 电压 
3. 定子 绕组 短路 、 接 3. 更 换 定子 绕组 
通电 后 熔断 熔 丝 或 断路 | 3 定 于 绕组 外 嘱 、 扩 二 0 
器 中 亲 或 利信 电流 断路 器 | 人 和 了 绕组 短路、 接地 4. 更 换 转子 绕组 
5 转子 被 卡 住 不 转 5. 查看 固定 定子 铁心 的 螺栓 是 否 松 动 ， 此 
轮 、 轴 承 是 否 损坏 
6、 电 刷 架 接地 6. 更 换 电 刷 架 或 清理 污 物 
7. 电路 严重 漏电 7. 检查 烘 干 处 理 
1. 定子 与 转子 扫 膀 1. 拧紧 定子 固定 螺栓 、 更 换 轴承 、 更 换 轴 
承 外 橡胶 套 、 检 查 机 过 轴承 座 是 否 开裂 或 磨 
转速 太 慢 损 严 重 
2. 轴承 损坏 2. 更 换 轴承 
3. 齿轮 损坏 3. 更 换 齿 轮 
1. 定子 绕组 短路 1. 更 换 定子 
2. 具 轮 损坏 没有 与 其 他 齿轮 噶 合 2. 更 换 具 轮 
转速 太 快 Ce 
3. 轴 断 或 半圆 键 折断 3. 更 换 轴 或 半圆 键 
4. 电源 电压 过 高 4. 检查 电源 
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四 、 电 外 主要 零 部 件 的 更 换 


销 夹 头 的 更 换 。 电 销 、 剖 击 电钻 、 台 销 等 使 用 销 夹 头 ， 损 坏 后 需要 更 换 新 件 ， 拆 装 经 验 
如 下 : 

1. 螺纹 连接 和 锥 孔 连 接 的 区 分 

1) 看 钻 轴 上 有 没有 卡 槽 。 销 具 的 销 轴 上 有 果 扳 手 〈 也 叫 开 口 扳手 ) 的 卡 槽 ， 说 明 该 外 
来 头 与 钻 具 连 接 方式 是 螺纹 连接 ; 如 销 具 的 钻 轴 上 没有 呆 扳 手 用 的 卡 模 ， 说 明 销 夹 尖 与 外 有 具 
连接 方式 是 锥 孔 连 接 。 

2) 看 销 夹 头 上 的 型 号 。 钻 夹 头 的 铁 达 上 印 有 3/8-24UNF、1/2-20UNF、5/8-16UN 、MI12 
x1.25 等 ( 见 图 2-6) ， 说 明 该 钴 夹 头 与 钻 具 连 接 方式 有 螺纹 连接 ; 印 有 B10、B12、B16、 
B18、B22 及 JT0、JT2、JT3、JT6、JT10、JT33 等 〈( 见 图 2.7) ， 说 明 该 钻 夹 头 与 钻 具 连 接 方 
式 有 锥 孔 连 接 。 
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图 2-6 钻 夹 头 上 的 型 号 (一 ) 图 2-7 销 夹 关上 的 型 号 (二 ) 

3) 看 销 轴 端 有 没有 固定 的 螺钉 。 将 外 夹 头 的 三 爪 旋 进 销 夹 关内， 看 销 轴 上 有 没有 固定 
螺钉 ， 该 螺钉 是 反 扣 螺钉 ， 说 明 是 螺纹 连接 ; 没有 反 扣 螺钉 的 ， 说 明 是 锥 柄 连接 。 

以 上 三 种 方法 最 好 综合 使 用 ， 以 便 准确 判断 。 

2. 拆除 钻 夹 头 的 方法 

(1) 锥 孔 连 接 的 钻 夹 头 的 拆 印 方法 

1) 治 轴 神 出 法 。 用 台 虎 钳 紧 紧 地 夹 住 钻 夹 头 〈 见 图 2-8) ， 从 钻 夹 头 的 中 间 用 内 燃 机 旧 
气门 等 顶 在 钻 轴 上 ， 用 锤子 治 轴 的 方向 用 力 击 打气 门 〈 见 图 2-9) ， 就 能 将 旧 的 钻头 夹 从 销 
轴 上 分 离 下 来 。 


7 -号 
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图 2-8 ” 钻 夹 头 夹 在 人 台 虎 钳 钳 口内 到 2-9 冲 出 操作 
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2) 拉 马 法 。 用 小 拉 马 拉 住 铅 夹 头 ， 旋 转 顶 杆 一 般 就 能 将 旧 的 销 夹 头 旋 下 。 当 无 法 旋 动 
拉 马 顶 杆 时 ， 将 其 拉 爪 夹 在 台 虎 钳 钳 口 ， 用 锤子 击 打 项 杆 ， 边 旋 紧 边 击 打 拉 马 项 杆 尾部 ， 反 
复 几 次 ， 就 能 取 下 旧 销 夹 头 。 

(2) 螺纹 连接 的 销 夹 头 的 拆 御 方法 

先 将 钻 轴 端 部 反 扣 固 定 螺钉 旋 下 ， 如 无 法 旋 下 时 ， 可 用 钻头 将 反 扣 螺钉 的 尾部 钻 控 。 用 
气门 磨 制 的 冲 子 冲 旧 钻 夹 头 的 外 圈 ， 冲 松 后 用 手 旋 下 。 

3. 钻 夹 头 的 安装 方法 

锥 孔 连接 的 钻 夹 头 ， 要 先 将 钻 夹 的 3 个 夹 紧 爪 旋 进 钻 夹 头 内 ， 用 手 将 新 的 钻 夹 头套 在 外 
轴 上 ， 向 地 面 击 打 就 能 安 浴 好。 

对 于 螺纹 连接 的 钻 夹 兴 ， 先 用 手 将 其 旋 进 钻 轴 上 ， 再 将 钻 夹 的 3 个 夹 紧 爪 旋 进 钻 夹 头 
内 ， 安 婆 好 反 扣 固定 螺钉 即 可 。 

[经 验 实 例 ] 

一 台新 的 13mm 电钻 ， 空 载 时 钻 夹 头 转动 ， 当 钻 孔 时 ， 钼 夹 头 就 不 转动 。 拆 解 后 发 现 是 
轴 上 固定 齿轮 的 小 滚珠 丢失 ， 很 可 能 是 生产 广 装 配 时 漏 装 或 丢失 ， 该 滚珠 非常 小 ， 很 少 有 配 
件 供 应 ， 我 们 用 废弃 606 轴承 内 的 滚珠 代用 ， 非 常 合适 。 取 出 废 606 轴承 内 滚珠 的 简单 方法 
是 ， 将 轴承 水 平 放置 ， 用 布 包 好 ,， 夹 在 台 虎 钳 的 钳 口 ， 旋 动 台 虎 钳 的 丝 枉 ， 钳 口 就 能 将 轴承 
的 外 圈 压 碎 ， 即 可 取出 滚珠 并 且 不 会 丢失 。 
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一 、 冲 击 电 钻 的 功能 与 性 能 


冲击 电钻 是 旋转 带 冲 击 的 钻 孔 工具 ， 外 形 与 电钻 相似 ， 只 是 增加 了 冲击 装置 和 转换 装 
置 。 其 转换 装置 有 两 种 .一 种 是 调节 环 式 ， 男 一 种 是 按 动 杆 锁 定式 。 冲 击 装 置 主要 采用 齿 
轮 。 

冲击 电钻 的 冲击 力 比 电 锤 的 小 ， 一 般 不 要 在 过 硬 的 混凝土 构件 上 使 用 ， 可 在 红 砖 、 轻 质 
混凝土 和 瓷砖 上 使 用 。 

冲击 电钻 头 部 的 调节 环 上 设 有 “钻头 ”和 “和 锤 
子 ”的 标志 ， 把 调节 环 指针 调 到 “钻头 ”方向 ， 动 
具 盘 式 离合 器 就 被 支 起 来 ， 与 静 离 合 器 分 离 。 这 时 
齿轮 就 直接 带动 钻头， 做 单一 旋转 运动 。 把 调节 环 
指针 调 到 “锤子 ”方向 时 ， 动 齿 盘 式 离合 器 就 被 放 
下 来 了 ， 与 静 离 合 器 接触 ， 冲 击 电钻 齿轮 旋转 时 通 
过 止 凸 不 平 的 接触 面 ， 产生 了 冲击 和 运动， 传递 到 销 
头 上 就 形成 冲击 力 和 旋转 力 。 动 齿 盘 与 静 齿 盘 实 物 
如 图 2-10 所 示 。 

冲击 电钻 的 规格 一 般 有 10mm 、12mm、16mm、 
20mm 四 种 。 

冲击 电钻 使 用 冲击 钻头 ， 剖 击 钻头 的 柄 部 和 直 柄 麻花 钻头 相同 ， 较 大 规格 的 柄 部 是 三 角 





图 2-10 动 齿 盘 与 静 齿 盘 
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形 的 。 
二 、 冲 击 电 钻 使 用 注意 事项 


1) 冲击 电钻 的 轴 向 压力 不 能 过 大 。 压 力 过 大 ， 冲 击 频率 会 降低 ， 也 容易 损坏 工具 ; 压 
力 过 小 ， 工 作 效 率 低 。 使 用 人 员 要 合理 掌握 轴 向 压力 。 

2) 使 用 冲击 电钻 时 要 佩戴 护 目镜 来 保护 操作 者 的 眼睛 。 

3) 要 防止 沙土 、 铁 悄 等 杂 物 进入 冲击 电钻 内 部 。 

4) 冲击 电钻 不 能 在 易 燃 易 爆 的 场所 使 用 。 

5) 钻 大 和 孔 或 深 孔 时 ， 要 经 常 将 钻头 拔 出 ， 及 时 排 悄 ， 这 样 能 延长 冲击 钻头 和 工具 的 使 
用 寿命 。 

6) 在 次 传 等 易 破 裂 的 材料 上 钻 孔 时 ， 可 先 用 无 冲击 功能 挡 进 行 操作 ， 待 外 有 一 定 深 度 
时 ， 再 转换 到 冲击 功能 挡 继续 外 孔 。 

7) 冲击 电钻 的 冲击 装置 要 及 时 加 高 温润 滑 脂 ， 避 人 免 缺 油 ， 加 快 磨损 ， 影 响 冲 击 力 。 


三 、 冲 击 电 钻 的 常见 故障 与 排除 


串 励 冲 击 电钻 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-4。 
表 2-4 ”上 串 励 冲 击 电钻 的 常见 故障 与 排除 方法 






































































































































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1. 冲击 机 构 失 灵 1. 拆 检 变速 箱 体 ， 检 查 并 调整 冲击 机 构 或 
冲击 性 能 减弱 或 冲击 时 更 换 零件 
声响 不 正常 2. 动 齿 盘 磨损 2. 更 换 动 齿 盘 
3. 静 齿 盘 磨 损 3. 更 换 静 齿 盘 
钻头 夹 不 紧 或 拆 纯 困难 | ” 钻 夹 头 损 坏 更 换 钻 夹 头 
1. 负荷 过 大 1. 减少 进 给 量 
2. 钻头 推进 缓慢 2. 重 磨 或 换 用 合适 的 钻头 
3. 装配 不 良 3. 检查 重新 装配 
4. 线圈 潮湿 4. 干燥 潮湿 的 线圈 
电动 机 机 壳 表 面 过 热 5. 电源 电压 下 降 5. 查看 电线 截面 积 、 供 电 距 离 ， 调 整 电 
压 
6. 定子 与 转子 扫 膀 6. 拧紧 定子 固定 螺栓 、 更 换 轴 承 、 更 换 轴 
承 外 橡胶 套 、 检 查 机 过 轴承 座 是 否 开 裂 或 磨 
损 严重 
1. 主轴 上 的 键 折断 1. 更 换 新 键 
电动 机 旋转 但 钻 轴 不 转 | ”2. 中 间 齿 轮 折断 或 与 齿轮 配合 松动 2. 更 换 中 间 齿 轴 (齿轮 ) 
3. 转子 转轴 前 端 齿 部 折断 或 磨损 3. 更 换 转子 
1. 销 夹 头 质量 一 般 1. 更 换 优质 的 钻 夹 头 
- 汪 六 捐款 频 鲁 
外 夹 头 损坏 频繁 2. 夹 持 的 钻头 规格 过 大 2. 减 小 钻头 规格 
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四 、 冲 击 电钻 主要 零 部 件 的 更 换 


轴承 内 环 (也 有 的 叫 内 峰 ) 在 转子 轴 上 的 拆 印 。 当 转子 上 轴承 损坏 后 ， 只 剩 下 内 环 时 ， 
一 般 不 容易 拆 下 ， 可 用 台 虎 钳 夹 住 小 拉 马 〈 见 图 2-11 ) ， 再 旋转 丝 枉 ， 就 能 顺利 取 下 转子 轴 
上 的 内 环 。 





2-11 台 虎 钳 夹 住 小 拉 马 


第 三 节 人 磁 座 外 


一 、 磁 座 钻 的 功能 与 性 能 


磁 座 钻 也 叫 吸附 电钻 〈 见 图 2-12 和 图 2-13 ) ， 带 有 一 个 磁 座 吸盘 ， 磁 座 吸 盘 绕 有 漆包线 
线圈 ， 利 用 电流 的 电磁 效应 使 铁心 磁化 而 产生 吸力 ， 可 吸附 在 钢铁 构件 的 水 平面 、 侧 面 、 顶 
面 、 曲 面 上 钻 孔 。 





图 2-12 ”16mm 磁 座 钻 图 2-13 32mnm 磁 座 钻 
倒 座 钻 的 规格 有 13mm 、19mm 、23mm、38mm 、49mm 等 。 


二 、 磁 座 钻 使 用 注意 事项 


1) 要 加 强 控 制 电 路 的 日 常 维护 。 
2) 所 用 蓄电池 要 及 时 补充 充电 和 补 加 补充 液 ， 避 免 损 坏 或 容量 下 降 。 


三 、 磁 座 钻 的 常见 故障 与 排除 
磁 座 钻 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-5。 
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表 2-5 磁 座 销 的 常见 故障 与 排除 方法 











































































































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1. 整流 电路 坏 1. 更 换 二 极 管 或 整流 桥 堆 
3 磁 吸 盘 无 吸力 或 
和 2， 磁 座 电 源 开关 损坏 2. 更 换 磁 座 电源 开关 
3. 电源 电压 低 3. 查看 电线 截面 积 、 供 电 距离 ， 调 整 电 压 
1. 蓄电池 无 电 1. 更 换 蓄电池 或 重新 充电 
停电 时 电磁 吸盘 无 吸力 2， 晶体 管 直流 变换 器 板 损 坏 2. 碍 修 印 制 电路 板 
3. 充电 装置 损坏 3. 查 修 变压器 或 二 极 管 
电 钴 不 转 ， 同 时 电磁 吸 
1. 电源 停电 1. 停 用 
盘 无 吸力 (无 断 电 保护 
2， 电源 线 折 负 2. 更 换 电源 线 
器 的 机 型 ) ， 电 源 灯 不 这 et I 


一 、 电 锤 的 功能 与 性 能 

电 锤 ( 见 图 2-14 ~ 图 2-17) 功率 大 ,加工 能 力 强 ， 钻 孔 直 径 通 常 不 超过 $50mm， 旋 转 
带 冲 击 适用 于 混凝土 、 岩 石 、 砖 石 砌 体 、 效 等 脆性 材料 上 钻 孔 ， 单 冲击 可 在 混凝土 、 砖 墙 体 
上 进行 铲 瘟 沟 和 掘 、 铲 作业 。 



































图 2-14 20mm 电 锤 图 2-15 26mm 电 锤 





~ 了 me 


























图 2-16 26mm 两 用 电 锤 图 2-17 38mm 电 锤 

电 锤 的 冲击 装置 通过 偏心 轴 、 连 杆 带 动 压气 活塞 在 气缸 中 作 往 复 运 动 ， 从 而 使 锤 头 以 较 

高 的 冲击 频率 打击 工具 尾 端 ， 使 工具 向 前 冲击 。 转 动 装 置 与 冲击 装置 在 电动 机 的 带动 下 同时 
工作 ， 从 而 实现 了 旋转 和 冲击 的 复合 运动 。 
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电 锤 有 过 载 保护 装置 〈 安 全 离合 器 ) ， 它 可 在 机 具 超 负荷 或 钻头 被 卡 住 时 自动 打 谓 ， 而 
不 致使 电动 机 烧毁 。 

电 锤 有 锤 羡 、 锤 钼 、 锤 羡 钻 功能 ， 可 通过 改变 转换 开关 调 挡 或 更 换 工 作 头 来 实现 。 电 锤 
配 上 连 杆 和 钻 夹 头 ， 采 用 不 同 的 钻头 ， 还 能 在 金属 、 塑 料 、 木 材 上 外 和 孔 。 

电 锤 由 电动 机 、 变 速 机 构 、 离 合 需 保护 装置 、 钻 套 组 合 件 四 部 分 组 成 。 

电 锤 规格 是 指 能 在 300 号 混凝土 上 外 最 大 的 直径 ， 其 规格 有 16mm、18mm、20mm、 
22mm、26mm、38mm、50mm 等 ,目前 16mm、18mm、20mm、22mm 等 较 小 规格 的 已 经 很 少 
使 用 。 


二 、 电 锤 的 使 用 注意 事项 


1) 电 锤 属于 间歇 作业 的 工具 ， 应 断 续 工作 ， 不 能 长 时 间 连 续 作 业 ， 以 免 损 坏 工具 。 

2) 使 用 电 锤 时 应 添加 高 温 型 润滑 脂 ， 和 否则 容易 漏 油 。 

3) 用 电 锤 头 摇动 苇 块 等 ， 容 易 损坏 工具 。 

4) 在 北方 的 冬季 ， 户 外 使 用 前 要 空转 几 分 钟 ， 否 则 可 能 有 不 冲击 的 现象 。 

5) 为 提高 效率 ， 减 少 整 机 阻力 ， 使 用 的 钻头 必须 锋利 。 当 在 混凝土 、 岩 石 、 瓷 砖 朝 上 
打 孔 时 ， 要 套 上 防 尘 音 。 

6) 销 孔 完成 时 ， 不 应 立刻 放 开 电源 开关 ， 而 应 在 钻头 保持 旋转 的 情况 下 将 其 由 孔 中 拉 
出 后 再 放电 源 开 关 ， 和 否则 钻头 可 能 卡 在 孔 中 无 法 拔 出 。 万 一 钻头 被 卡 在 孔 中 ， 严 禁 重 新 按 下 
电源 开关 使 电 锤 起 动 ， 否 则 可 能 造成 严重 的 伤害 (工具 转动 ， 打 伤 使 用 人 )。 此 时 必须 先 使 
钻头 与 电 锤 脱 开 ， 然 后 再 用 其 他 方法 取出 钻头 。 

7) 工具 正在 作业 时 ， 严 禁 旋 转 功能 手柄 ， 进 行 锤 、 钻 、 锤 外 功能 的 转换 。 

8) Z1C-26 型 电 锤 在 装 电 锤 销 头 时 ， 应 将 钻 柄 擦 干净 ， 并 涂 少 量 润滑 油脂 ， 然 后 将 弹 得 
套 向 后 压 ， 将 钻 柄 插入 ， 并 转动 钻 柄 ， 使 钻头 的 圆柱 部 分 进入 前 盖 橡 胶 内 圆 ， 方 才 到 位 。 如 
果 销 头 不 到 位 ， 会 引起 不 冲击 而 无 法 销 孔 。 

9) 电 锤 不 能 外 有 钢筋 的 混凝土 ， 否 则 容易 卡 钼 ， 使 工作 人 员 无 法 控制 工具 ， 造 成 人 身 
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三 、 电 锤 的 常见 故障 与 排除 


单 相 串 励 电 锤 的 常见 故 隐 与 排除 方法 见 表 2-6。 
表 2-6 单 相 串 励 电 锤 的 常见 故障 与 排除 方法 


故障 现象 故障 原因 排除 方法 




















ws 


伤害 





. 电 锤 销 头 没 安装 到 位 
.缺少 润滑 脂 或 润滑 油 
. 润滑 脂 变质 过 干 
. 活塞 、 冲 击 活塞 密封 件 (多 为 0 形 


1 . 重新 装配 钻头 
2 
3 
4 
峰 ) 磨损 
5 
6 
EEé 


. 添加 说 明 书 规定 的 油 润滑 脂 或 润滑 油 
润滑 脂 或 润滑 油 








玉 iNP 一 
EE: 
澡 
汪 
Eek 





电 锤 钻头 只 旋转 不 冲击 





冲击 子 卡 住 5. 清洗 冲击 子 或 更 换 滚珠 
. 冲击 子 磨损 严重 6. 更 换 冲 击 
. 用 力 过 大 7. 适当 用 力 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
8. 电 锤 钴 头 过 长 8. 选用 合适 长 度 的 电 锤 钴 头 
9， 活塞 磨损 严重 9. 更 换 活塞 
10. 活塞 转 套 内 有 灰尘 、 杂 质 卡 住 ， 使 气 | ”10. 清洗 
电 锤 钻 头 只 旋转 不 冲击 | 眼 堵塞 
11. 加 润滑 脂 过 量 11. 拆 解 后 清除 油脂 就 行 
12. 连 杆 断 ( 见 图 2-18) 12. 更 换 连 杆 
13. 冲击 活塞 装 反 13. 重新 装配 
1 过 载 保护 器 螺母 松 开 1. 重新 拧紧 
2. 齿轮 损坏 2. 更换 齿轮 
电 锤 钻 头 只 冲击 不 旋转 | ”3. 半圆 键 折断 3. 更 换 半圆 键 
4. 刀 夹 座 与 六 方 刀 杆 磨 损 变 加 4. 更 换 刀 夹 座 
5. 混凝土 内 有 钢筋 5. 重新 选择 位 置 
1. 齿轮 损坏 1. 更 换 具 轮 
外 Et 潮 出 时 不 转 
销 头 争 进 后 按 出 时 不 转 | 轴承 损 未 2 
力 给 钻头 加 力 时 才 有 
sh 有 有 冲击 子 磨损 严重 更 换 冲击 子 
1. 缺少 润滑 脂 1. 补充 润滑 脂 
冲击 力 减少 
冲击 2. 活塞 上 密封 件 损坏 2. 更 换 活塞 上 密封 件 
3. 电压 偏 低 3. 检查 电线 长 度 、 截 面积 、 电 源 电压 高 低 
1. 润滑 脂 质量 不 好 ， 耐 高 温差 1. 更 换 耐 高 温润 滑 脂 
汪汪 2. 0 形 圈 损 坏 2. 更 换 0 形 圈 
汶 3. 油封 损坏 3. 更 换 油封 
4 加 油 量 过 多 4. 按说 明 书 规定 的 油 量 加 油 
更 换 合格 的 润滑 脂 ， 使 用 前 暖 机 10min， 或 
冬天 天 冷 时 不 润滑 脂 质量 不 
令 时 冲击 润滑 脂 质量 不 好 在 室内 存放 
. 缺 油 或 油 变 . 安装 说 明 书 规定 的 油 量 加 
本 1 缺 油 或 变质 1 安装 说 明 书 规定 的 油 量 加 油 
2. 传动 不 好 ， 具 轮 损 坏 或 轴承 损坏 2. 更 换 齿 轮 或 轴承 
1 定子 与 转子 扫 腾 1. 拧紧 定子 固定 螺栓 、 更 换 轴 承 、 更 换 轴 
承 外 橡胶 套 、 检 查 机 壳 轴 和 承 座 是 否 开 型 或 麻 
损 严 重 
机 壳 表面 过 热 2， 轴承 损坏 2. 更 换 轴承 
3. 绕组 受潮 3. 烘 干 绕组 
4 负载 过 大 或 工作 时 间 过 长 4. 适当 调整 
5 销 头 过 锅 5. 更 换 钻头 
1. 四 方 套 上 固定 滚珠 丢失 或 损坏 1. 更 换 四 方 套 上 固定 滚珠 
卡 不 住 电 锤 销 头 2， 卡 铁 损坏 (Z1C.38 型 ) 2. 更换 卡 铁 
3 销 头 型 号 不 对 3. 更 换 型 号 与 说 明 书 一 致 的 电 锤 钴 头 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1. 电 锤 钼 头 在 钻 腿 时 倾斜 1. 注意 操作 
刀 夹 座 处 过 热 (Z1C- 
38 2 活塞 氏 运 动人 不 灵活 2. 清洗 重新 装配 
本 3. 活塞 仙 破 裂 3. 更 换 活 寒 仙 
1. 钻头 咬 住 或 碰 到 钢 盘 1. 重新 选择 位 置 
2. 离合 器 打滑 2. 拧紧 螺母 
不 旋转 或 转速 慢 
人 3. 钻 深 孔 时 ， 被 铺 居 卡 住 3. 改变 操作 方法 
4 电源 电压 低 4. 检查 电线 长 度 、 截 面积 、 电 源 电压 高 低 



































注 : 本 表 以 Z1C-26 型 电 锤 为 主 ， 其 他 型 号 故障 单独 标注 。 















图 2-18 连 杆 断 〈Z1C-26 型 电 锤 ) 
四 、 电 锤 主要 零 部 件 的 更 换 
1.Z1C-26 型 电 锤 夹 持 不 住 钻 头 故障 的 修理 
将 电 锤 钻头 安装 到 电 锤 的 头 部 ， 只 要 用 手 拉 或 工作 时 销 头 就 会 从 工具 中 松 脱 出 来 ， 该 故 
障 出 现 频率 很 高 ， 其 修理 的 方法 如 下 : 
将 方 四 坑 电 饮 尖 插入 工具 ， 电 篇 尖 的 本 体 是 六 角 的 ， 
夹 在 台 虎 钳 口 ， 将 松紧 套 压缩 ， 可 看 见 四 方 套 旋 母 上 有 个 
扁 ， 用 呆 扳 手 (22mm 型 ) 将 旋 母 拧 下 ,将 四 方 套 的 四 个 国 
滚珠 〈 见 图 2-19) 更 换 新 品 ， 就 能 解决 故障 。 3 
2. 新 Z1C-26 电 锤 只 旋转 不 冲击 故障 的 处 理 
新 购买 的 Z1C-26 电 锤 只 旋转 不 冲击 故障 是 在 实际 工作 
中 最 常见 的 故障 ， 原 因 是 用 户 没有 将 电 锥 钻头 安装 到 位 ， 只 要 将 销 头 重新 安装 到 位 ， 故 障 就 
会 排除 。 


图 2-19 滚珠 





一 、 电 匀 的 功能 与 性 能 
电 久 ( 见 图 2-20 ~ 图 2-23) 的 冲击 力 比 电 锤 的 大 很 多 ， 可 用 于 混凝土 破碎 、 辫 平 、 控 
据 和 切 悄 等 。 
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图 2-20 55 电 篇 图 2-21 65 电 篇 









































图 2-22 85 电镜 图 2-23 ”0810 电 饮 








电镜 由 偏心 轴 、 连 杆 、 压 气 活 塞 及 冲击 活塞 等 组 成 冲击 装置 ， 通 过 偏心 轴 、 连 杆 带 动 压气 
活塞 在 气 饶 中 作 往 复 运 动 ， 从 而 使 锤 头 以 较 高 的 冲击 频率 打击 工具 尾 端 ， 使 锤 头 向 前 冲击 。 

电镜 的 规格 是 指 在 作业 时 ， 产 生 的 最 大 冲击 能 量 (单位 为 焦耳 )， 有 26、38、40、50、 
65、75、80、85、95、0810、0812、0840、0841 、0842 、0850 、0852 、 奔 马 388 等 型 号 。 


二 、 电 编 的 使 用 注意 事项 


ee 要 经 常 检查 久 头 。 匀 头 用 钝 的 要 研磨 或 更 换 ， 只 有 使 用 锋利 的 匀 头 ， 
才能 提高 效率 ， 确 保 作业 效果 良好 。 人 研磨 久 头 ， 可 使 用 磨 轮 ,研磨 时 应 不 断 浇 水 ， 合 理 把 握 
研磨 尺寸 ， 要 确保 溺 锋 不 会 出 现 回 火 色 ， 否 则 久 头 的 硬度 将 会 受到 影响 。 

2) 电 久 在 作业 时 会 产生 较 大 的 振动 ， 易 使 螺栓 松动 而 导致 事故 或 故障 ， 因 此 作业 前 务 
必要 检查 螺栓 的 紧 固 程度 

3) 钻 溺 墙壁 、 天 花 板 、 地 板 时 ， 应 先 确认 有 无 预 埋 电 缆 或 管道 ， 并 要 注意 下 面 的 物品 
和 行人 安全 。 不 要 将 工具 对 准 旁边 的 任何 人 员 ， 避 免 久 头 飞 出 而 造成 严重 的 人 身 伤害 。 

4) 电 久 为 断 续 工作 制 工具 ， 建 议 每 隔 10 ~ 15min 连续 作业 后 ， 冷 却 5 ~ 10min。 使 用 时 
一 定 要 注意 电动 机 的 温度 ， 工 程 量 较 大 时 要 用 两 台 以 上 电 久 轮流 使 用 。 

5) 四 坑 久 头 的 安装 与 拆 种 。 将 调节 环 完全 拉 下 ， 然 后 将 久 头 插入 到 久 头 夹 内 并 一 直 插 
到 头 ， 此 时 ， 如 松 开 调节 环 ， 该 环 将 会 自动 推 回 至 原 位 以 固定 久 头 。 要 拆 印 锤 头 时 ， 可 将 调 
节 环 完全 拉 下 ， 然 后 拉 出 久 头 。 

6) 六 角 久 头 的 安装 与 拆 和 外 。 对 于 Z1G-65 型 电 镑 ， 可 将 锁 销 往外 拉 ， 同 时 旋转 180。， 
然后 钻头 的 扁 方 上 面向 锁 销 ,插入 六 角 孔 内 ， 再 将 锁 销 同时 旋转 180"， 夹 紧 销 头 。 拆 御 外 
头 ， 将 锁 销 往外 拉 ， 同 时 旋转 180°* ， 然 后 将 钻头 拔 出 。 

7) 作业 场地 离 电源 远 时 ， 要 选 截面 积 足够 大 的 延伸 电缆 ， 并 应 尽 可 能 地 缩短 距离 和 减 
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少 接头 。 在 我 国 东北 地 区 ， 冬 季 使 用 时 应 使 用 防冻 型 电线， 插座 应 用 防冻 抗 摔 型 的 插座 。 


8) 大 电 久 内 部 装 有 油 


在 中 间 部 位 (可 用 40 扩 曾 滑 油 ， 俗 称 机 











充 。 加 





1 前 ， 








箱 〈 例 如 Z1G-65 型 ) ， 

















1) ， 





当 竖 起 工具 时 ， 知 从 油 量 计 宕 窗 看 到 ?; 
说 明 油 量 正 常 ， 低 于 正常 
应 使 用 附属 的 扳手 拆除 油 量 计 ， 不 能 丢失 下 面 的 橡胶 密封 件 。 














1 量 时 应 及 时 加 





| 液 
1 补 

















9) 小 电 久 〈Z1G-0810 、0820 、0830 、0840 、0850 型 ) 应 注入 电 锤 润滑 脂 ， 多 加 会 使 工 
具 发 生 无 冲击 的 故障 ; 少 加 会 导致 工具 发 热 ， 烧 坏 内 部 机 件 。 
10) 使 用 电镜 作业 时 ， 应 佩戴 安全 帽 、 护 日 镜 、 面 单 、 防 尘 口中 、 护 耳 用 具 、 手 套 等 。 


11) 作业 时 久 关 处 在 灼热 状态 ， 


三 、 电 和 久 的 常见 故障 与 排除 


串 励 电 镜 的 常见 故障 


与 排除 方法 见 表 2-7。 


皮肤 不 能 接触 ， 避 免 泛 伤 。 


表 2-7 串 励 电 锁 的 常见 故障 与 排除 方法 














































































































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1. 缺少 润滑 脂 或 润滑 油 1. 按说 明 书 规定 补 加 
2. 活塞 上 密封 件 损坏 2. 更 换 密封 件 
3. 活塞 损坏 、 磨 损 3. 更 换 活塞 
4 连 杆 折断 4. 更 换 连 杆 
5. 气 氏 损坏 5. 更 换 气 饶 
动机 旋转 ， 而 电 锁 头 
mena “| 6. 撞 锤 上 密封 件 损坏 6. 更 换 密封 件 
人 7. 偏心 轴 断 7. 更 换 偏心 轴 
8. 齿轮 损坏 8. 更 换 具 轮 
9， 轴承 损坏 9. 更 换 轴 承 
10. 润滑 脂 添加 过 多 10. 拆 解 后 清除 油脂 
11. 活塞 气短 有 裂纹 11. 更 换 气 生 
1. 转子 绕组 短路 1. 更 换 转 子 绕组 
2. 轴承 损坏 2. 更 换 轴承 
3. 齿轮 损坏 3. 更 换 具 轮 
电动 机 转速 慢 
ee 4 定子 与 转子 扫 膛 4. 拧紧 定子 固定 螺栓 、 更 换 轴承 、 更 换 轴 
承 外 橡胶 套 、 检 查 机 壳 轴 承 座 是 否 开裂 或 麻 
损 严重 
1. 定子 绕组 短路 1. 更 换 定子 绕组 
电动 机 转速 快 2. 偏心 轴 断 2. 更 换 偏心 轴 
3. 齿轮 损坏 3. 更 换 具 轮 
1. 匀 头 过 印 1. 磨 制 或 更 换 
加 听 这 氏 
人 2， 工 具 型 号 选 型 不 合适 2. 按 实际 工作 量 选用 合适 规格 型 号 的 工具 
1. 润滑 脂 质量 不 好 ， 耐 高 温差 1. 更 换 耐 高 温润 滑 脂 
本 2. 0 形 圈 损 坏 2. 更 换 0 形 圈 
" 3 油封 损坏 3. 更 换 油封 
4. 加 油 量 过 多 4. 按说 明 书 规定 的 油 量 加 油 
更 换 耐 低温 的 润滑 脂 ， 使 用 前 暖 机 10min， 
冬天 天 冷 时 不 润滑 脂 质量 不 好 ， 耐 低温 性 
RE ee 或 在 室内 存放 
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四 、 电 和 久 主 要 零 部 件 的 更 换 


电 久 头 不 冲击 或 冲击 弱 的 处 理 。 出 现 这 种 故障 时 ,一 定 要 先 看 油箱 内 的 油 量 。Z1G-65 
型 电 镑 油箱 用 油 是 润滑 油 (俗称 机 油 ) ，Z1G-0810 型 电 久 用 的 是 润滑 脂 (俗称 黄油 )， 油 箱 
内 无 油 或 变质 的 ， 不 冲击 或 冲击 弱 的 可 能 原因 是 缺 油 所 致 ， 可 按说 明 书 要 求 的 量 补 加 油脂 。 
添加 润滑 脂 的 机 型 可 先 滴 几 滴 润滑 油 ， 然 后 暖 机 几 分 钟 ， 如 产生 冲击 力 或 冲击 力 增强 ， 就 说 
明 故 障 排 除 。 补 加 润滑 脂 或 润滑 油 后 ， 暧 机 几 分 钟 ， 如 还 是 没有 产生 冲击 力 或 冲击 力 没有 增 
强 ， 就 说 明 故 障 为 活塞、 冲击 活塞 的 密封 件 损坏 ， 进 行 更 换 后 ， 再 可 按说 明 书 要 求 的 量 补 加 
油脂 、 油 ， 一 般 故 障 就 能 排除 。Z1G-65 型 电 饮 活塞 的 密封 件 如 图 2-24 所 示 ，Z1G-0810 型 电 
久 活 塞 的 密封 件 如 图 2-25 所 示 。 











图 2-24 2Z1G-65 型 电 锁 活 塞 的 密封 件 图 225 ”2Z1G-0810 型 电镜 活塞 的 密封 件 
第 六 节 ” 角 问 磨 光 机 
一 、 角 向 磨 光 机 的 功能 与 性 能 


角 向 磨 光 机 (简称 角 磨 机 ， 见 图 2-26 和 图 2-227) 适用 于 金属 件 的 清理 、 去 毛 与 砂 光 ， 
注 壁 管材 料 和 小 型 钢材 的 切割 。 








图 2-26 100mm 角 向 磨 光 机 图 2-27 125mm 角 向 磨 光 机 


电动 角 向 磨 光 机 的 规格 是 按 使 用 砂轮 的 最 大 直径 表示 的 ， 有 中 100mm 、 史 125mm、 
中 150mm 、 中 180mm 、d230mm 型 。 

125mm 以 下 角 向 磨 光 机 多 为 直 简 式 ，125mm 以 上 角 向 磨 光 机 多 为 后 手柄 式 ， 并 配 有 辅 
助手 柄 。 

角 向 磨 光 机 可 以 使 用 切片 、 磨 片 、 百 叶片 、 金 刚 石 片 、 合 金 锯 片 、 钢 丝 轮 、 抛 光 轮 、 抛 
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光 轮 、 橡 皮 轮 、 橡 皮 背 垫 与 砂纸 等 。 

加 工 硬 材料 时 要 选用 软 质 的 砂轮 ， 加 工 软 材料 时 要 选用 硬 质 的 砂轮 ， 砂 轮 的 粒度 与 被 加 
工 材 料 的 选用 关系 见 表 2-8。 
表 2-8 ”砂轮 的 粒度 与 被 加 工 材料 的 对 应 关系 





砂轮 的 粒度 /# 12~16 16 ~24 36 ~46 60 ~120 
被 加 工 材料 粗 磨 铸铁 清理 钢锭 、 铸 铁 磨 削 轴 颈 、 内 孔 、 硬 质 刀 具 精 磨 











二 、 角 向 磨 光 机 的 使 用 注意 事项 


1) 工作 头 旋转 平面 与 砂 磨 物 表 面 成 13" ~ 35" 斜 角 ， 则 可 达到 最 好 的 粗 磨 效果 ， 轻 压 工 
具 。 来 回 地 移动 工具 ， 可 避免 加 工 的 材料 过 热 而 变色 ， 材 料 上 也 不 会 产生 凹 纹 。 

2) 切割 时 勿 重 压 ， 勿 倾斜 ， 勿 授 晃 。 必 须 注 意 切割 的 方向 ， 推 动工 具 的 方向 必须 与 角 
向 磨 光 机 的 转向 相反 ， 切 勿 顺 着 角 向 磨 光 机 的 转向 来 推动 工具 ， 否 则 会 无 法 控制 角 向 磨 光 
机 。 

3) 使 角 向 磨 光 机 作业 时 如 果 切 制 了 电线 ， 可 能 引起 火灾 并 产生 电击 ， 切 割 了 燃气 管 可 
能 产生 爆炸 ， 切 断 了 水 管 、 暖 气管 可 能 引起 触电 。 

4) 角 向 磨 光 机 必须 装 有 防护 罩 才 能 使 用 ， 并 且 要 戴 护 目镜 、 耳 泌 、 工 作 手 套 并 穿着 坚 
固 的 鞋 具 ， 最 好 也 穿 上 工作 围裙 。 

5) 当 角 向 磨 光 机 的 磨 〈 切 ) 轮 破 碎 后 ,一 定 要 先 将 残片 拆除 干净 ， 再 来 试验 角 向 磨 光 
机 是 否 能 正常 运转 。 如 果 角 向 磨 光 机 带动 残片 继续 旋转 ， 碎 片 可 能 飞溅 刺 伤 自己 或 别人 的 眼 
睛 或 皮肤 ， 造 成 严重 伤害 。 

6) 保持 角 向 磨 光 机 与 通气 孔 的 清河， 确保 工 作 安 全 ， 加 工 金属 材料 ， 可 能 在 角 向 麻 光 
机 内 部 围 积 大 量 的 导电 人 尘 ， 这 会 影响 角 向 磨 光 机 的 绝缘 性 能 ， 此 时 ， 最 好 使 用 吸 尘 装置 ， 增 
加 清洁 通风 孔 的 次 数 ， 并 使 用 剩余 电流 断路 器 。 

7) 切割 石 材 。 角 向 磨 光 机 只 适合 干 式 切割 和 人 研磨。 切割 极 硬 的 材料 (例如 碎 石 含量 很 
高 的 水 泥 ) 时 ， 锯 片 会 因 过 热 而 受 损 。 切 割 时 ， 如 果 在 锯 片 的 周围 出 现 火花 环 ， 则 代表 切 
割 材料 过 便 ， 锯 片 处 于 超 荷 状态 。 此 时 ， 必 须 停 止 切割 ， 并 让 饮片 在 无 负荷 的 状态 下 空转 片 
刻 ， 以 降低 切割 片 的 温度 。 如 果 锯 片 的 切割 效率 明显 降低 ， 切 割 时 出 现 火花 环 ， 则 代表 钻石 
锯 片 已 变 钝 。 此 时 ， 可 将 锯 片 在 研磨 材料 上 来 回 切割 数 次 ， 以 使 锯 卢 锋利 。 加 工 石材 时 ， 必 
须 使 用 合格 的 石 侍 吸 尘 装置 。 

8) 角 癌 磨 光 机 不 能 加 工 含 石棉 的 材料 。 

9) 调整 角 磨 机 位 置 以 使 得 在 加 工 过 程 中 电源 线 总 是 位 于 角 磨 机 之 后 。 

10) 在 磨 肖 加工 后 不 要 马上 用 手 触摸 工件 ， 工 件 可 能 过 热 而 造成 烫伤 。 

11) 使 用 角 向 磨 光 机 前 ， 应 先 让 磨 轮空 转 一 会 ， 观 察 一 下 其 振动 或 播 摆 情 况 以 确认 一 
下 角 向 磨 光 机 是 否 处 于 偏心 不 平衡 状态 。 

12) 磨 轮 当 直 径 磨 损 到 原 直径 60% 时 ， 应 更 换 新 品 ， 否 则 可 能 使 磨 轮 破 裂 ， 造 成 安全 
事故 。 

13) 作业 中 如 果 磨 ( 切 ) 轮 卡 住 了 ,会 产生 强大 的 反弹 ， 此 时 必须 马上 关闭 电源 开关 ， 
使 角 向 磨 光 机 停止 转动 。 当 转速 急剧 下 降 或 突然 停止 转动 ， 发 现 异常 振动 或 响声 ， 温 度 过 高 
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或 有 异味 时 ， 要 先 切 断 电 源 ， 送 专业 的 电动 工具 修理 中 心 进行 检查 、 修 理 。 
14) 切断 电源 后 ， 要 等 砂轮 完全 停止 转动 后 ， 才 能 放下 ， 否 则 可 能 造成 危险 。 
15) 在 作业 时 ， 应 避免 砂轮 与 工件 相 磁 ， 防 止 砂轮 爆裂 残片 伤害 使 用 人 员 。 
三 、 角 向 磨 光 机 的 常见 故障 与 排除 


单 相 串 励 角 向 磨 光 机 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-9。 
表 2-9 单 相 串 励 角 向 磨 光 机 的 常见 故障 与 排除 方法 



















































































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1 输出 轴 球 轴承 、 滚 针 轴 和 承 或 铜 套 磨损 “| “1. 更 换 球 轴承 、 深 针 轴 承 或 钢 套 
2 输出 轴 上 安装 轴承 处 诀 细 2 更 换 输出 轴 或 在 磨损 处 打 膝 点 
Ein ee | 
有 志 大 、 手 提 时 可 机 拔 | 已 闪 极 训 过 多 3. 成 套 更 换 夹板 
es 4 风扇 变形 或 叶片 掉 落 4. 更 换 风 记 
| . 5 转子 轴承 损坏 或 轴承 外 套 的 橡胶 套 损 | 5. 更 换 轴承 或 橡胶 套 
坏 
6 磨 片 等 工作 头 安装 不 良 6. 重新 正确 安装 
1 转子 轴 端 紧 固 齿轮 的 螺母 松动 1 紧 固 螺母 
电动 机 转 ， 输 出 轴 不 转 | “2 半圆 键 折断 2. 更 换 半圆 刍 
或 工作 头 受 力 后 就 停 转 ”| 3 齿轮 磨损 严重 3. 更 换 此 轮 
4 装配 不 良 4. 重新 调整 后 装配 
外 夹板 无 法 旋 松 外 夹板 无 法 旋 松 小 证 子 冲 松 
将 内 夹板 凸 台 磨 低 或 成 套 更 换 夹板 或 夹 执 
超 注 锯 片 夹 不 紧 夹板 与 超 小 锯 片 不 本 
ea 垫 片 (如 纸 执 ) 
1 工作 头 不 锋利 1 更 换 优质 工作 头 
工作 时 速度 慢 
用 力 工作 时 速度 人 2 夹板 磨损 夹 不 紧 2 成套 更 换 夹板 








四 、 角 向 磨 光 机 主要 零 部 件 的 更 换 


外 夹板 无 法 用 专用 扳手 旋 松 时 ， 可 用 小 冲 子 顶 在 外 夹板 的 眼 上 ， 如 图 2-28 所 示 ， 按 照 
道 时 针 方 向 用 锤子 小 冲 子 冲击 ， 一 般 就 能 旋 松 外 夹板 。 小 冲 子 一 定 要 短 ， 这 样 锤 击 的 力量 才 
能 全 部 用 到 夹板 上 ， 小 冲 子 可 用 射 何 枪 的 枪 针 旧 件 ， 如 图 2-29 所 示 。 注 意 : 击 打 小 冲 子 时 ， 
要 用 力 适 中 ， 否 则 容易 将 角 向 磨 光 机 的 头 充 振 裂 。 











图 2-28 小 冲 子 顶 在 外 夹板 的 上 腿 上 图 2-29 射 杀 枪 的 枪 针 旧 件 做 的 小 冲 子 
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第 七 节 “手持 式 钻机 


一 、 手 持 式 钻机 的 功能 与 性 能 


工程 钻机 〈 也 叫 金 刚 石 钻 孔 机 、 混 凝 土 钼 机， 俗称 水 钻 ) 与 薄 壁 金刚 石 钻头 (俗称 水 
钻头 ) 配套 可 用 于 在 钢筋 混凝土 、 砖 石 、 陶 资 、 玻 璃 等 脆 硬 材料 上 取样 、 销 孔 。 其 有 手持 
式 和 可 移 式 两 种 。 

手持 式 钻机 ( 见 图 2-30) 规格 一 般 按 所 带 的 钻头 最 大 直径 来 定 ， 有 $80mm、g90mm 、 
$110mm、g130mm、qg160mm 等 ; 可 移 式 钻机 ( 见 图 2-31) 规格 一 般 按 所 带 的 钻头 最 大 直 
径 来 定 ， 有 $200mm、4$205mm 、4230mm 等 。 





图 2-30 90mnm 手持 式 钻 机 图 2-31 200mm 可 移 式 钻机 


二 、 手 持 式 钻机 的 使 用 注意 事项 


1) 要 在 空 载 状 态 下 开动 手持 式 外 机， 不 允许 带 着 负 答 起 动 。 打 开水 阀 后 起 动 ， 当 有 水 
从 销 头 中 流出 时 ， 方 可 开始 下 销 。 开 孔 时 移 将 工具 倾斜 一 定 角 度 ， 在 混凝土 表面 上 外 成 一 个 
月 牙 形 槽 ， 然 后 使 手持 式 钻 机 逐渐 成 垂直 ， 切 忌 左 右 摇 晃 ， 因 为 这 样 会 损坏 钻头 。 开 始 时 要 
慢 慢 下 钻 ， 加 力 要 轻 而 均匀 ， 当 销 头 切 进 物体 Smm 左右 深 时 可 加 大 推力 ， 进 行 正 常 销 孔 作 





























业 。 
2) 直径 80mm 以 上 的 销 头 要 用 低速 挡 ， 直 径 80mm 以 下 的 钻头 要 用 高 速 挡 ， 高 低 挡 位 
变化 时 ， 要 停止 后 再 换 速 。 对 于 有 调 速 开关 的 工具 ， 在 钻 切 前 ， 向 “ - ”方向 旋转 调 速 旋 


钮 调 至 低速 ， 打 开 开 关 ， 开 始 初 钼 ， 当 钻头 钻 进 大 约 10mm 时 ， 再 向 “+ ”方向 旋转 调 速 
旋钮 调 至 高 速 。 

3) 钻 孔 时 应 接 通 足够 压力 的 水 源 ， 如 无 自来水 ,必须 保持 水 位 差 2m 以 上 。 请 使 用 清 
洁 的 冷却 水 ,使 用 含有 水 泥 粉 末 或 铁 悄 等 杂质 的 循环 水 会 使 钻机 发 生 故 障 。 

4) 施工 区 域内 电线 埋设 情况 不 清 时 ， 请 操作 者 戴 好 绝缘 手套 。 

5) 工作 中 避免 水 及 其 他 杂 物 进入 电动 机 内 部 。 

6) 销 进 过 程 中 ， 既 不 要 加 压 太 重 ， 也 不 要 加 压 太 轻 。 太 重 则 阻力 太 大 ， 容 易 烧 毁 电动 
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机 ; 大 小 则 钻头 金刚 石 易 抛光 ， 影 响 钻 进 速度 。 当 遇 到 钢筋 时 ， 钻 的 进入 速度 会 下 降 ， 也 容 
易 卡 钻 ， 此 时 应 格外 注意 。 当 遇 到 内 部 有 空洞 ， 切 勿 加 压 猛 进 ， 而 要 缓 缓 给 进 。 当 快 钻 通 
时 ， 两 手 需 牢 牢 紧 所 外 机 手柄 ， 以 克服 反 转 条 。 

7) 手持 式 钻机 不 允许 仰 钼 。 在 高 空 作业 时 ， 应 有 可 靠 的 安全 措施 ， 并 要 系 好 安全 带 、 
戴 安 全 帽 。 

8) 手持 式 钻机 使 用 时 ， 应 通过 剩余 电流 断路 器 接 人 电源 或 使 用 安全 隔离 变压器 。 冷 却 
水 不 可 流 到 电气 零 部 件 上 。 

9) 冷却 液 的 流量 、 销 头 硬度 、 钻 头 状况 、 外 机 转速 、 操 作者 施加 的 压力 、 植 人 钢筋 的 
数量 及 尺寸 、 水 泥 的 使 用 年 限 、 合 成 物 ( 尺寸、 种 类 、 人 硬度、 磨损 )、 砂 石 类 型 (自然 )、 
操作 技术 、 操 作 注 意 力 、 钻 头 的 偏 摆 等 ， 都 会 影响 钻 进 的 速度 和 销 头 的 使 用 寿命 。 

10) 水 作为 一 种 冷却 材料 ， 可 消除 钻 孔 过 程 中 摩擦 产生 的 热量 ， 同 时 可 冲刷 作业 过 程 
中 产生 的 颗粒 。 当 回流 的 水 是 一 种 稀 泥 的 状态 ， 说 明 此 时 的 水 量 正好 ; 当 回 流 的 水 很 清 ， 说 
明 水 量 大大。 水量 过 大 是 将 刀 头 磨 钝 和 作业 失败 的 原因 之 一 。 

11) 钻头 变 钝 的 原因 有 对 钻头 直径 的 不 正确 转速 、 过 高 的 压力 、 过 低 的 压力 、 工 作 表 
面 的 高 强度 钢材 、 大 而 人 硬 的 合成 物 、 水 太 多 、 电 动机 功率 小 等 。 刚 开 好 的 金刚 石 钻头 非常 锋 
利 ， 可 以 销 切 任何 材料 ， 包 括 植 和 人 水 泥 的 钢筋 。 

12) 当 在 高 空 上 销 孔 时 ， 应 采取 保护 措施 ， 防 止 钻 头 掉 落 砸 伤 人 员 或 损坏 财物 ， 使 用 
人 员 也 要 防止 意外 从 高 空中 摔 下 (必须 戴 上 安全 带 )。 


三 、 手 持 式 钻机 的 常见 故障 与 排除 











































































































串 励 手持 式 钻机 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-10。 
表 2-10 串 励 手持 式 钻机 的 常见 故障 与 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1 销 头 寿命 已 到 或 开 妨 不 良 1 更换 销 头 或 用 平行 砂轮 、 耐 火 销 开 丸 
2。 楼板 浇 注 质 量 差 ， 孔 阶 有 砂粒 、 钢 盘 | 2. 在 停机 状态 下 ， 清 理 孔 内 杂 物 
# 
3 销 头 表面 被 细 局 糊 住 或 孔 内 有 积 居 3， 加 大 进 水 量 
4 铺 到 钢筋 4 减 小 压力 ， 打 透 钢筋 后 再 加 大 压力 
5 钻头 壁 变形 5 调整 钻 孔 位 置 ， 保 持 垂直 销 进 
上 6 供水 的 压力 低 6. 加 大 压力 

es 7 电压 低 7 检查 电线 长 度 、 堆 面积、 电源 电 压 高 低 
8 转子 故障 8 更 换 转 子 
9 定子 故障 9 更 换 定子 
10. 转子 与 定子 扫 膀 10 拧紧 定子 国定 螺 答 、 更 换 轴承 、 检 查 机 

过 轴承 座 是 否 开裂 或 廊 损 严重 

11. 齿轮 损坏 11. 更 换 齿 轮 
12 轴承 损坏 12. 更 换 轴 承 
1. 轴承 损坏 1. 更 换 轴 承 

We 2 输出 轴 磨 损 2 更换 输出 轴 

os 3， 销 头 没有 安装 好 3 重新 安装 好 销 头 
4 加 长 接 杆 变形 4 更 换 
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( 续 ) 
放 障 现象 故障 原因 排除 方法 
1 油封 损坏 1 更 换 油封 
处 严重 漏 

水 套 处 ”下调 水 2 输出 轴 麻 损 2. 更 换 输 出 轴 
3 轴承 损坏 3. 更 换 轴 承 

钻头 壁 磨损 快 1 钻头 不 正 1 调整 外 孔 位 置 ， 保 持 重 直 钻 进 
2 钢筋 或 细 届 无 法 排出 孔 外 2 改善 水 流 ， 拔 出 钻头 ， 清 理 外 也 
1 水 流 小 或 无 水 造成 烙 钻 1 改善 水 流 ， 氢 出 能 头 ， 清 理 外 孔 
2， 混凝土 中 存在 夏 厂 2 氢 出 钻头 ， 清 理 孔 上 
3 钢筋 头 掉 出 3 投 出 钻头 ， 清 理 孔 内 

全 头 卡 信 

关卡 人 4 新 钻头 没有 开刀 4 用 平行 砂 纶 ， 耐 火 钻 开刀 
5 钻头 不 锋利 5、 更 换 外 头 
6 异物 缠 在 钴 头 表面 6 氢 出 钻头 ， 清 理 孔 内 
1 铺 到 墙 内 电线 1 重新 选择 钻 孔 位 置 
2 油封 损坏 ， 水 进入 电动 机 内 部 2 更 换 油封 ， 烘 干 电 动机 
3、 定 子 损坏 3、 更 换 定子 

钳 孔 时 被 电击 

9 所 同居 电 4 转子 损坏 4 更 换 转子 
5 异物 进入 电动 机 内 部 5 清理 异物 
6 电动 机 哮 人 水 6. 烘 干 电动 机 
1 齿轮 损坏 1 更 换 货轮 
2， 转 子 端 上 损坏 2、 更换 转子 

昌吉 是 转 俞 出 和 不 

RN 不 | 村 基因 0 

4 半圆 键 折断 4. 更 换 半 圆 刍 
5、 安 全 离合 器 保护 5、 旋 紧 安全 离合 器 上 的 螺母 








四 、 手 持 式 钻机 主要 零 部 件 的 更 换 


水 封 的 更 换 。 手 持 式 钻机 用 的 水 封 就 是 骨架 油封 ， 如 图 2.32 所 示 ， 水 封 损坏 就 会 漏水 ， 
一 台 工具 一 般 有 两 个 水 封 ， 损 坏 时 应 全 部 更 换 新 件 。 大 部 分 手持 式 
钻机 的 水 封 更 换 非 常 容易 ， 但 对 于 Z1Z-110 型 手持 式 钼 机， 水 套 很 难 
取 下 而 无 法 更 换 水 封 ， 我 们 的 操作 的 经 验 是 : 水 套 是 反 扣 旋 紧 的 ， 
可 能 厂家 涂 上 了 密封 胶 ， 先 将 变速 箱 与 工具 脱离 ， 用 管 钳 卡 在 水 套 
上 ， 必 须 卡 紧 ， 找 一 块 木 方 顶 在 变速 条 外壳 的 合适 部 位 ， 用 锤子 击 
打 木 方 的 一 端 ， 就 能 将 变速 箱 与 水 套 冲 松 。 

更 换 油封 时 ， 要 检查 主轴 有 无 磨损 ， 有 磨损 的 要 用 砂 布 抛光 或 。 图 232 骨架 油封 
进行 更 换 ， 在 轴 上 涂 上 润滑 脂 ， 这 样 试 机 运转 时 不 会 再 次 短 时 间 内 
损坏 水 封 。 

要 培训 好 使 用 人 员 ， 在 钻 孔 作业 时 ， 一 定 要 先 开 水 ,后 打开 电源 开关 ， 否 则 容易 再 次 短 
时 间 内 损坏 水 封 。 
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第 八 凶 ”型 材 切割 机 


一 、 型 材 切 割 机 的 功能 与 性 能 


型 材 切 割 机 俗称 钢材 饮 ， 型 材 切割 机 带动 薄 
片 砂轮 〈 切 制 片 ) 可 切割 各 种 圆 形 钢管 、 异 形 钢 
管 、 铸 造 管 、 圆 钢 、 槽 钢 、 扁 钢 等 型 材 ， 并 获得 
平整 的 切割 面 。 

型 材 切 割 机 和 常见 型 号 有 也 CG-355 、JG-400、 
J3G-400 等 。 

单 相 电 型 材 切 割 机 有 采用 串 励 电动 机 (如 
J1G-355 型 见 图 2-33 ) 和 单 相 异步 电动 机 (如 
J]1G-400 型 ) 两 种 。 


二 、 型 材 切 割 机 的 使 用 注意 事项 


1) 型 材 切割 机 要 放 在 地 上 使 用 ,不 要 安装 
在 工作 人 台 上 使 用 。 

2) 切割 时 所 产生 的 火花 量 决 定 施加 在 手柄 上 的 压力 是 否 适 当 ， 以 及 是 否 达 到 切割 的 
最 佳 效果 。 施 加 在 手柄 上 的 压力 应 调整 到 产生 最 大 量 火花 为 宜 ， 不 要 过 分 在 手柄 上 施加 
压力 ， 否 则 会 减弱 切割 效果 ， 过 早 磨 损 砂轮 片 ， 以 及 引起 型 材 切 制 机 、 砂 轮 刻 和 工件 的 
损伤 。 

3) 严禁 使 用 有 损伤 、 受 潮 、 无 生产 许可 证 、 达 不 到 型 材 切 割 机 说 明 书 标明 砂轮 安全 线 
速度 的 砂轮 。 

4) 请 按 规定 使 用 砂轮 片 ， 砂 轮 片 最 大 操作 速度 应 不 低 于 型 材 切 割 机 铭牌 上 的 最 高 “ 空 
载 转速 ”， 砂 轮 片 安全 线 速度 不 应 低 于 说 明 书 要 求 的 标准 。 

5) 砂轮 片 保存 期 为 一 年 ， 超 过 一 年 时 应 进行 回转 强度 试验 后 方 可 使 用 。 砂 轮 片 应 小 心 
轻 放 ， 并 妥善 保管 。 砂 轮 片 应 存放 在 干燥 处 ， 潮 湿 的 砂轮 片 会 降低 强度 。 

6) 砂轮 片 安装 前 应 先 观察 砂轮 轴 的 旋转 方向 是 否 与 防护 秆 上 所 指 的 方向 一 致 ， 不 可 反 
向 旋转 。 

7) 作业 前 要 在 安全 的 地 点 ， 以 最 高 转速 试 运行 工具 30s。 如 果 因 为 较 差 的 砂轮 片 安 装 
或 砂轮 片 偏 心 不 平 衡 导致 型 材 切割 机 振动 或 播 摆 ， 则 应 立即 停止 运行 ， 并 进行 修理 。 

8) 在 进行 加 工时 ， 应 佩戴 安全 镜 、 防 侍 口 章 、 安 全 帽 。 不 可 穿 宽松 的 衣服 。 作 为 以 防 
触电 的 格外 的 保护 措施 ， 请 务必 在 操作 过 程 中 应 戴 绝缘 手套 ， 穿 绝缘 橡胶 鞋 。 

9) 操作 型 材 切割 机 应 使 火花 远离 自己 及 其 他 人 或 易 燃 易 爆 物品 。 

10) 切割 加 工 结束 后 ， 不 要 触摸 工件 ， 工 件 此 时 温度 非常 高 ， 极 有 可 能 造成 烫伤 。 

11) 型 材 切 割 机 必须 在 有 安全 装置 的 条 件 下 才能 操作 ， 不 可 嫌 麻 烦 攀 紧 或 绑 住 活动 防 
护 尝 不 用 。 


















































图 2-33 J1C-355 型 材 切 割 机 
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三 、 型 材 切割 机 的 常见 故障 与 排除 


型 材 切割 机 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-11。 
表 2-11 型材 切割 机 的 常见 故障 与 排除 方法 











































































































































































































































































































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1. 电压 低 1. 查 修 电源 (注意 线 径 和 接头 的 接触 是 否 
可 靠 ) 
2. 电源 开关 触 头 烧毁 2. 更 换 电 源 开 关 
3. 转子 绕组 短路 或 出 3. 更 子 绕 组 
发 生 不 正常 的 声音 ,并 | “和 伟 了 绕 组 短路 或 断 陪 oi 
生 趟 旋转 或 转 得 很 4. 轴承 损坏 4. 更 换 轴 承 
入 5. 轴 向 推力 过 大 使 工具 过 载 5. 减 小 压 
6， 三 相 异 步 电 动机 断 一 相 或 两 相 6. 修复 接 通 电源 
7 单 相 异 步 电 动机 起 动 电容 损坏 7. 更 换 电容 
8 锁定 推 杆 活动 8. 检查 修理 
| 1 此 轮轴 或 半圆 键 断裂 1. 更 换 齿轮 轴 或 半 同 刍 
J 却 不在 二 TT 沁 
人 2 传动 带 断 列 2 更 换 传动 带 
3. 夹板 没有 拧紧 3. 拧紧 固定 螺栓 
1. 缺乏 润滑 脂 或 润滑 脂 变 脏 1. 补充 或 更 换 润滑 脂 
日 合金 减速 壳 面 发 _ 
和 金 减速 充 体 表面 发 | ?将 轮 吵 合 过 紧 或 有 杂 物 进入 2. 检查 齿轮 或 清除 杂 物 
和 3. 轴承 损坏 3. 更 换 轴承 
1. 电源 电压 不 足 1. 检查 电线 长 度 和 蕉 面积、 电源 电压 
2. 绕组 受潮 2 对 绕组 进行 干燥 处 理 
3. 工作 时 负荷 过 大 3. 减轻 负荷 
本 于 4 砂轮 片 有 问题 4. 更 换 质量 好 的 砂轮 片 
机 壳 表面 发 热 ea 0 es 
5 装配 不 准确 ， 使 转子 运转 不 灵活 5. 重新 装配 
6， 转子 与 定子 扫 膀 6. 拧紧 定子 固定 螺栓 、 更 换 轴承 、 检 查 机 
过 轴承 座 是 否 开裂 或 府 损 严重 
7 轴承 损 坏 7. 更 换 轴承 
1. 夹板 磨损 1. 更 换 夹板 
切割 片 转动 时 摆 3 
所 片 转动 时 抽动 大 ，| 车 出 轴 轴 过 损坏 2. 更 换 轴 承 
有 时 碎片 人 Se 
3， 切割 片 质量 不 好 3. 更 换 质量 好 的 切割 片 
1 切割 片 没 安装 好 . 重新 安装 
ee 
0 2 夹板 没 安装 好 2 重新 安装 
1. 电源 断 相 1. 查 修 电 源 
装 用 的 三 相 异 步 电动 机 
全 中 攻 电 到 负 | 。 2， 开关 楼 触 不 良 2. 更 换 开关 
Eo 3. 线圈 烧 毁 3. 更 换 线圈 
1， 电源 线 过 细 1. 更 换 电源 线 
装 用 的 单 相 异 步 电 动机 | 2. 起动 电容 失效 2. 更 换 起 动 电源 
不 能 起 动 或 机 壳 发 热 严 重 | 3. 运转 电容 失效 3, 更 换 运转 电源 
4 线圈 烧 自 4. 查 修 线圈 
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第 九 节 ”石材 切割 机 


一 、 石 材 切 割 机 的 功能 与 性 能 


石材 切割 机 俗称 云 石 机 〈 见 图 2-34 和 图 2-35) ， 用 于 混凝土 、 石 材 、 瓷 砖 等 含有 硅 酸 盐 


的 材料 进行 饮 切 。 








石材 切割 机 使 用 的 规格 按 所 带 金 刚 石 切断 轮 (俗称 金刚 石 切割 片 ) 直径 大 小 来 定 ， 有 


中 110mm 、 中 12Smm 、 中 180mm 型 等 。 


使 用 金刚 石 锯 片 ， 片 上 有 开口 的 是 干 式 片 ， 没 有 开口 的 ， 是 湿式 片 。 








图 2-34 ”110mm 石材 切割 机 


二 、 石 材 切 割 机 的 使 用 注意 事项 





图 2-35 180mnm 石材 切割 机 


1) 手持 式 石 材 切 割 机 不 允许 固定 在 支架 上 使 用 。 

2) 金刚 石 饮片 一 般 不 能 饮 割 金属 材料 。 

3) 石材 切割 机 一 般 只 能 用 于 水 平 表面 ， 切 割 时 ， 金 刚 石 切 断 轮 一 定 要 锋利 。 切 割 用 力 
不 要 过 猛 ， 用 力 过 猛 会 缩短 电动 机 使 用 寿命 ， 甚 至 损坏 电动 机 。 

4) 不 可 使 用 金刚 石 切断 轮 进行 曲线 或 弯曲 切割 ， 否 则 金刚 石 切断 轮 将 损伤 且 大 大 缩短 











使 用 寿命 。 














5) 开 到 全 速 后 才 可 进行 饮 切 作业 ， 锯 切 混凝土 、 瓷 砖 或 石材 ，110mm 石材 切割 机 锯 深 
应 小 于 20mm， 对 于 超出 20mm 以 上 深度 切割 时 ， 必 须 进行 两 次 切割 操作 。 

6) 为 防止 触电 ， 应 安装 剩余 电流 断路 器 或 安全 隔离 变 扑 器 。 作 为 防 触电 的 额外 保护 措 
施 ， 请 务必 在 操作 过 程 中 带 上 橡胶 手套 和 穿 橡胶 鞭子 。 

7) 每 次 作业 结束 时 ， 应 让 石材 切割 机 空转 一 会 儿 ， 除 去 工具 内 部 的 灰尘 。 

8) 不 要 将 石材 切割 机 切 轮 向 上 夹 在 台 虎 钳 上 进行 切割 ， 这 可 能 导致 严重 事 











9) 切割 机 停 转 前 ， 不 要 放下 石材 切 
三 、 石 材 切 割 机 的 常见 故障 与 排除 
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草 机 ， 也 不 得 使 用 任何 外 力 迫 使 石材 切 


串 励 石材 切割 机 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-12。 


故 。 
市 机 停 转 。 
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表 2-12 ” 串 励 石材 切割 机 的 常见 故障 与 排除 方法 












































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
电动 机 转 ， 但 金刚 石 切 | 1. 传动 齿轮 坏 1. 更 换 传动 齿轮 
断 轮 不 转 或 空 载 转 而 有 载 | 2. 半圆 键 坏 2. 更 换 半圆 键 
时 不 转 3. 夹板 磨损 或 没有 拧紧 3. 更 换 夹板 或 拧紧 
1. 输出 轴 轴 承 损坏 1. 更 换 轴承 
2. 夹板 或 金刚 石 切断 轮 磨损 2. 更 换 夹 板 或 金刚 石 切断 轮 重 新 安装 金刚 
金刚 石 切 断 轮 摆动 大 石 切断 轮 
3. 金刚 石 切断 轮 (切割 片 ) 安装 不 良 3. 重新 安装 
4. 输出 轴 径 磨损 4. 更 换 输出 轴 
1. 转子 轴承 损坏 ， 造 成 定子 与 转子 扫 膀 1. 更 换 轴承 





2. 定子 铁心 的 固定 螺钉 松动 ， 造 成 定子 | 2. 拧紧 定子 铁心 的 固定 螺栓 
电动 机 不 转 (有 声音 ) | 与 转子 扫 膀 







































































3. 输出 轴 轴 承 抱 死 不 转动 3 更 换 轴承 
4. 齿轮 损坏 4. 更 换 齿 轮 
人 1. 切片 过 印 1 更换 切 片 
ee 2 夹板 磨损 夹 不 住 切片 2 更 换 夹板 
1. 拧 的 方向 错 了 1 按 顺 时 针 方向 旋 动 是 松 
同 定 夹板 的 螺钉 拧 不 动 | 2. 长 期 旋转 得 过 紧 2. 用 铁 锤 击 打 振 动 后 ， 再 按 顺 时 针 方 向 旋 
动 是 松 开 




















小 冲 子 顺 时 针 方 向 冲 松 断 在 轴 内 的 螺钉 
或 更 换 输出 轴 





固定 夹板 的 螺钉 拧 断 了 |” 拧 的 方向 错 了 








四 、 石 材 切 割 机 主要 零 部 件 的 更 换 


夹板 反 扣 螺 栓 无 法 用 扳手 旋 松 的 处 理 方 法 。 用 小 冲 子 ， 顶 在 螺钉 的 边 上 ， 按 照 顺 时 针 方 
向 用 锤子 向 冲 子 冲击 ， 这 样 就 能 旋 松 压板 螺钉， 将 断 的 螺钉 旋 出 。 


第 十 节 电 蔬 


一 、 电 刨 的 功能 与 性 能 


电 刨 〈 俗 称 手提 人 刨 ， 见 图 2-36) 适用 于 人 刨 前 各 类 
木材 表面 、 倒 棱 和 裁 口 ， 配 上 支架 后 ， 还 可 作为 小 型 
台 蚀 使 用 。 

电 蚀 规格 一 般 用 蚀 削 宽度 乘 以 蚀 削 深度 来 表示 。 
例 削 宽度 有 60mm、80mm、82mm、90mm、110mm、 
1360mm ， 刨 削 深 度 有 lmm 、2mm、3mm。 

电 刨 有 间接 传动 和 直接 传动 。 间 接 传 动 的 电 刨 是 
由 电动 机 轴 通 过 传动 带 驱动 刀 轴 ， 目 前 大 部 分 产品 都 国生 风 
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是 间接 传动 。 
二 、 电 刨 的 使 用 注意 事项 


1) 刨 削 时 应 先 将 电 刨 提 在 手中 ， 使 其 空转 一 段 时 间 ， 然 后 慢 慢 地 使 前 底面 水 平地 放 在 
待 加 工 木 料 一 端 上 ， 再 平稳 地 向 前 推进 。 

2) 刀片 安装 在 电 刨 上 时 ， 请 仔细 地 旋 紧 刀片 安装 螺钉 。 如 果 安 装 螺 钉 松 动 是 很 危险 ， 
应 经 常 检查 它们 是 否 拧紧 。 刀 片 的 安装 位 置 应 正确 与 紧 固 ， 和 否则 不 可 能 得 到 细致 旦 平滑 的 加 
工 面 。 刃 片 应 与 后 底板 的 表面 相 平行 的 ， 后 刨 板 是 固定 的 ， 前 刨 板 是 可 移动 的 。 

3) 保持 刀片 锐利 ， 可 达到 最 佳 的 刨 削 效 果 。 使 用 刨 万 夹 固 定 刀片 ， 磨 除 刀 锋 上 的 缺 
口 ， 研 磨 出 锐利 平整 的 刀锋 ， 一 般 每 刨 削 500m 后 需 磨 一 次 。 将 磨 刀 石 浸水 2 ~3min 取出 ， 
固定 在 蚀 刀 夹 上 的 两 刀片 刀口 斜面 靠 紧 磨 石 进行 研磨 ， 便 可 使 两 刀片 都 具有 同一 刀口 斜面 ， 
刀片 的 为 磨 允许 量 为 5mm。 

4) 蚀 前 前 要 仔细 检查 工件 上 是 否 留 有 铁 杀 、 砂 石 等 。 

5) 在 使 用 时 如 果 工 具有 振动 或 摇摆， 可 能 是 刀片 安装 不 良 或 刀片 不 平衡 。 

6) 创 削 潮湿 的 木材 时 ， 刀 简 的 刀 沟 内 容易 堆积 木 慎 ， 此 时 需 用 木 棒 清 除 。 绝 不 能 用 手 
旨 头 挖 掏 刀 简 上 积 塞 的 木屑 。 

7) 时 常 互 换 刀 简 上 的 刀片 与 刀 盖 ， 能 减 小 振动 ， 并 延长 电 刨 的 使 用 寿命 。 

8) 人 刨 削 时 应 带好 防护 眼镜 ， 防 止 木 居 飞 出 损伤 眼睛 。 


三 、 电 刨 的 常见 故障 与 排除 


单 相 串 励 电 刨 的 常见 故 隐 与 排除 方法 见 表 2-13 。 
表 2-13 单 相 串 励 电 刨 的 常见 故障 与 排除 方法 































































































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1 刀 笨 动 平衡 不 良 1 更 换 刀 二 
2 转子 动 平衡 不 良 2 更换 转子 
振动 大 或 声音 异常 3. 刀 轴 固定 螺钉 规格 不 一 样 3. 更 换 固定 螺钉 
4 轴承 游 险 过 大 4 更 换 轴承 
5， 风扇 掉 叶片 或 变形 5 更 换 风 记 
1. 刃 口 没 对 好 . 修 磨 刨 刀 
由 销 不 平 
2 前 后 底板 不 平 2 研磨 底 板 
1 创 刀 刀刃 变 钝 1 修 麻 创 刀 
亿 前 质量 下 
wl 2 转速 下 降 2 检查 皮带 、 轴 承 、 转 子 、 定 子 、 轴 承 等 
1 皮带 磨损 或 过 长 1 更 换 皮带 
2， 选用 的 人 蚀 前 参数 不 当 2 调节 人 前 晤 
3 轴承 损坏 3. 更 换 轴 承 
4 转子 故障 4 更换 转子 
负载 转速 过 
De 5. 定子 故障 5. 更 换 定子 
6 转子 与 定子 扫 胜 6. 拧紧 定子 固定 螺栓 、 更 换 轴承 、 检 查 机 
过 轴承 座 是 否 开裂 或 诺 损 严重 
7 电源 电压 低 7. 检查 电线 长 度 、 截 面积 、 电 源 电 压 高 低 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
| 皮带 业 1 更 换 皮带 
电动 机 转动 ， 刀 轴 不 转轴 上 轴承 抱 死 2. 更 换 轴 承 
1 轴承 损 未 1 更 换 轴 承 
轴承 发 热 严重 2 轴承 内 无 油 2 添加 润滑 脂 
3， 轴 承 装配 不 良 3 重新 装配 轴承 








人 刨 削 的 工件 表面 有 刻 痕 | ”一片 或 两 片 刀 的 刀锋 不 平行 于 后 人 刨 板 基线 | ”重新 调整 





一 片 或 两 片 刀 完 全 脱离 与 后 人 刨 板 基线 的 正 
| 削 的 工件 前 端 有 凹陷 新 调 
人 刨 削 的 工件 前 端 有 四 陷 确 关系 位 置 (过 低 ) 重新 调整 






































倒 前 的 工件 尾 端 有 四 陷 | ”一 片 或 两 片 刀 的 刀锋 高 于 后 刨 板 面 重新 调整 




















四 、 电 创 主 要 零 部 件 的 更 换 


电 蚀 上 带 轮 的 拆 纯 方法 。 转 子 轴 和 蚀 轴 上 各 有 一 个 带 轮 ， 如 图 2-37 和 图 2-38 所 示 。 转 
子 轴 上 的 带 轮 是 反 扣 螺纹 ， 用 大 力 钳 钳 口 夹 住 带 轮 的 外 圈 ， 用 手 转动 转子 ， 就 能 拧 下 带 轮 。 
人 刨 轴 上 的 带 轮 是 正 扣 螺纹 ， 用 大 力 钳 钳 口 夹 住 带 轮 的 外 圈 ， 用 手 转动 刨 轴 ， 就 能 拧 下 带 轮 。 











图 2-37 带 轮 的 正面 





| 
EE 











2-38 ” 带 轮 的 侧面 图 








一 、 电 圆 锯 的 功能 与 性 能 


电 圆 饥 ( 见 图 2-39、 图 2-40) 用 于 饮 割 木材 ， 配 上 支架 后 还 可 作为 小 型 台 锯 使 用 。 
电 圆 锯 规 格 按 使 用 饮片 直径 大 小 来 定 ， 有 p185mm、$200mm、4$235mm、4$250mm、 
中 300mm 等 。 


二 、 电 圆 锯 的 使 用 注意 事项 


1) 电 圆 饮 的 下 护 沉 既 可 保护 饮片 又 可 防止 人 身 事故 ， 使 用 时 切 勿 拆除 ， 并 应 经 常 检查 
能 否 自动 复位 。 
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图 240 235mm 电 圆 锯 

2) 不 得 使 用 变形 的 或 开裂 的 饮片 ， 不 得 使 用 高 速 钢 制 成 的 饮片 ， 不 得 使 用 不 符合 说 明 
书 规定 的 锯 片 。 

3) 最 好 不 使 用 电 圆 锯 切 割 玻璃 纤维 。 

4) 工作 时 ， 手 必须 离开 饮 断 区 ， 关 闭 电源 开关 后 ， 锯 片 仍然 会 转动 一 段 时间 。 

5) 不 可 使 用 不 符合 规定 内 孔 的 饮片， 操作 前 要 确认 饮片 已 经 安装 正确 并 已 夹 紧 。 电源 
插头 插入 电源 插座 内 ， 电 圆 锯 将 有 可 能 出 其 不 意 地 立即 转动 ， 从 而 导致 人 身 伤害 。 





185mm 电 圆 锯 








图 2-39 








三 、 电 圆 饥 的 常见 故障 与 排除 


单 相 串 励 电 圆 锯 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-14。 
表 2-14 单 相 串 励 电 圆 锯 的 常见 故障 与 排除 方法 





















































故障 现象 故障 原因 排除 方法 

1. 夹板 磨损 1. 更 换 新 夹板 
2. 锯 片 变形 或 磨损 2. 更 换 新 锯 片 

整 机 振动 大 或 切割 时 锯 | ”3. 锯 片 安装 得 不 合适 3. 正确 安装 

片 摆动 4. 输出 轴 轴 承 损 坏 4. 更 换 新 轴承 

5. 锯 片 掉 齿 5. 更 换 锯 片 
6. 锯 片 安装 时 漏 装 中 心 垫圈 ( 见 图 2-41) 6. 补 装 
1. 过 载 1. 减少 工作 量 
2. 锯 片 变 钝 2. 更 换 锯 片 
3. 转子 绕组 或 定子 绕组 损坏 3. 修复 、 子 绕 组 或 定子 绕 

电动 机 发 热 严 重 ne A 修复 人 
4. 转子 或 定子 扫 膛 4. 检查 轴承 及 定子 固定 螺栓 
5. 电线 过 细 、 过 长 5. 更 换 线 芯 截面 积 大 的 电线 ， 减 少 长 度 和 

接头 数量 

1. 锯 片 装 反 1. 重新 正确 安装 
2. 夹板 磨损 夹 不 紧 锯 片 2. 更 换 夹板 

切割 的 速度 很 慢 

3. 锯 片 过 全 3. 更 换 饮 上 
4. 锯 片 的 规格 不 正确 4. 按 切割 材质 选用 合适 价位 的 锯 片 
1. 半圆 键 折 册 1. 更 换 半 圆 键 

电动 机 转动 ， 锯 片 工 作 和 

时 不 转 2. 齿轮 损坏 2. 更 换 齿 轮 

3. 夹板 磨损 夹 不 紧 锯 片 3. 更 换 夹板 
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图 241 中心 垫圈 


四 、 电 圆 锯 主要 零 部 件 的 更 换 


1. 合金 锯 片 的 正确 安装 

有 的 用 户 将 合金 锯 片 安装 反 了 ， 会 使 切割 的 速度 很 慢 。 在 安装 合金 饮片 时 ， 机 头 过 上 有 
旋转 箭头 标识 〈 见 图 242 ) ， 合 金 锯 片上 也 有 旋转 箭头 的 标识 ( 见 图 2-43， 与 齿 向 一 致 ) ， 
两 个 标识 要 对 应 正确 ， 不 能 相反 。 














图 242 旋转 箭 3 图 243 ” 锯 片 旋转 方向 

2. 合金 锯 片 的 磨 削 

合金 锯 片 也 可 以 使 用 合金 麻 片 〈( 见 第 3 章 ) 磨 削 锋 利 。 

3. 压板 螺钉 断 在 轴 内 的 ( 见 图 2-44) 取出 方法 

用 小 冲 子 ， 顶 在 螺钉 的 边 上 ， 按 照 逆 时 针 方 向 用 锤子 向 小 冲 子 冲击 ， 这 样 一 般 就 能 旋 松 
压板 螺钉 ， 并 将 断 的 螺钉 旋 出 ， 如 图 2-45 所 示 。 




















图 2-44 ”压板 固定 螺钉 断 在 输出 轴 内 图 245 ”取出 后 的 螺钉 
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4. 机 壳 变 形 引 起 的 定子 与 转子 扫 膛 故障 

一 台电 圆 饮 转速 低 ， 解 体 后 发 现 是 定子 与 转子 扫 膛 ， 根 据 转子 铁心 表面 上 的 划 痕 ， 将 轴 
承 换 新 后 ， 并 检查 了 定子 固定 螺栓 ， 故 障 依旧 。 再 次 解体 后 发 现 定 子 铁心 内 壁 上 只 有 一 个 点 
扫 膛 ,估计 是 机 壳 变 形 所 致 。 在 扫 膀 点 的 对 面 位 置 ， 用 纸板 在 定子 与 机 壳 之 间 执 一下， 使 定 
子 位 置 有 变动 ， 很 好 地 解决 了 该 故障 ， 避 免 了 更 换 机 壳 。 说 明 : 垫 的 东西 必须 是 绝缘 的 ， 一 
定 要 用 万 用 胶 粘 固 ， 绝 不 能 使 用 金属 材料 。 


第 十 二 节 电 链 锯 











一 、 电 链 锯 的 功能 与 性 能 
电 链 锯 ( 见 图 2-46) 主要 用 于 木材 的 切断 等 工作 。 








图 2-46 5016 电 链 锯 
电 链 锯 有 调节 型 ( 见 图 247) 和 人 免 调节 型 ( 见 图 2-48) 两 种 。 





图 2-47 ”调节 型 电 链 锅 图 2-48 ” 免 调 节 型 电 链 名 


二 、 电 链 锯 的 使 用 注意 事项 


1) 适当 的 锯 链 张力 对 于 锯 断 工作 与 维持 锯 链 使 用 寿命 影响 很 大 。 用 附带 的 模 尖 螺钉 旋 
具 可 调节 锯 链 的 张力 (调节 型 )， 向 右 旋转 调整 螺钉 会 增强 张力 ， 向 左旋 转调 整 螺钉 会 减少 
张力 。 试 用 手指 提起 导 板 上 的 锯 链 ， 当 锯 链 与 导 板 之 间 的 空隙 在 0.5 ~1. 0mm 之 间 时 锅 链 的 
张力 为 最 适当 。 

2) 为 避免 使 用 者 不 小 心 扳 动 电源 开关 ， 电 链 锯 采用 保护 式 电源 开关 ， 要 开动 工具 时 要 
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先 按 “保护 式 按钮 〈 在 电源 开关 的 侧面 ) ”及 同时 扳 动 电源 开关 的 扳机 ， 才 能 起 动 。 

3) 锯 链 在 导 板 上 高 速 滑行 因 摩 擦 而 使 锯 链 变 热 。 锯 链 的 张力 调整 得 适当 并 获得 充分 的 
润滑 ， 锯 链 寿 命 才 能 延长 。 手 动 泵 油 型 电 链 锯 持续 进行 锯 木 时 ， 每 间隔 10min 就 应 按 4、5 
次 油 按钮 (手动 泵 油 型 ) 。 

4) 不 要 穿 宽 大 的 衣服 或 佩戴 饰品 ， 因 为 可 能 会 卷 人 转动 的 部 件 里 。 在 室外 作业 时 ， 要 
戴 橡 胶 手 套 和 防滑 靴 ， 长 发 者 要 戴 护 发 赣 ， 同 时 要 使 用 防护 眼镜 ， 还 要 穿 安全 订 和 紧 贴 合身 
的 衣服 ， 戴 防护 手套 、 防 振 器 和 头盔 。 

5) 进行 切割 前 ， 要 除去 树 上 的 泥土 、 石 头 、 松 动 的 树 皮 、 钉 子 和 铁丝 等 。 

6) 初次 使 用 电 链 饥 者 ， 要 经 过 培训 ( 老师 伟 的 指导) 后 方 能 使 用 。 


三 、 电 链 锯 的 常见 故障 与 排除 
三 相 异 步 电 动机 、 单 相 串 励 电 链 锯 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-15。 































































































































































































表 2-15 三 相 异 步 电 动机 、 单 相 串 励 电 链 锯 的 常见 故障 与 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
a _ | 1 开关 断 开 1. 更 换 开 关 
电源 接 通 后 电动 机 不 转 | 2， 定子 绕组 断路 或 短路 2、 修理 定子 线圈 
1. 定子 绕组 或 电 出 1. 判定 断路 的 位 置 并 连 
人 定子 匠 路 中 有 相 上 断路 dar 
We eget 2. 开关 有 一 相 接触 不 良 2. 检查 开关 的 连接 状态 
站 3.， 机具 起 动 时 施加 的 负荷 过 大 3. 切断 电源 使 机 具 松 动 后 再 接 通 电源 
1. 操作 时 施加 压力 过 大 1. 减少 对 机 具 的 压力 
电动 机 在 工作 中 转速 减 
人 2， 从 动 链 轮 被 泥土 、 锯 未 、 树 枝 塞 住 2. 用 汽油 清洗 ， 从 动 链 轮 并 涂 上 机 油 
四 3. 锯 链 夹 在 锯 口 中 3. 排除 夹 锯 
1. 工作 时 间 过 长 1. 停止 工作 冷却 
2， 锯 链 安 装 过 紧 ， 切 削 负荷 过 大 2. 调整 锯 链 张力 减轻 对 机 具 的 压力 
3. 锯 链 . 思 麻 或 锯 链 
人 名 链 太 印 3. 刃 磨 或 更 换 锯 链 
4. 转子 铜 条 与 端 环 开 焊 4. 将 开 焊 处 重新 焊接 好 
5. 由 于 轴承 磨损 或 牌 斜 造成 定子 、 转 子 | 5. 更 换 轴承 或 较 正 好 
扫 膛 
1. 接地 线 拆 断 或 接触 不 良 1. 检查 接地 系统 的 连接 状态 
电动 机 漏电 2， 电 动机 损坏 2. 找 出 损坏 处 修好 
3， 电动 机 绕组 受潮 3. 排除 潮湿 进行 烘 干 处 理 
1. 锯 链 润滑 不 良 , 
氟 钾 保持 清洗 并 充分 润 适当 调整 锯 链 
锯 链 导 板 过 热 2， 锯 链 安装 过 紧 etary 
3 切削 时 压力 过 大 ee 
1. 锯 链 安装 过 松 1. 适当 调整 饮 链 的 张力 
锯 链 脱落 2、 从 动 链 轮 塞 住 锯 链 导 板 与 链 轮 不 在 一 | 2. 消除 脏 物 并 润滑 校正 饮 链 导 板 使 其 不 在 

















平面 上 














斜 

























































































第 二 章 ”电动 工具 的 使 用 与 常见 故障 . 41 . 
( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1 轴承 润滑 不 良 1. 增加 润滑 油 
轴承 过 热 或 转动 不 良 2 润滑 油 太 脏 2 清洗 更 换 润滑 油 
3. 轴承 磨损 3. 更 换 轴承 
1. 饮 链 安装 过 紧 1. 适当 调整 锯 链 张力 
动 链 轮 过 热 
人 2 润滑 不 良 或 脏 污 2. 清洗 干净 并 涂 润滑 油 
切削 时 锯 链 从 锯 口 向 儿 
+ | 锯 链 安装 过 松 ， 锯 链 的 连接 不 灵活 适当 调整 锯 链 张力 ， 使 其 连接 且 灵 活 
1. 一 侧切 齿 或 低 于 另 一 侧 的 切 齿 1. 拆 下 锯 链 重新 刍 
pe 侧切 人 印 了 或 另 一 侧 的 切 齿 拆 下 氏 链 重新 亿 好 
2. 左右 两 侧切 齿 的 前 楞 尖 角 不 一 至 2 重新 钼 好 锯 链 
变速 箱 发 执 变速 箱 内 润滑 脂 不 足 增加 润滑 脂 
变速 箱 在 新 装配 后 噪声 | ”安装 不 正确 ， 不 能 保持 齿轮 正确 齿 合 、 
开 重新 配 装 、 更 换 新 齿轮 
大 一 个 齿轮 的 齿 拆 断 人 
变速 箱 漏 油 与 变速 箱 壳 之 间 的 衬 热 损坏 更 换 衬 垫 
1. 饮 链 安 反 1. 正确 安装 
锯 割 的 速度 慢 
着 所 四 深度 1 2， 锯 链 磨损 2 更 换 锯 链 
1. 操作 不 正确 1. 先 按 “保护 式 按钮 (在 电源 开关 的 侧 
电源 开关 损坏 面 ) ”及 同时 扣 起 电源 开关 的 扳机 ， 才 能 起 动 
2， 自 然 损坏 2. 更 换 新 的 电源 开关 





四 、 电 链 锯 主要 零 部 件 的 更 换 
1. 链 轮 的 更 换 


链 轮 部 分 如 图 249 所 示 ， 用 大 力 钳 夹 住 链 轮 ， 将 反 


扣 六 角 螺 母 旋 下 ， 就 能 将 链 轮 更 换 掉 。 


2. 锅 链 的 正确 安装 与 调整 


锯 链 运转 时 ， 右 上 从 5、 左 齿 的 刀刃 与 运转 方向 相同 时 ， 


才 是 正确 的 ， 如 图 2-50 所 示 。 否 则 ， 





调整 时 ， 
所 示 。 


可 根据 导 板 弹簧 的 压缩 情况 来 掌握 ， 





锯 割 的 速度 会 很 慢 。 
如 图 2-51 
































图 2-50” 锯 链 结构 与 运转 方向 图 


饥 链 运转 正确 方向 
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第 十 三 节 


一 、 曲 线 锯 的 功能 与 性 能 


曲线 锯 可 按 各 种 曲线 形状 锯 制 金属 、 木 材 、 塑 料 、 橡 皮 、 皮 革 、 石 权 、 水 泥 板 等 。 








导 板 上 的 弹 得 


曲 线 锯 


曲线 锯 规 格 是 按 锯 割 厚度 来 定 的 ， 有 55mm、60mm、65mm 等 型 号 。 


单 相 串 励 电动 机 通过 减速 箱 驱 动 曲柄 滑 块 机 构 ， 使 导 杆 上 下 运动 ， 带 动 锯条 进行 锯 


业 。 


二 、 曲 线 锯 的 使 用 注意 事项 


1) 锯条 要 紧 压 在 刀 杆 上 ， 不 得 松动 。 锯 割 前 应 从 注油 孔 处 加 入 少量 的 20 ~ 30 号 的 润滑 
油 ， 然 后 开机 空 载 几 分 钟 后 再 使 用 。 




















制作 


2) 选择 最 适合 于 锯 割 的 材料 种 类 与 厚度 的 锯条 ， 可 按 表 2-16 选择 适当 的 锯条 。 通 过 转 


动 转速 调节 盘 ( 调 速 器 ) 能 够 在 500 ~ 3000r/min 之 间 任 意 调节 电动 曲线 锯 的 转速 ， 向 数 
表 2-16 ”锯条 号 码 与 要 锯 割 的 材料 对 应 表 















































要 锯 割 的 材料 材料 品质 锯条 号 码 
一 般 木 材 1 号 31 号 ( 厚 板 ) 或 2 号 (薄板 ) 
木材 
合板 3 号 或 6 号 
铁 板 软 钢 板 6 号 
非 铁 金属 铝 、 钢 、 黄 铀 6 号 
酚醛 树脂 、 密 胺 树脂 等 4 号 ( 厚 板 ) 或 6 号 (薄板) 
合成 树脂 氧 乙烯 、 丙 烯 酸 树脂 2 号 或 4 号 ( 厚 板 ) 或 6 号 (薄板 ) 
泡沫 等 乙烯 2 号 
厚 纸板 2 号 
纸浆 硬 纸板 5 号 或 6 号 
纤维 纸板 6 号 
其 他 硬 橡胶 2 号 
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字 6 的 方向 转动 转速 调节 盘 可 获得 高 速 ， 而 向 数字 1 的 方向 转动 转速 调节 盘 可 获得 低速 。 读 
者 可 根据 表 2-17 来 选择 适合 要 切割 工件 的 转速 。 
表 2-17 ”所 要 切割 的 工件 与 转速 调节 盘 上 对 应 的 位 置 























所 要 切割 的 工件 转速 调节 盘 上 对 应 的 位 置 
木材 5 ~6 
软 钢 3 ~6 
不 锈 钢 3 ~4 
铝 3 ~6 
塑料 1 ~4 














3) 在 锯 割 时 ， 底 座 必须 贴 紧 于 工作 表面 ， 而 锯条 必须 保持 直角 。 如 果 底 座 与 材料 分 
离 ， 可 能 造成 锯条 断裂 。 拿 住 曲线 锯 前 面 进行 锯 割 时 ， 对 移动 的 锯条 要 小 心 ， 并 要 紧 紧 地 握 
住 曲线 锯 上 部 。 

直线 锯 割 ， 要 使 用 专用 的 选 购 附 件 的 导轨 ， 以 保证 精确 的 直线 锯 割 。 在 减少 木材 切断 面 
起 毛 的 时 候 使 用 刀口 板 ， 安 装 的 时 候 ， 将 刀口 板 从 底座 的 前 方 插 人 ， 直 到 发 出 “ 卡 喀 ” 的 
卢 首 。 

注意 : 使 用 刀口 板 的 时 候 ， 应 把 底座 装 在 前 方位 置 。 

凤 或 加 弧 的 锯 割 ， 要 使 用 选 购 的 导轨 、 钉 子 或 木 螺 钉 ， 以 保证 有 效 的 锯 制 。 安 装 导 轨 
时 ,要 拧 松 底座 螺钉 ， 并 将 底座 尽量 向 前 移动 。 

曲线 的 锯 割 . 在 锯 小 圆 弧 时 ， 要 降低 电动 曲线 锯 的 进 给 速度 ， 如 果 电 动 曲线 锯 进 给 速度 
太 快 ， 将 会 导致 锯条 断裂 。 

金属 材料 的 饮 割 : 务必 使 用 适当 的 锯 制 介质 (主轴 油 、 肥 皂 水 等 )。 如 果 没 有 液体 锯 割 
介质 ， 请 在 要 锯 割 的 材料 背面 上 涂 上 润滑 油 。 
槽 的 锯 制 : 木材 ， 将 锯 方向 与 木材 的 颗粒 对 正 ， 逐 步 锯 制 ， 直 至 木材 中 心包 出 窗 孔 ; 其 
他 材料 ， 在 木材 以 外 的 材料 上 饮 割 窗 孔 时 ， 先 用 钻机 或 类 似 工具 在 要 开始 锯 割 的 位 置 上 外 一 
个 孔 。 

斜 角 锯 割 ， 把 饮 导 单 安装 在 第 一 段 ， 要 调整 倾斜 角度 时 ， 可 拧 松 底座 底部 的 螺钉 ， 移 动 
半圆 部 分 的 侧 柳 ， 将 半圆 部 分 的 刻度 尺 ( 刻 在 刻度 尺 上 的 数字 表示 倾斜 角 ) 对 准 外 充 边 缘 
线 ， 拧 紧 底 座 底 部 螺钉 。 

注意 : 使 用 引导 器 的 时 候 ， 应 在 与 倾斜 止 动 螺 钉 一 侧 相 反 的 一 侧 进行 安装 。 

三 、 曲 线 锯 的 常见 故障 与 排除 
单 相 串 励 曲 线 锯 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-18。 
表 2-18 单 相 串 励 曲 线 锯 的 常见 故障 与 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
. 锯条 型 号 规格 与 要 锯 割 的 材料 不 匹配 . 按说 明 书 要 求 重新 换 用 锯条 
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锯条 经 常 断 2. 电动 机 转速 与 切割 的 动作 不 匹配 2. 控制 好 转速 
3. 刀 杆 的 固定 套 磨损 3. 更 换 固定 套 

没有 锯 割 时 ,锯条 上 下 | 1. 齿轮 损坏 1. 更 换 齿 轮 

动作 ， 饥 割 时 锯条 不 动作 | ”2. 转子 端 齿 损坏 2. 更 换 转 子 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1. 定子 与 转子 扫 膀 1. 拧紧 定子 固定 螺栓 、 更 换 轴承 、 检 查 机 
过 轴承 座 是 否 开 询 或 磨损 严重 

机 过 过 热 2. 定子 故障 2. 更 换 定子 

3. 转子 故障 3. 更 换 转子 

4 工作 量 大 4. 适当 减少 工作 量 








第 十 四 节 “平板 砂 光 机 


一 、 平 板 砂 光 机 的 功能 与 性 能 


平板 砂 光 机 ( 见 图 2-52、 图 2-53) 主要 用 于 机 械 、 建 筑 装修 、 家 具 油 漆 等 表面 的 清理 、 
去 毛 、 大 平面 工作 整 平 磨 光 。 








图 2-52 93 x185 平板 砂 光 机 








入 











2-53 110 x110 平板 砂 光 机 


平板 砂 光 机 的 电动 机 转子 带动 风扇 (偏重 心 型 转动 ， 风 扇 的 偏心 变 为 摆动 ， 并 在 平 
板 上 装 有 刚玉 或 其 他 磨料 的 砂纸 〈 或 砂 布 ) 对 木材 、 金 属 材料 等 表面 进行 砂 麻 。 
平板 人 砂 光 机 的 规格 以 平板 尺寸 的 标志 来 是， 长 方形 平板 用 宽 x 长 (或 长 x 宽 ) ， 正 方形 





平板 用 边 长 x 边 长 ， 圆 形 平板 用 直径 ， 等 边 三 角形 用 边 长 x3， 等 腰 三 角形 用 边 长 x 边 长 x 
边 长 。 常 见 型 号 及 尺寸 见 表 2-19。 
表 2-19 平板 砂 光 机 常见 型 号 及 尺寸 见 表 


型 号 





回 SI1B-110 


回 SI1B-93 x185 





回 S1B-114 





回 SI1B-210 回 SI1B-150 








垫子 尺寸 /mm 


110 x110 


93 x 185 


114 x 234 


210 x 106 150 x 150 


平板 砂 光 机 大 部 分 配 用 单 相 串 励 电动 机 ， 也 有 配 用 单 相 异 步 电 动机 的 。 
二 、 平 板 砂 光 机 的 使 用 注意 事项 
1) 没 装 砂纸 的 砂 光 机 不 可 随便 开动 ， 以 免 损 伤 磨盘 。 
2) 砂 布 安装 要 贴 平 夹 紧 ， 不 得 松动 。 


3) 作业 时 用 力 要 适当 。 
4) 工作 结束 后 ， 要 空转 一 会 儿 ， 将 粉尘 吹 走 ， 并 清理 干净 工具 外 边 的 粉尘 。 
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三 、 平 板 砂 光 机 的 常见 故障 与 排除 


单 相 串 励 平 板 砂 光 机 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-20。 
表 2-20 单 相 串 励 平板 砂 光 机 的 常见 故障 与 排除 方法 


















































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
打磨 的 不 光滑 或 容易 碎 | ”1. 底板 上 的 海绵 已 经 磨损 不 平 1. 更 换 底 板 上 的 海绵 
砂 布 2. 用 力 不 均 2. 正确 使 用 
1. 通风 孔 阻塞 1. 检查 或 操作 时 不 阻塞 通风 孔 
电动 机 过 热 2. 转子 轴承 损坏 2. 更 换 轴承 
3. 使 用 时 间 过 长 3. 适当 减少 工作 时 间 
1. 转子 故障 1. 更 换 转子 
振动 力 小 2. eT | 2. 更 换 定 子 nn 
3. 定子 、 转 子 扫 膀 3. 检查 轴承 或 定子 固定 螺钉 
4. 轴承 损坏 4. 更 换 轴 承 
1. 轴承 磨损 1. 更 换 轴承 
2. 偏心 轮 灰尘 过 多 2. 清理 灰尘 
振动 异常 3. 塑料 支柱 断裂 3. 更 换 塑 料 支柱 
4. 塑料 支柱 磨损 4. 更 换 塑 料 支柱 
5. 机 壳 螺 钉 松 动 5 紧 固 机 壳 螺 钉 











四 、 平 板 砂 光 机 主要 零 部 件 的 更 换 


1. 塑料 支柱 边缘 磨损 产生 振动 异常 的 处 理 方法 

平板 砂 光 机 的 塑料 支柱 在 工具 中 的 位 置 如 图 2-54 所 示 ， 实 物 如 图 2-55 所 示 。 其 上 部 四 
周 使 用 一 定时 间 后 都 会 有 一 定 的 磨损 ， 此 时 整 机 振动 异常 ， 可 将 四 周 绕 几 圈 透 明胶 带 ， 然 后 
重新 装 回 ， 就 能 解决 振动 异常 的 故障 。 对 于 磨损 严重 的 ， 应 更 换 新 品 。 











图 2-54 塑料 支柱 在 工具 中 的 位 置 图 2-55 塑料 支柱 


2. 偏重 轮 上 有 粉 侍 产生 振动 异常 的 处 理 方法 
振动 异常 的 故障 如 果 是 偏重 轮 上 有 粉尘 所 臻 〈 见 图 2-56) ， 只 要 清理 干净 就 能 恢复 。 
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图 2-56 偏重 轮 上 有 粉尘 


第 十 五 节 ”空气 压缩 机 


一 、 空 气压 缩 机 的 功能 与 性 能 


空气 压缩 机 (简称 空 压 机 ， 俗 称 气 泵 ， 见 图 2-57) 可 为 各 类 气动 工具 和 气动 机 械 提供 
干净 的 压缩 空气 ,广泛 用 于 科研 、 机 械 、 仪 表 、 交 通 、 石 油 、 化 工 、 轻 工 、 建 筑 、 医 疗 、 逆 
料 、 农 林 等 领域 。 

V、W、Z 表示 气 拭 排列 的 形状 ， 规 格 一 般 用 排 气 量 
(m/min) 与 排 气 压力 (MPa) 表示 。 

从 使 用 电动 机 的 类 型 来 分 ， 有 单 相 异步 电动 机 型 和 
三 相 异 步 电 动机 型 。 从 是 否 使 用 润滑 油 来 分 ， 有 无 油 空 
气压 缩 机 和 有 油 空气 压缩 机 。 了 

空气 压缩 机 一 般 由 电动 机 、 压 缩 机 、 气 压 自 动 开 恒 
关 、 安 全 阀 、 储 气色 、 放 气 阅 、 放 水 阀 、 压 力 表 、 消 声 
器 、 加 油 塞 、 排 气管 、 油 标 、 放 油 塞 等 组 成 。 i 

电动 机 经 V 带 传 动 ， 使 压缩 机 的 曲轴 做 旋转 运动 ， 
同时 带动 连 杆 使 活塞 作 往 复 直 线 运 动 。 由 于 气 氏 容积 的 变化 ， 导 致 和 内 的 压力 变化 ， 配 置 在 
空气 氏 端 部 的 吸 排 气 组 合 阀 将 自由 状态 的 空气 经 过 消 声 过 滤器 进入 气 氏 ， 压 缩 成 具有 一 定 压 
力 的 压缩 空气 ,并 在 风扇 的 冷却 下 ， 经 排 气管 路 通过 单 向 阀 进入 储 气 钢 。 


二 、 空 气压 缩 机 使 用 注意 事项 


1) 场所 选择 。 应 选择 湿度 小 、 环 境 清 洁 、 
通风 良好 、 场 地 平整 的 场所 。 四 个 脚轮 应 平稳 着 
地 ， 以 防 机 组 振动 。 为 了 便于 检查 ， 空 气压 缩 机 
的 设置 位 置 应 离 墙 30mm 以 上 并 要 避免 露天 曝晒 。 

2) 加 润滑 油 。 首 次 使 用 要 加 润滑 油 或 检查 
油 位 ， 油 位 应 为 油 标的 中 间 位 置 。 

3) 电气 控制 线路 。 三 相 异 步 电 动机 型 空气 
压缩 机 的 实际 接线 如 图 2-58 所 示 。 气 压 自动 开关 
一 侧 的 3 个 接线 柱 接 三 相 电 源 线 ， 气 压 自 动 开 关 ”图 2-58 GYD-20-16 型 气压 自动 开关 的 接线 
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男 一 侧 的 3 个 接线 柱 接 三 相 异 步 电 动机 。 

4) 气压 自动 开关 的 用 途 和 特点 。 可 以 根据 压缩 空气 的 压力 变化 情况 ， 自 动 断 开 闭合 电 
路 ， 而 达到 自动 调节 的 目的 ， 以 保持 空气 压缩 机 储 气 钠 内 的 气体 压力 。 出 厂 前 ， 厂 家 已 经 按 
要 求 调整 好 了 ， 用 户 切 勿 轻易 自行 改变 工作 压力 。 

5) 安全 阅 。 出 厂 前 ， 安 全 阀 工 作 压力 已 按 要 求 调整 好 了 ， 用 户 使 用 过 程 中 ， 如 果 储 气 
芍 内 的 压力 达到 安全 且 开 启 压力 时 仍 没 有 自动 开启 ， 应 立即 停机 ， 并 将 储 气缸 内 的 压缩 空气 
全 部 放空 ， 然 后 仔细 检查 安全 阀 ， 切 不 可 在 压缩 机 运转 时 检查 。 如 确 系 安全 阀 失 灵 应 及 时 更 
换 ， 以 保证 安全 。 

6) 运转 前 用 手 转 动 带 轮 ， 检 查 一 下 空气 压缩 机 转动 是 否 有 障碍 ， 如 无 障碍 就 可 以 起 动 
电动 机 。 

7) 确认 运转 方向 ， 风 扇 轮 的 旋转 方向 应 与 箭头 所 示 方 向 一 致 。 

8) 检查 电动 控制 装置 ,设备 中 设 有 气压 开关 ， 当 储 气 钢 内 压力 超过 和 额定 工作 压力 时 ， 
气压 自动 开关 中 闭合 触 头 打开 ， 切 断 电动 机 电源 ， 电 动机 停止 转动 ， 当 储 气 钢 内 压力 低 于 额 
定 工作 压 0.3 +0.05MPa 时 ， 和 气压 自动 开关 的 触 头 复位 ， 电 动机 再 次 起 动 ， 使 压缩 机 继续 运 
转 供 气 。 

9) 气压 自动 开关 在 额定 压力 下 ， 应 能 快速 切断 电源 ， 压 差 在 0.3 +0.05MPa 时 ， 应 快 
速 闭 合 电 源 。 气 压 自动 开关 在 额定 压力 下 快速 切断 电源 的 同时 ,气压 自动 开关 上 的 小 排 空气 
阀 也 在 3 ~5s 内 将 排 气管 中 的 余 气 排 空 ， 以 减轻 下 次 电动 机 起 动 负 和 荷 。 若 不 能 排 空 ， 应 检查 
排 气 管 与 储 气 经 连接 处 的 单条 阀 是 否 有 泄漏 现象 。 若 一 切 正常 ， 即 可 使 用 。 

10) 空气 压缩 机 必须 专人 负责 ， 并 定期 检查 。 正 常 运转 时 ， 吸 气压 力 为 大 气压 力 。 注 
意 保护 压力 表 ， 不 能 随意 误 击 和 拆 秃 ， 以 免 造 成 压力 表 失 灵 而 产生 意外 事故 。 

11) 电动 机 如 果 使 用 的 是 三 相 电 源 ， 经 常 检查 三 相 电 流 是 否 平 衡 ， 严 防 断 相 运 转 ， 烧 
毁 电 动机 绕组 。 

12) 空气 压缩 机 在 正常 运转 过 程 中 ,切忌 随意 断 开 电 源 ， 如 遇 停 电 或 因 故 拉 疗 断 开 电 
源 时 ， 必 须 将 储 和 气缸 中 压缩 空气 排 空 ， 以 利于 下 次 起 动 。 

13) 为 了 保证 空气 压缩 机 的 可 靠 运转 和 使 用 寿命 ， 建 议 按 表 2-21 进行 定期 检查 。 

表 2-21 空气 压缩 机 定期 检查 项 目 



































































































































































































































每 日 每 月 /每 200h Br, Ea 0 
/每 600h /每 600h /每 2400h 
润滑 油 检查 更 换 
排放 储 气 继 里 的 积 水 排出 
过 滤器 或 消声器 清洗 
气压 自动 开关 检查 
安全 效 检查 
异常 振动 检查 
V 带 检查 
各 紧 固件 检查 
储 气缸 有 无 损伤 检查 
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14) 选择 导线 时 ， 截 面积 和 使 用 长 度 要 满足 电动 机 的 要 求 。 
15) 注 润 滑 油 。 环 境 温度 为 10% 以 上 建议 采用 SAE30 或 L-DAB100 压缩 机 油 ; 10%C 以 
下 建议 采用 SAE10 或 L-DAB68 压缩 机 油 。 


三 、 空 气压 缩 机 的 常见 故障 与 排除 


空气 压缩 机 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-22 。 
表 2-22 ”空气 压缩 机 常见 故障 与 排除 方法 表 


































































































































































































































































































故障 可 能 原因 排除 方法 
1. 电源 线路 断 1. 检查 接 通 或 更 换 
2. 电源 开关 坏 或 熔 丝 烧 坏 2. 更 
3. 电动 机 绕组 故障 3. 修理 或 更 换 
4. 气压 自动 开关 失灵 4. 修理 或 更 换 
5. 电压 下 降 过 多 5. 查看 电线 电缆 截面 积 是 否 过 细 
空气 压缩 机 不 运转 6. 空气 压缩 机 烧 坏 6. 修理 空气 压缩 机 
7. 三 相 电源 断 相 7. 查 修 电源 
8. 温度 太 低 8. 暖 机 或 使 用 防冻 型 润滑 油 
9. 通风 不 良 室 内 温度 过 高 9. 将 压缩 机 移 至 通风 区 域 
10. 单 相 阀 故 陪 10. 修理 或 更 换 单 相 阀 
11. 单 相 电动 机 起 动 电容 失效 11. 更 换 起 动 电容 
1. 压力 表 失 灵 1. 更 换 压力 表 
2. 转速 降低 2. 张 紧 皮带 
3. 空气 泄漏 3. 检查 管 路 和 管 路 连接 部 位 和 压力 开关 处 
ee 的 排 气 闪 
压力 个 上 升 或 上 升 缓慢 吉 排 气 阐 片 或 弹簧 片断 弄 4 更 换 
5. 消声器 堵塞 5. 清除 脏 物 
6. 安全 阀 漏 气 6. 更 换 或 拆 修 安全 阀 
7. 活塞 环 磨损 7. 更 换 活塞 环 磨损 
1. 压缩 机 组 设置 不 稳 1. 将 四 只 轮 脚 平稳 接触 地 面 
2， 紧 固件 松动 2. 紧 固 
3. 压缩 机 零件 磨损 严重 3. 更 换 零 件 
异常 音响 振动 4. 活塞 顶 缸 4. 检查 修理 
5. 皮带 松 5. 调整 皮带 
6. 皮带 轮 没 对 齐 或 太 松 6. 重新 对 齐 或 固定 
7. 曲轴 弯 (变形 ) 7. 更 换 
1. 漏 油 1. 检查 修理 
ee 2. 活塞 环 、 刮 油 环 、 扭 曲 环 磨损 2. 更 换 活塞 环 、 刊 油 环 、 扭 曲 环 
油耗 过 大 ee es 
3. 油 位 太 高 3. 保持 正确 油 位 
4. 呼吸 管 堵塞 4. 检查 并 清洗 
1. 排 气 阀 泄 漏 1. 检查 消除 
排 气 温度 超过 规定 温度 2. 吸入 温度 超过 规定 值 2. 改善 吸入 温度 不 超过 40%C 
3. 气 氏 冷却 效果 不 良 3. 检查 主机 带 轮 转向 是 否 正确 
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( 续 ) 
故障 可 能 原因 排除 方法 
1. 空气 泄漏 1. 检查 管 路 
2. 吸 气 故 力 低 2. 检查 进 排 气 压力 是 否 正 常 及 气体 排出 温 
功率 消耗 超过 规定 
30 度 是 否 增 高 ， 并 采取 相应 措施 
3.V 带 过 紧 3. 调节 带 轮 中 心 距 ,使 V 带 松 紧 适 当 
1. 润 少 油 不 足 造 成 运动 部 件 烧 坏 1. 检查 明 轴 、 和 轴承、 连 杆 、 活 塞 、 活 塞 环 
主机 咬 死 等 ， 必 要 时 更 换 
人 2 运动 部 件 损坏 或 被 异物 卡 住 2. 检查 曲轴 、 轴 承 、 连 杆 、 活 塞 、 活 塞 环 
等 ， 必 要 时 更 换 
1. 电动 机 转动 缓慢 1. 检查 并 排除 
2， 空气 滤 清 器 堵塞 2、 清 洗 或 更 换 滤芯 
3. 安全 阀 漏 气 3. 调整 或 清除 杂质 、 更 换 阀 片 
气压 不 足 或 排 气量 减少 | 4. 排 气 管 路 漏 气 4. 检查 修理 
5 密封 热 片 破损 5. 检查 更 换 
6. 阀 片 损坏 ， 结 炭 或 卡 住 6. 更 换 或 清除 
7. 活塞 环 、 气 抵 磨 损 或 损坏 7. 修理 或 更 换 
调换 三 相 电源 线 的 两 根 线 或 调换 单 相 电 动 
回转 方向 不 对 电动 机 线 接 错 
机 接线 柱 上 的 连接 片 
1. 使 用 压力 过 高 ， 超 负荷 运转 1. 降低 使 用 压力 
2， 空气 滤 清 器 或 阅 门 积 烧 堵塞 2 清理 或 更 换 
3. 带 轮 没 对 齐 或 太 松 3. 调整 
压缩 机 件 过 热 ， 电 动机 | 4. 通风 不 良 室内 温度 过 高 4. 将 压缩 机 移 至 通风 区 域 
过 热 5 电压 过 低 或 电线 过 长 、 过 细 5. 更 换 大 规格 的 电线 
6 双 电容 型 单 相 电动 机 的 运转 电容 失效 “| ”6. 更 换 电容 
7， 定 子 与 转子 扫 腾 7. 更 换 轴 承 
8. 电源 断 相 8. 查 修 电源 或 线路 
1， 曲轴 箱 内 缺 润滑 油 1. 检查 轴承 、 油 封 是 否 损坏 ， 添 加 润滑 油 
2. 机 体 松动 2. 紧 固 
3. 皮带 护 单 松动 3. 紧 固 
噪声 太 大 
入 4 活塞 撞击 阀 片面 4. 拆 下 压缩 机 气 包头 检查 
5 阀门 或 活塞 积 ; 5. 拆 下 压缩 机 气 饶 盖 检 查 、 清 理 
6 轴承 损坏 6. 更 换 轴承 
1， 加 油 量 过 量 1. 排挤 一 部 分 
2 沪 油 油 潭 注 2 仿 查 修理 
润滑 油 消耗 太 大 或 软 管 a 
a 3. 活塞 环 磨损 3. 更 换 活 赛 环 
内 有 润滑 油 人 
4 气 饶 漏 4. 更 换 气 饶 
5 新 机 没 磨合 5. 重新 磨合 
1.， 进 气 阔 破 1. 更 换 闪 及 座 
空气 从 进 气 口 吹出 
HK 2. 气 阀 上 热 吹 破 2. 更换 热 片 
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( 续 ) 
故障 可 能 原因 排除 方法 
1. 漏 气 1. 修理 
2. 空气 滤 清 器 堵塞 2. 更 换 空气 滤 清 器 
气动 工具 或 附件 中 压力 3. 皮带 打滑 3. 调整 皮带 紧 度 
不 够 4. 软 管 或 接头 太 小 4. 换 用 合适 规格 
5. 用 气量 太 大 5. 使 用 用 气量 小 的 气动 工具 或 换 用 更 大 规 
格 的 压缩 机 
当 压 缩 机 停止 工作 后 ， 1 有 漏 气 处 1. 查 漏 并 修理 
压力 下 降 快 2. 单 向 阀 故 障 2. 清洗 或 更 换 
1. 压力 开关 故障 1. 更 换 
压缩 机 不 停机 2. 用 气量 过 2. 使 用 用 气量 小 的 气动 工具 或 换 用 更 大 规 
格 的 压缩 机 
ee 1. 冷凝 水 进入 1. 更 换 润滑 } 
条 清油 乳化 2 润滑 油 使 用 时 间 长 2， 更 换 润滑 3 
压力 表 指 示 不 准 压力 表 故 障 更 换 














四 、 空 气压 缩 机 主要 零 部 件 的 更 换 


1. 多 秆 空气 压缩 机 快速 判断 故障 知 的 方法 

将 空气 滤 清 器 旋 下 ， 用 手掌 堵 住 进 气 口 ， 如 吸力 很 大 ， 说 明 该 币 工 作 正 常 ， 如 无 吸力 或 
吸力 小 或 向 外 排 气 ， 说 明 该 缸 内 部 有 故障 ， 可 直接 拆 修 此 缸 。 

2. 气压 开关 一 组 触 头 损坏 的 修理 

单 相 220V 微型 空气 压缩 机 用 气压 自动 开关 (有 两 组 触 头 ) 一 旦 出 现 其 中 一 组 触 头 烧 
毁 ， 可 将 烧毁 的 触 头 上 的 两 根 线 取 下 绞 接 在 一 起 ， 继 续 使 用 。 如 出 现 多 次 烧毁 触 头 的 故障 ， 
也 可 将 两 组 触 头 并 联 使 用 ， 可 大 大 延长 气压 自动 开关 的 使 用 寿命 。 

3 相 380V 的 空气 压缩 机 用 气压 自动 开关 〈 有 三 组 触 头 ) ， 一 旦 出 现 其 中 一 组 触 头 烧毁 ， 
可 将 烧 虹 的 触 尖 上 的 两 根 线 取 下 绞 接 在 一 起 (直通) ， 还 可 继续 使 用 。 

[教训 实例 ] 

某 个 体 补 轮 胎 的 空 压 机 ， 使 用 年 限 过 多 ， 安 全 阀 和 气压 自动 开关 有 时 工作 不 可 靠 ， 在 一 
次 补 胎 充 气 时 ， 压 力 过 大 ， 将 钢 网 顶 出 ， 飞 出 几米 ， 造 成 两 人 受 重 伤 。 作 者 提醒 修理 人 员 ， 
在 试 机 、 调 试 时 ， 必 须 认 真 对 待 ， 安 全 零 部 件 必 须 使 用 正品 原 厂 件 。 


第 十 六 节 。 软 轴 插 入 式 混凝土 振动 需 











一 、 软 轴 插 入 式 混凝土 振动 器 的 功能 与 性 能 


软 轴 插 入 式 混凝土 振动 絮 是 振 捣 混凝土 效率 较 高 的 工具 ， 凡 浇筑 混凝土 构件 ， 只 要 能 插 
入 振动 棒 处 就 能 使 用 ， 并 能 增加 混凝土 强度 ， 减 少 体积 收缩 ， 增 加 防水 渗透 、 风 化 与 低 抗 冲 
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击 能 力 ， 并 可 缩短 凝固 时 间 ， 加 快 工程 进度 、 轻 便 灵 活 。 

软 轴 插 入 式 混凝土 振动 带 主 要 由 电动 机 和 振动 棒 两 部 分 组 成 。 电 动机 转动 ， 带 动 振 动 棒 
的 软 轴 忌 转动 ， 从 而 使 振动 棱 头 内 的 偏心 机 构 产 生 振 动 。 其 使 用 的 电动 机 有 串 励 式 电 动机 和 
单 相 、 三 相 异 步 电 动机 。 


二 、 软 轴 插 入 式 混凝土 振动 器 的 使 用 注意 事项 


1) 为 避免 振动 棒 损 坏 ， 使 用 时 弯曲 半径 应 大 于 500mm。 应 将 振动 棒 垂 直 或 倾斜 地 搬入 
混凝土 中 ， 上 下 抽动 振动 棒 。 

2) 振动 顺 运 转 前 ， 应 检查 电源 相 线 接 法 是 否 正确 ， 通 电 后 ， 如 振动 棒 没 有 产生 振动 ， 
可 将 振动 棒 往 地 上 兢 一 下 ， 待 振动 发 出 平衡 有 力 的 鸣叫 声 后 ， 便 可 进行 振 捣 作业 。 


三 、 软 轴 插 入 式 混凝土 振动 器 的 常见 故障 与 排除 


软 轴 伸 和 人 式 混凝土 振动 器 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-23。 
表 2-23 ” 软 轴 伸 入 式 混凝土 振动 器 的 常见 故障 与 排除 方法 
















































































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1. 振动 棒 没 安装 好 1. 重新 安装 
电动 机 转动 ， 振 动 棒 不 2. 振动 棒 损 坏 2. 振动 棒 往 地 上 硬 一 下 ， 如 还 是 不 振动 ， 
振动 应 更 换 振动 棒 
3. 锁定 装置 损坏 3. 更 换 
1. 电源 开关 损坏 1. 更 换 电源 开关 
电动 机 不 转动 2. 电源 断 相 或 电压 低 2. 查 修 电源 或 电线 
3. 电动 机 故障 3. 查 修 电动 机 
1 其 源 山 或 电压 多 1. 查 路 电源 或 电线 
振动 力 小 ee 1 修 4 源 或 电线 
2. 振动 棒 损 坏 2. 拆 开 修 理 




















第 十 七 站 ”附着 式 混 凝 士 振动 需 


一 、 附 着 式 混凝土 振动 器 的 功能 与 性 能 

附着 式 混凝土 振动 带 可 用 于 混凝土 基础 面 屋 和 各 种 预制 件 混凝土 构件 的 表面 振 实 工作 ， 
也 可 装 于 各 种 振动 台 用 作 振 动 源 。 

单 相 、 三 相 异 步 电动 机 旋转 ， 转 子 轴 两 端 各 装 有 一 个 与 电动 机 功率 相 匹 配 的 偏心 块 也 同 
时 旋转 ， 因 动 不 平 衡 ， 不 断 地 产生 很 大 的 振动 力 。 


二 、 附 着 式 混凝土 振动 器 的 使 用 注意 事项 


1) 使 用 时 不 应 在 干 硬 的 土地 上 作 长 时 间 运 转 ， 以 免 振 跳 过 其 而 损坏 机 件 . 
2) 振动 咒 使 用 完毕 后 外 表面 必须 认真 进行 清理 ， 以 保证 电动 机 下 次 运转 散热 良好 。 
3) 接地 线 应 牢固 可 靠 ， 电源 处 要 装 有 剩余 电流 保护 器 ， 操 作 人 员 必 须 穿 绝缘 胶鞋 。 
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三 、 附 着 式 混凝土 振动 器 的 常见 故障 与 排除 


单 相 、 三 相 附 着 式 混凝土 振动 器 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-24。 
表 2-24 单 相 、 三 相 附着 式 混凝土 振动 器 的 常见 故障 与 排除 方法 


















































































































































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1. 机 内 引出 的 电缆 线 折断 1. 更 换 耐 折 的 电缆 线 
2. 三 相 异 步 电 动机 断 相 2. 查找 原因 ， 保 证 不 断 相 
电动 机 不 转动 3. 单 相 异步 电动 机 二 次 绕组 或 起 动 电容 | ”3. 修理 、 更 换 
坏 
4. 电源 开关 损坏 4. 更 换 电源 开关 
1. 电动 机 两 轴 端 的 偏心 块 位 置 变动 1. 重新 调整 
必 动 过 大 或 过 
人 2 偏心 块 损坏 2. 更 换 
1. 过 载 1. 适当 停机 休息 
2. 工作 的 砂 土 过 硬 2. 砂 土 过 硬 时 减少 用 量 
3. 单 相 220V 异步 电动 机 误 380V 上 3. 找 专业 电工 正确 接线 
电动 机 线圈 虐 毁 相 异步 电动 机 误 接 入 电 找 专业 电工 正确 接线 
4. 三 相 异 步 电 动机 在 运转 过 程 中 电缆 折 | 4. 装配 电动 机 保护 电路 ， 避 免 断 相 烧 线圈 
断 或 断 相 运行 
1. 定子 与 转子 扫 膀 1. 更 换 轴承 
外 过 过 热 2. 过 载 2. 适当 调整 工作 量 
3. 线圈 故障 3. 检查 修理 
1. 线圈 内 部 进 水 1. 烘 干线 圈 
外 壳 麻 人 
2. 线圈 接地 2. 查 修 接 地 故障 
1. 三 相 异 步 电 动机 断 相 1. 查 修 电源 
电动 机 “ 喻 喻 ” 叫 ， 2. 轴承 抱 死 2. 更 换 轴承 
但 不 能 起 动 3. 电源 线 过 细 3. 更 换 电 线 
4. 单 相 异 步 电 动机 起 动 电容 损坏 4. 更 换 起 动 电源 























第 十 八 节 充 电 和 钳 


一 、 充 电钻 的 功能 与 性 能 


充电 钻 ( 见 图 2-59) 用 于 自 攻 螺钉 等 的 旋 和 信 、 旋 
出 和 人 金属、 木材 、 塑 料 等 的 钻 孔 。 

充电 外 的 规格 一 般 按 使 用 充电 电池 块 的 电压 大 小 
定 ， 有 7.2V、9.6V、12V、14.4V、18V 等 系列 。 

充电 电池 经 调 速 开关 (改变 电压 大 小 ) 和 正 反 转 
开关 (改变 电源 极 性 ) 后 让 直流 电动 机 旋转 ， 经 行 减 
速 机 构 减 速 后 ， 人 带动 外 夹 头 转动 来 带动 钻头 或 批 头等 E 
工作 。 图 2-59 充电 外 
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二 、 充 电钻 使 用 注意 事项 
1) 充电 钴 时 在 使 用 中 被 卡 住 钻 头 时 ， 应 立即 关 掉 电源 ， 避 人 免 电 动机 或 充电 式 电池 块 烧 


2) 充电 电池 不 能 短路 或 对 在 水中， 很 大 的 电流 和 过 热 容易 烧 坏 充电 电池 。 

3) 充电 时 ， 充 电 带 和 充电 电池 会 稍稍 发 热 ， 应 在 室内 温度 低 、 通 风 好 的 阴 闵 处 进行 充 
电 。 

4) 专用 充电 顺带 有 安全 保护 装置 ， 充 电 电 池 充 满 电 后 会 自动 切断 电源 ， 不 能 使 用 其 他 
电源 。 


三 、 充 电钻 的 常见 故障 与 排除 








































































































充电 外 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-25 。 
表 2-25 充电 钻 的 常见 故障 与 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1. 电池 组 损坏 1. 更 换 新 品 
会 儿 充 电钻 转速 就 
人 站 东 2 电池 组 没 充 靖 电 2 补充 充电 
的 3. 调 速 开关 损坏 3. 更 换 
1. 电动 机 内 部 故障 1. 更 换 电动 机 或 修理 
充电 钻 时 转 时 不 转 2. 电源 开关 故障 2. 更 换 电 源 开关 
3. 电池 组 接触 不 良 3. 检查 电池 组 电极 
B 钻 不 能 改变 运 
和 WR 更 换 正 反 转 开关 
i 头 等 夹 不 紧 或 拆 印 轩 
| 更 换 钻 夹 头 








第 十 九 节 模具 电 府 


一 、 模 具 电 磨 的 功能 与 性 能 

模具 电 麻 是 一 种 运用 各 种 形状 的 微型 砂轮 及 成 型 硬 质 合 金 铣 刀 的 高 速 旋 转 进行 微量 麻 
削 、 铣 削 和 抛光 等 加 工 的 工具 。 

模具 电 磨 一 般 没 有 减速 机 构 ， 规 格 一 般 按 所 夹 持 磨 头 直径 大 小 来 定 ， 分 p10mm、 
425mm 、430mm 等 。 
二 、 模 具 电 磨 的 使 用 注意 事项 


1) 起 动 前 必须 对 磨 头 细心 检查 ， 其 安全 线 速度 必须 大 于 25m/s。 如 有 破损 、 
严禁 使 用 。 装 上 磨 头 后 ， 先 空转 1min 以 确认 安全 ， 同 时 检查 运动 部 件 是 否 灵 活 ， 机 融 是 
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有 异常 响声。 

2) 模具 电 磨 在 操作 时 ， 遇 到 转速 急剧 下 降 ， 应 立即 减 小 用 力 ， 不 允许 长 时 间 过 载 及 用 
磨 头 冲击 被 加 工件 ， 以 防止 磨 头 爆裂 和 损坏 模具 电 磨 的 准确 度 。 

3) 横 具 电 磨 在 使 用 前 ， 应 修整 砂轮 外 圆 ， 使 砂轮 外 圆 和 轴 同 心 ， 砂 轮 的 修整 可 以 用 磨 
头 和 砂轮 机 的 砂轮 对 磨 ， 可 通过 修 磨 前 后 空 载 噪声 的 比较 来 判断 磨 头 修整 同心 度 。 

4) 加 工作 业 时 要 带 护 目 眼镜 、 口 音 。 


三 、 模 具 电 磨 的 常见 故障 与 排除 





























单 相 串 励 模具 电 麻 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-26。 
表 2-26 单 相 串 励 模具 电 磨 的 常见 故障 与 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 

1 输出 轴 轴 承 损坏 1. 更 换 轴 承 

振动 大 2. 电 麻 头 质量 不 好 2. 更 换 优质 电 麻 头 
3, 机 过 轴承 座 磨损 严重 3. 更 换 机 过 

_ 1. 拧紧 定子 固定 螺栓 、 更 换 轴 承 、 检 查 机 

1 定子 与 转子 扫 腾 

电动 机 过 热 和 过 轴承 座 是 否 开裂 或 府 损 严重 
2 过 载 ee 

2. 减少 工作 时 间 








第 二 十 节 ”手提 封包 机 


一 、 手 提 封 包机 的 功能 与 性 能 


手提 封包 机 用 于 粮 、 糖 、 盐 等 物品 的 帆布 袋 、 麻 袋 、 面 粉 袋 、 纸 袋 的 封包 工作 。 

常见 的 手提 封包 机 有 GK9-2 、GK9-3 、GK9-5 、GK9-8 、GK9-18 、GK9-21 、GCK9-22、 
GK9-25、GK26-1 、GK26-2 、GK9-018 等 型 号 。 

手提 封包 机 是 通过 串 励 电动 机 带动 套 口 机 构 、 送 料 机 构 、 剪 线 机 构 等 ， 完 成 套 口 、 送 
料 ， 封 口 等 工作 ， 然 后 将 线 闪 切断。 


二 、 手 提 封 包机 的 使 用 注意 事项 
1) 穿线 必须 正确 ， 缝 线 压力 的 大 小 ( 针 迹 ) 应 调整 合适 ， 钩 针 和 机 针 的 位 置 也 应 正 
确 ， 这 样 才能 保证 封包 的 质量 。 
2) 每 8h 应 润滑 注油 点 并 清理 钧 针 和 送料 机 构 。 润 滑 油 要 使 用 缝 幼 机 
他 油 。 
3) 封包 机 多 为 工 类 电器 ， 最 好 与 漏电 断路 需 配 合 使 用 ， 以 保证 安全 。 
4) 每 班 都 应 用 气泵 歇 净 套 口 机 构 和 送料 机 构 的 灰尘 。 
三 、 手 提 封 包机 的 常见 故障 与 排除 


GK9-2 、GK9-8 型 手提 封包 机 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-27。 
































不 能 使 用 其 
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表 2-27 GK9-2、GK9.-8 型 手提 封包 机 常见 故障 与 排除 方法 






























































































































































































































































































































































故障 类 型 故障 情况 发 生 故 障 原因 处 理 方法 
针头 焉 或 针 查 换 新 针 
缝 厚 物 时 断 针 | 二 
ee 被 颖 物质 地 非常 紧密 如 橡胶 、 皮 革 竺 停止 使 用 
压 杆 导 架 上 的 紧 定 螺钉 没有 旋 紧 或 压 脚 内 
针 刺 入 压 脚 上 而 断 人 紧 
利信 压 肝 上 而 断 针 。 | 六 角 螺 钉 没 有 旋 紧 本 
初学 时 易 发 线路 穿 错 或 者 机 针 装 反 正确 穿线 
修 机 后 ， 针 杆 位 置 偏 高 ， 使 钩针 与 机 针 相 | . 
的 i 图 的 周 整 针 杆 位 
钩针 多 在 机 针线 天 的 下 | 衣 时 ， 不 能 勾 入 线圈 针 杆 位 置 
] 
钩针 下 落 ， 不 能 正确 义 人 机 针 上 的 线圈 ”| ， 调整 钩针 位 置 
[ bs 的 倾斜 |， 吉 出 线 有 不 午 
负 针 装 的 代 儿 ， 使 机 名所 地 出线 园 不 要 直 ggg 
于 钩针 的 平行 平 
针 弯 更 换 
es 有 偶然 跑 针 ， 转 速 快 时 | 一 一 一 一 一 ee 
孙 针 严重 ， 颖 看 料 时 严重 | 。 线 的 绞 力 过 大 ， 使 机 针 所 折 出 的 线圈 单 面 | poo 
倾 冬 
针 杆 摆动 更 换 针 杆 或 衬 套 
机 针 与 钩针 平面 相 控 时 间 阶 过 大 正确 调整 
线 得 不 大 或 跳 线 情 
得 不 和 或 用 名 全 | 机 表 上 的 过 线 志 曲 敲 直 或 换 弹性 较 大 的 过 线 
况 不 良 
针 的 尖 头 项 角 焉 更 换 或 用 细 油 石 磨 正 
钾 厚 而 密 的 维 料 时 跳 针 人 
被 颖 物 高 低 不 平 或 有 第 一 次 颖 过 的 刺 孔 “| 四 
线头 呈 剥 皮 状 态 机 针 的 针 孔 或 线 档 毛 粮 更 换 新 针 
断 线 断 头 部 分 很 毛 针 板 孔 或 压 脚 孔 毛 糙 细 砂 布 砂 光 
断 线 时 断 针 或 被 拉 弯 。 | ” 线 的 粗细 不 均 或 线 的 上 面 有 结 郊 换 好 线 
细 砂 油 将 压 脚 记 
了 本 用 姐 配 布 如 机 站 将 压 间 底 
其他 光 
逢 料 不 走 送料 压低 落 正确 调整 














四 、 手 提 封 包机 主要 零 部 件 的 更 换 


机 针 的 调整 。 以 GK9-018 型 手提 封包 机 为 例 ， 使 用 一 段 时 间 后 ， 钩 针 和 机 针 的 位 置 就 
容易 改变 ， 造 成 颖 纠 故 障 无 法 使 用 。 如 按说 明 书 的 要 求 调 整 ， 需 数 次 才能 调整 好 ， 于 是 潜心 
研究 ， 找 到 了 调整 的 更 简单 方法 。 具 体 步骤 如 下 : 

1) 更 换 上 新 机 针 ， 针 槽 要 向 外 ， 并 正确 穿线 ， 将 线 的 压力 调整 合适 。 

2) 松 开 相 位 调整 座 螺栓 ， 顺 时 针 转 动 滚 花 手 轮 ， 使 机 针 向 上 移动 ， 同 时 用 手 拉 紧 颖 纠 
线 (容易 看 清 距 离 )， 当 钩针 人 尖 头 下 部 与 机 针 孔 上 部 的 距离 约 为 3mm 时 ， 使 钩针 平面 紧 巾 
着 缝 针 的 缺口 平面 之 间 间 隙 不 大 于 0.2mm 时 ， 马 上 紧 固 好 相位 调整 座 螺 栓 ， 调 整 结束 。 该 
调整 方法 比 说 明 书 介绍 的 方法 简单 ， 无 经 验 的 人 员 也 能 调整 成 功 。 























“ 56- 电动 工具 维修 速成 





一 、 修 边 机 的 功能 与 性 能 


修 边 机 ( 见 图 2-60) 主要 用 于 木质 产品 的 棱角 等 修 
形 加 工 。 EN 
SN 全 





修 边 机 使 用 单 相 中 励 电动 机 作为 动力 源 ， 经 减速 后 SS E> 
送 给 输出 轴 〈 锥 形 弹簧 套 筒 ) ， 由 锥 形 弹簧 套 简 夹 持 刀 A Ee 
头 完成 各 种 作业 。 D 

4 
二 、 修 边 机 的 使 用 注意 事项 图 2-60” 修 边 机 


1) 修 边 机 底板 放置 于 加 工件 上 方 而 不 使 刀 头 有 任何 接触 ， 刀 头 获得 最 大 转速 时 ， 巾 着 
加 工件 表面 向 前 推进 修 边 机 ， 这 时 要 求 保持 修 边 机 底板 平 齐 且 均 匀 前 进 直 到 完成 切削 。 

2) 过 多 的 切 前 难于 控制 修 边 机 ， 所 以 在 进行 沟 模 切 前 加 工时 一 次 行程 的 切 前 深度 应 不 
大 于 3mm， 可 进行 多 次 加 工 达 到 更 深切 削 目 的 。 

3) 在 连续 使 用 时 要 使 用 防护 耳塞 。 

4) 使 用 前 一 定 要 检查 一 下 刀具 是 否 有 裂纹 或 损伤 。 加 工 工 件 之 前 ， 先 空转 一 会 儿 ， 观 
察 是 否 有 因 刀 有 具 安装 不 良 引起 的 摆动 。 加 工 操作 之 后 不 要 马上 接触 刀具 ， 以 免 刀具 可 能 很 热 
造成 烧伤 。 


三 、 修 边 机 的 常见 故障 与 排除 









































单 相 串 励 修 边 机 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-28。 
表 2-28 单 相 串 励 修 边 机 的 常见 故障 与 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1. 刀 头 安装 不 良 1. 重新 安装 
本 2 轴承 损坏 2. 更 换 轴承 
0 3. 机 过 轴承 座 磨损 3. 更 换 机 
4. 刀 头 质量 不 好 4. 更 换 品 牌 刀 头 








第 二 十 二 节 吹 吸 风机 


一 、 吹 吸 风机 的 功能 与 性 能 

歇 吸 风 机 常用 于 计算 机 、 家 用 电 天 等 的 除尘 。 

它 是 由 电动 机 转动 带动 风 叶 高 速 旋转 ， 经 过 过 滤 的 干净 空气 进入 吹 吸 风机 并 产生 一 定 的 
压力 后 ， 从 风 嘴 吹出 。 
二 、 了 歇 吸 风 机 的 使 用 注意 事项 


1) 不 能 用 于 潮湿 环境 ， 以 免 发 生 触 电 事故 。 
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2) 发 现 吸 气 过 滤 网 损坏 要 及 时 更 换 。 
三 、 歇 吸 风 机 的 常见 故障 与 排除 
见 


吹 吸 风机 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-29。 
表 2-29 ” 吹 吸 风机 的 常见 故障 与 排除 方法 














故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1. 风扇 叶片 破损 1. 更 换 
运转 时 声音 异 党 2 风扇 叶片 沾 满 灰尘 2. 清洁 
3. 轴承 损坏 3. 更 换 轴承 
et 1. 电动 机 故障 1. 修理 
2. 轴承 损坏 2. 更 换 轴承 








第 二 十 三 节 雕 刻 机 


一 、 雕 刻 机 的 功能 与 性 能 
雕刻 机 〈 见 图 2-61) 用 于 开 模 、 倒 校 、 图 案 等 木工 加 工 。 
二 、 雕 刻 机 的 使 用 注意 事项 


1) 作业 时 ， 一 定 要 握 住 两 个 手柄 。 单 手 作 业 既 不 稳定 又 
很 危险 。 
2) 加 工作 业 时 ， 不 要 用 力 过 猛 ， 避 免 损 坏 刀 头 。 


三 、 雕 刻 机 的 常见 故障 与 排除 





















































单 相 串 励 雕 刻 机 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-30。 
表 2.30 单 相 串 励 雕 刻 机 的 常见 故障 与 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1 轴承 损坏 1 更 换 轴 承 
2、 定子 与 转子 扫 膀 2 拧紧 定子 固定 螺栓 、 更 换 轴承 、 检 查 机 
机 过 过 热 克 轴承 座 是 否 开裂 或 磨损 严重 
3. 定子 故障 3. 更 换 定子 
4 转子 故障 4 更换 转 子 
1 刀 头 安装 不 良 1 重新 安装 
i 2、 轴 承 损坏 2. 更 换 轴 承 
0 3. 机 过 轴承 座 磨损 3. 更 换 机 过 
4 刀 头 质量 不 好 4. 更 换 品牌 思 头 
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第 二 十 四 节 锯 铝 机 


一 、 锯 铝 机 的 功能 与 性 能 


锯 铝 机 也 叫 介 铝 机 ， 它 是 使 用 合金 锯 片 专业 切割 各 种 铝 材 ， 切 割 精确 、 效 率 高 。 锯 铝 机 
的 常见 型 号 是 J1G-255 。 


二 、 锯 铝 机 的 使 用 注意 事项 


1) 使 用 锯 铝 机 加 工 工件 前 ， 应 仔细 检查 锯 片 是 否 有 断裂 或 破损 ， 如 发 现 有 断裂 或 破 
损 ， 应 立即 更 换 ， 并 让 它 空转 一 会 儿 检 查 锯 片 是 否 殷 动 。 起 动 后 要 等 锯 片 全 速 运转 后 方 可 开 
始 切 市 工件 。 

2) 在 使 用 锯 铝 机 切割 之 前 ， 应 仔细 检查 锯 割 部 位 是 否 有 铁 钉 子 ， 若 有 铁 钉 子 时 应 将 其 
拔 掉 。 

3) 不 得 在 有 易 燃气 体 的 环境 下 使 用 饮 铝 机 ， 并 且 使 用 时 应 戴 上 眼睛 保护 用 具 。 


三 、 锯 铝 机 的 常见 故障 与 排除 












































































































































单 相 串 励 锯 铝 机 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-31。 
表 2.31 单 相 串 励 锯 铝 机 的 常见 故障 与 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 

1 合金 锯 片 不 是 专用 切 锯 型 的 1 选用 切割 铝 合 金 锯 片 

加 工 速度 慢 2 合金 锯 片 过 鲁 2 更 换 或 修订 
3 合金 锯 片 的 质量 不 好 3 选用 品牌 的 锯 铝 锯 片 
1 合金 饮片 变形 1 更 换 合金 锯 片 

2 夹板 磨损 2. 更 换 新 夹板 

加 工时 句 片 摆动 户 重 。 |。 输出 轴 轴 承 损坏 3. 更 换 轴承 
4 合金 饮片 没有 安装 好 4 重新 安装 合金 饮片 
1 过载 1 减少 工作 量 
2 合金 锯 片 变 鲁 2. 更 换 合金 钢 片 或 进行 磨 前 
3， 转 子 或 定子 损坏 3 更换 

电 宙 外 过 发 热 严 重 TE _ 
4 转子 与 定子 扫 采 4 拧紧 定子 固定 螺栓 、 更 换 轴承 、 检 查 机 

壳 铀 承 座 是 否 开 弄 或 磨损 严重 

5 电线 过 细 、 过 长 5 更 换 粗 的 电线 ， 减 少 长 度 和 接头 数量 
1 调整 不 当 1 按说 明 书 正确 调整 
2 切割 的 速度 过 快 2 适当 减 小 切割 的 速度 

斜 切 时 尺寸 有 误差 

饼 骨 时 八 直 有 座 关 3， 合 金 锯 片 没有 安装 好 3 正确 安装 
4 压板 磨损 4. 更 换 压板 
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一 、 砂 带 机 的 功能 与 性 能 
人 钞 带 机 用 于 木 制 地 板 的 抛光 和 麻 光 ， 木 制 涂 层 表面 的 基础 抛光 ， 金属 表面 的 基础 抛光 、 





除 锈 等 。 
砂 带 机 是 通过 单 相 溃 励 电动 机 转动 ， 通 过 传动 带 、 带 轮 减 速 后 ， 驱 动 主 动 滚轮 转动 ， 从 
而 使 套 在 深 轮 组 上 的 专用 砂 带 转动 ， 来 进行 木 制 产品 的 最 后 抛光 和 磨 光 。 


砂 带 机 的 规格 一 般 用 带动 砂 市 的 规格 来 表示 ， 见 表 2-32。 
表 2-32 砂 带 机 使 用 的 砂 带 规格 表 











砂 带 机 规格 砂 带 规格 /mm 
S1T 100 x610 100 x610 
SI1T 76 x 533 76 x 533 
SIT 110 x620 110 x 620 








二 、 砂 带 机 的 使 用 注意 事项 
1) 人 砂 带 机 运行 中 ， 可 用 调整 手柄 来 使 砂 带 轨迹 对 正中 心 。 不 按 此 处 理 ， 将 会 导致 砂 带 


边缘 擦 破 。 
2) 切 勿 用 力 压 砂 带 机 ,工具 重量 会 施加 适当 压力 ， 奈 力 过 大 会 造成 电动 机 失速 、 过 


热 、 烧 毁 工件 以 及 回 跳 。 
3) 砂 带 机 运转 中 不 可 离开 现场 ， 只 有 用 手 拿 住 时 方 可 操作 砂 带 机 。 


砂 带 机 的 常见 故障 与 排除 


单 相 串 励 砂 带 机 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-33。 
表 2-33 单 相 串 励 砂 带 机 的 常见 故障 与 排除 方法 


排除 方法 





故障 现象 故障 原因 
和 1 调整 不 当 1 正确 调整 
i 2 轴承 损坏 2 更换 轴承 

















第 二 十 六 节 开 槽 机 


一 、 开 槽 机 的 功能 与 性 能 
开 槽 机 主要 用 于 墙 、 地 面 或 混凝土 等 的 开 模 。 


开 槽 机 按 使 用 锯 片 的 直径 大 小 来 分 ， 有 bl110mm 、 中 180mm 型 。 
开 槽 机 的 单 相 串 励 电 动机 的 扭力 经 减速 后 ,传动 给 输出 轴 ， 轴 上 靠 距离 圈 来 定好 宽度 的 


两 个 金刚 石 切断 轮 同时 旋转 ， 就 可 对 墙 、 地 面 或 混凝土 等 进行 开 模 ， 开 槽 规则 ， 效 率 高 。 
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二 、 开 槽 机 的 使 用 注意 事项 


1) 开 覃 机 可 一 机 两 用 ， 使 用 单 片 金 刚 石 切断 轮 可 作为 切割 用 ; 使 用 双人 金刚 石 切断 轮 可 
作为 开 槽 用 。 

2) 开 槽 宽度 可 通过 两 个 金刚 石 切断 轮 之 间 的 距离 圈 进 行 调整 。 

3) 开 槽 机 一 定 要 选用 优质 的 金刚 石 切断 轮 ， 要 同时 更 换 两 个 金刚 石 切断 轮 ， 最 好 不 要 
新 、 旧 片 混用 。 

4) 开 模 机 在 使 用 前 ， 一 定 要 检查 两 个 金刚 石 切 断 轮 的 动 平衡 情况 。 


三 、 开 槽 机 的 常见 故障 与 排除 












































































































































单 相 串 励 开 醒 机 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-34。 
表 2-34 单 相 串 励 开 槽 机 的 常见 故障 与 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1. 两 金刚 石 切断 轮 有 变形 1. 更 换 相同 的 金刚 石 切 断 轮 
2. 夹板 、 距 离 圈 有 磨损 的 2. 更 换 夹板 、 距 离 圈 
于 C 习 却 
es 3. 输出 轴 轴 和 承 损坏 3. 更 换 轴 承 
4 风扇 变形 或 掉 片 4. 更 换 风扇 
1. 过 载 1. 减 小 切割 速度 、 深 度 
en 2. 人 金刚石 切 断 轮 过 钝 2. 更 换 优 质 的 开 槽 专用 金刚 石 切断 轮 
2 Re 3. 两 金刚 石 切断 轮 不 平行 3. 重新 装配 
4. 定子 与 转子 扫 脱 4. 更 换 轴承 或 重新 装配 
电动 机 转动 ， 但 切 模 时 | ”1. 齿轮 损坏 更 换 具 轮 
锯 片 不 转 2 半圆 键 折断 2. 更 换 半 圆 键 

















第 二 十 七 节 搅 拌 器 


一 、 搅 拌 器 的 功能 与 性 能 

搅拌 器 用 于 涂料 、 混 凝 土 、 油 漆 等 的 搅拌 。 

搅拌 器 的 规格 按 所 带 搅 拌 头 的 直径 来 分 ， 有 $120mm、g$140mm、g150mm、g$160mm 
A 

搅拌 器 的 单 相 串 励 电 动机 的 动力 经 减速 装置 进行 减速 (多 为 三 级 减速 装置 ， 转 矩 大 ， 
转速 低 ) ， 使 输出 轴 的 转速 低 、 转 甜 大 ， 带 动 搅 拌 头 旋转 ， 完 成 搅拌 作业 。 


二 、 搅 拌 器 的 使 用 注意 事项 


1) 每 次 要 将 搅拌 头 清 洗 干 净 ， 否 则 能 引起 动 平衡 不 良 。 发 现 动 平 衡 不 良 时 ， 应 查找 原 
， 并 及 时 修理 。 
2) 在 搅拌 过 程 中 ， 可 按照 图 2-62 操作 ， 不 能 将 搅拌 头 离 开 搅拌 物 。 即 使 刚 停止 作业 ， 
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不 可 立刻 使 搅拌 头 露 出 液体 ， 和 否则 可 能 会 使 出 的 液体 溅 到 眼睛、 衣服 上 。 

3) 搅拌 句 起 动 时 会 有 较 大 的 扭力 ， 操 作者 必须 站 稳 并 用 力 把 持 好 工具 。 

4) 装 御 抄 拌 杆 。 用 采 扳 手 卡 住 输出 轴 扁 方 处 ， 将 搅拌 头 按 顺 时 针 方向 旋 入 ， 并 旋 紧 ， 
如 图 2-63 所 示 。 











图 2-62 ”搅拌 操作 图 2-63 ” 装 件 搅拌 杆 的 操作 


三 、 搅 拌 器 的 常见 故障 与 排除 











































































































单 相 串 励 搅拌 器 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-35。 
表 2-35 单 相 串 励 搅拌 器 的 常见 故障 与 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1 搅拌 杆 上 有 残留 物 1 清理 残留 物 
0 2 搅拌 杆 灾 曲 2， 校 直 或 更 换 搅拌 村 
人 3. 输出 轴 轴 和 承 损坏 3. 更 换 轴承 
4 搅拌 杆 不 合格 4 使 用 合格 产品 
1. 齿轮 磨损 1. 更 换 齿 轮 
2 轴承 磨损 2， 更 换 轴承 
搅拌 器 内 有 异常 声音 “| ”3. 定子 与 转子 扫 膀 3 拧紧 定子 国定 螺栓 、 更 换 轴 承 、 检 查 机 
过 轴承 座 是 否 开机 或 磨损 严重 
4 风 记 变形 或 掉 片 4 更 换 风扇 
1. 调 速 器 损坏 1. 更 换 调 速 器 
2、 定子 与 转子 扫 膀 2. 拧紧 定子 固定 螺栓 、 更 换 轴 承 、 检 查 机 
4 动机 转速 异常 或 电 亏 
人 We 过 轴承 座 是 否 开裂 或 磨损 严重 
3， 转子 故障 3， 更 换 转子 
4 定子 故障 4 更 换 定子 
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第 二 十 八 厄 人 砂 轮 机 
一 、 砂 轮机 的 功能 与 性 能 


砂轮 机 主要 用 于 工件 的 大 面积 打磨 ， 其 分 为 台式 和 落地 式 两 种 。 

一 台 砂 轮机 通常 可 同时 夹 持 两 片 砂轮 片 ， 通 常 一 片 是 粗 砂 ， 
材质 的 砂轮 片 。 

砂轮 机 有 的 使 用 单 相 电 源 ， 有 的 使 用 三 相 电 源 。 

、 砂 轮机 的 使 用 注意 事项 


1) 砂轮 机 使 用 前 特别 要 注意 砂轮 有 无 裂纹 ， 可 用 木 析 轻 敲 ， 发 出 清脆 声音 方 可 使 用 。 
2) 使 用 中 的 砂轮 机 两 块 砂轮 磨损 量 直径 之 差 最 大 不 宜 超过 20%o。 


、 砂 轮机 的 常见 故障 与 排除 





是 细 砂 ， 也 可 夹 持 不 同 
























































砂轮 机 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-36。 
表 2-36 ”砂轮 机 的 常见 故障 与 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 

1. 砂轮 类 型 不 正确 1. 更 换 类 型 对 应 的 砂轮 
2. 砂轮 过 期 或 质量 不 好 2. 更 换 合格 砂轮 

砂 痰 或 膝 损 过 

砂 夫 曙 种 或 府 扣 过 快 。 | 3 本 未 损 永 3. 更 换 轴承 
4 安装 的 不 正确 4 正确 安装 
1. 轴承 损坏 1. 更 换 轴 承 

2. 砂轮 安装 不 正确 2 正确 安装 砂轮 

人 3， 断 相 运 行 3. 查 修 电源 
4 绕组 故障 4. 查 修 绕组 
1 定子 与 转子 扫 腾 1. 更 换 轴承 

绕组 烧毁 2 三 相 异 步 电动 机 断 相 运 行 2. 查 修 电源 
3. 单 相 异 步 电 动机 误 接 人 380V 电源 3. 查 修 电源 
1. 两 端 砂 轮 片 使 用 的 进度 相差 较 大 1. 更 换 新 砂轮 

振动 大 2. 砂轮 片 没有 安装 正 2. 重新 安装 
3. 轴承 损坏 3. 更 换 轴承 
1 定子 与 转子 扫 腾 1. 更 换 轴承 

电动 机 发 热 2. 工作 时 间 过 长 2 适当 减少 工作 时 间 
3. 绕组 故障 3. 查 修 绕组 
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第 二 十 九 节 高压 请 洗 机 


一 、 高 压 清洗 机 的 功能 与 性 能 


高 压 清 洗 机 俗称 刷 车 泵 ， 主 要 用 于 货车 、 轿 车 、 摩 托 车 等 的 清洗 。 
高 压 清 洗 机 主要 由 电动 机 和 柱 塞 泵 组 成 ， 常 见 的 有 38、55 、58 型 。 


二 、 高 压 清 洗 机 的 使 用 注意 事项 


1) 当 间 际 时 间 超 过 5min 时 ， 应 关闭 电源 ， 打 开 喷 枪 阅 ， 使 喷 水 管 及 喷枪 等 处 于 无 压力 
状态 ， 以 免 筑 荷 时 水 流 在 和 泵 体内 循环 产生 的 热量 损坏 机 内 零 部 件 。 

2) 清洗 泵 在 出 三 时 工作 压力 已 经 调 定 为 菜 值 ， 用 户 不 应 将 压力 调 高 ， 避 免 清 洗 机 因 工 
作 状 态 改变 受到 损害 。 

3) 使 用 时 ， 泵 体 连接 铜 套 上 汇 水 孔 有 时 会 有 水 滴 出 ， 属 正常 运行 。 

4) 高 压 喷头 不 能 直接 对 着 自己 或 他 人 、 人 带电 装置 和 清洗 机 本 身 。 

5) 不 准 吸 入 含有 机 溶剂 的 液体 (如 未 经 稀释 的 酸 或 溶剂 ,包括 汽油、 油漆 燃料 、 燃 油 
等 危险 物品 及 丙酮 等 ) ， 它 们 对 机 器 密封 材料 有 腐蚀 性 ， 会 影响 密封 性 能 ， 只 人 允许 使 用 中 性 
的 洗 漆 剂 。 

6) 喷枪 短 时 间 关 闭 时 ， 压 力 表 的 压力 应 降 为 0， 和 否则 要 进行 修理 。 


三 、 高 压 清洗 机 的 常见 故障 与 排除 


单 相 、 三 相 高 压 清 洗 机 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 2-37。 
表 2-37 单 相 、 三 相 高 压 清洗 机 的 常见 故障 与 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 












































































































































1， 电源 无 电 或 插座 接触 不 良 1. 检查 电源 ， 重 新 插 好 插座 
2 电动 机 电源 开关 接触 不 好 2. 检查 电动 机 电源 开关 及 接线 头 
3， 连 杆 断裂 项 死 3. 检查 、 更 换 连 杆 
电动 机 不 起 动 或 运转 时 
Wie We 4 连 杆 与 曲轴 咬 死 (多 是 无 油 、 少 油 所 | 4. 检查 、 更 换 连 杆 与 曲轴 
- 致 ) 
5 电压 偏 低 5. 检查 电源 电 夺 
6 漏电 断路 器 跳闸 6. 查找 跳闸 原因 后 ， 再 重新 合 闸 
1. 滚动 轴承 损坏 1. 更 换 滚动 轴承 
2， 连 杆 与 曲轴 磨损 严重 ， 间 了 过 大 2. 更换 连 杆 或 与 曲轴 
运转 时 有 项 击 、 碰 接 声 
| 3， 连 杆 小 端 孔 扩大 或 圆柱 销 磨损 而 松 。 3. 更换 连 杆 、 圆 柱 销 
动 





润滑 油 发 白 乳 化 变质 密封 圈 损坏 更 换 






























































. 64 . 电动 工具 维修 速成 
( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1. 气 室 座 、 吸 水 座 的 活 门 套 环 密封 损坏 ，| ”1. 清除 堵塞 处 或 更 换 密封 环 
或 平面 有 杂 物 卡 住 
2， 油 封 损 坏 及 曲轴 颈 拉 毛 。 形 成 轴承 盖 | 2. 更 换 油 封 或 用 砂 布 修整 轴 颈 ， 拉 毛 严 重 
漏水 、 漏 油 与 近 曲 轴 伸 颈 处 漏 油 的 应 更 换 曲 轴 























3. 紧 固 压 环 未 拧紧 或 水 封 损坏 
4. 调 压 阀 座 或 引水 杆 的 密封 圈 损 坏 ， 使 
调 压 阀 第 处 漏水 









































3. 拧紧 紧 固 压 环 或 更 换 水 封 
4. 更 换 密 封 图 











电动 机 在 运转 ， 但 泵 无 
排 量 或 排 量 小 





1. 吸水 滤 网 堵塞 
2. 滤 网 露出 水 面 或 吸水 管 过 长 





3. 胶 硫 损 坏 或 装 反 ， 不 起 活塞 作用 
4. 自动 卸 荷 阀 中 的 阻尼 锥 阀 有 杂 物 卡 住 
5. 进 水 活 门 被 杂 物 卡 住 ， 不 密封 























滤 网 全 部 浸入 水 面 内 ， 胶 管 长 度 不 超 


本 


Do 
B 








换 胶 碗 或 调整 安装 方向 
伶 查 自动 印 荷 阀 中 的 阻尼 锥 阀 ， 并 加 以 








本 总 


3 
4. 








5. 检查 进 水 活 门 ， 并 清理 








关闭 喷枪 ， 压 力 不 归 
零 ， 反而 升 高 (产生 这 
种 现象 时 ， 泵 的 连 杆 与 曲 
轴 特 别 容易 断 ， 致 使 整个 




















1. 自动 印 荷 中 的 活塞 或 阻尼 锥 阅 有 打 物 
储 失 灵 或 损坏 
2. 喷枪 的 锥 形 阀 的 尼龙 密封 面 有 杂 物 卡 















































1. 清除 杂 物 ， 或 更 换 阻尼 锥 阀 组 件 


2. 清除 杂 物 或 更 换 



































泵 体 损坏 ) 住 ， 有 漏水 
1. 三 只 和 红 里 面 其 中 有 一 只 和 红 里 的 水 封 损 | 1. 检查 水 封 并 加 以 更 换 或 紧 固 
坏 
打开 喷枪 工作 时 ， 压 力 
2， 进 出 水 活 门 有 杂 物 卡 住 或 有 弹 签 折 2、 清 除 杂 物 或 员 坏 
不 稳 ， 高 压 管 拌 动 很 严重 进出 水 活 门 有 杂 物 卡 住 或 有 弹 得 折断 清除 杂 物 或 更 换 损坏 件 








和 损坏 
3. 水 封 处 的 紧 固 压 环 松动 


3. 适当 紧 固 压 环 





打开 喷枪 时 ， 无 压力 ， 
压 一 下 引水 阀 杆 马上 有 压 
力 ， 关 枪 再 开 又 没有 压力 
( 几 次 都 是 这 样 ) 
































1. 自动 印 荷 阀 中 的 阻尼 锥 阀 活 动 性 能 失 





灵 

















2. 自动 印 荷 闪 中 的 阻尼 锥 阀 弹簧 低 部 的 
密封 圈 损 坏 








1. 修理 活动 性 能 或 更 换 





2. 更 换 密封 圈 





打开 喷枪 时 ， 无 压力 ， 
压 住 引水 阐 杆 ， 窜 一 下 扑 
力 ， 并 且 审 动 得 很 厉害 ， 
松 开 引水 阅 杆 ， 又 无 压力 
也 不 罕 动 



































自动 印 荷 浆 中 的 阻尼 锥 阀 与 外 荷 闪 体 的 间 
际 过 大 














更 换 自 动 印 荷 阀 中 的 阻尼 锥 阀 及 或 外 人 向 阀 
体 





单 相 异 步 电 动机 的 机 
型 ， 接 和 电源 几 分 钟 后 ， 
电动 机 内 部 冒 烟 或 电容 损 
坏 


























1. 误 接 入 380V 电源 
2. 使 用 的 电源 线 过 细 























1. 修理 后 正 丰 
2. 修理 后 正和 


接 入 220V 电源 
选用 电源 线 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 

1. 螺纹 连接 处 ， 螺 纹 未 拧紧 1. 拧紧 螺纹 

2. 接头 里 0 形 圈 损坏 2. 更 换 0 形 圈 
接头 处 漏水 3. 快 接 接头 未 插 好 3. 重新 插 好 

4. 非 锥 面 结合 螺纹 连接 处 无 垫圈 或 垫圈 | 4. 装 入 或 更 换 新 垫圈 

已 损坏 

1. 喷 孔 阻塞 1. 拆 下 喷头 ， 进 行 清洗 

喷头 不 出 水 或 出 水 压力 | 2. 管 路 中 有 空气 2. 起 动 电动 机 打开 喷枪 ， 进 水 管用 水 灌 满 
不 稳 3. 出 水 管 破裂 3. 更 换 出 水 管 
4. 压力 座 密 封 有 杂 物 4. 拧 开 压力 表 座 ， 进 行 清洗 



































第 三 曹 工作 头 介绍 


工作 头 只 有 在 正确 安装 和 使 用 时 ， 才 能 避免 过 早 磨 损 ， 减 少 工具 故障 率 ， 发 挥 出 最 大 的 
效能 。 


一 、 方 四 坑 电 锤 钻头 


方 四 坑 电 锤 钻头 多 用 于 Z1C-26 型 电 锤 ， 其 实物 如 图 3-1 所 示 ， 常 见 规格 见 表 3-1。 最 和 党 
见 的 使 用 问题 是 钻头 安装 不 到 位 ， 故 障 表现 为 只 旋转 无 冲击 。 
表 3-1 方 四 坑 电 锤 钻头 常见 规格 


oo 


长 度 


/mm 














适用 直径 /mm 














150 6、8、10、12、 14、16 





200 6、8、10、 12、 14、16、18、20、22、 25 





350 10、 12、 14、16、18、20、22、25、28 





500 12、 14、16、 18、20、22、 25、28、30、32 








650 12、 14、 16、 18、20、22、 25、28、30、32、35 








1000 10、 12、 14、16、 18、20、22、 25、28、30、32、35 


图 3-1 方 四 坑 电 锤 头 


二 、 圆 四 坑 电 锤 钻头 


圆 四 坑 电 锤 钻 头 俗 成 两 坑 两 槽 钻头 ， 多 用 于 博世 电 锤 ， 其 实物 如 图 3-2 所 示 ， 和 常见 规格 
见 表 3-2。 
































表 3-2 ” 圆 四 坑 电 锤 钻头 常见 规格 
长 度 


/mm 


适用 直径 /mm 








150 6、8、10、12、 14、16 





200 6、8、10、 12、 14、 16、18、20、22、 25 





350 10、 12、 14、16、18、20、22、 25、28 





500 12、 14、 16、 18、20、22、 25、28、30、32 





650 12、 14、16、18、20、22、25、28、30、32、35 





1000 10、12、 14、16、18、20、22、 25、28、30、32、35 





图 3-2 圆 四 坑 电 锤 头 
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三 、 长 六 角 电 锤 钻 头 
长 六 角 电 锤 钻 头 多 用 于 Z1C-38 型 电 锤 ， 其 实物 如 图 3-3 所 示 ， 常 见 规格 见 表 3-3 。 
表 3-3 ”长 六 角 电 锤 钻头 常见 规格 人 
长 度 /mm 适用 直径 /mm 
200 6、.8、10、12、 14、16、18、20、22、25 











280 8、10、12 、14 、16 、18 、20 、22 、25 





400 10、 12、 14、16、 18、20、22、 25、28、30、32、35、38 





500 12、 14、16、18、20、22、 25、28、30、32、35、38 








650 12、 14、16、18、20、22、 25、28、30、32、35、38 A 


图 3-3 ”长 六 角 电 锤 钻头 








1000 10、 12、 14、16、 18、20、22、 25、28、30、32 





四 、 冲 击 钻头 


冲击 钻头 多 用 于 带 钻 夹 头 的 冲击 电钻 ， 小 规格 的 是 直 柄 ， 大 规格 的 是 三 角 柄 ， 其 实物 如 
图 3-4 所 示 ， 篆 见 规格 见 表 3-4。 | 
表 3-4 冲击 钻头 常见 规格 

















长 度 /mm 适用 直径 /mm 
90 4、6、6 
100 8 
120 10 、12 
150 14、16 
200 18 、20 








五 、 方 四 坑 久 尖 


方 四 坑 久 尖 多 用 于 Z1C-26 型 两 用 电 锤 的 电 匀 功 能 ， 其 实物 如 图 3-5 所 示 ， 常 见 规格 有 
中 14mm x250mm 、 中 17mm x280mm 等 。 


六 、 方 四 坑 扁 铲 


方 四 坑 镜 镑 多 用 于 Z1C-26 型 两 用 电 锤 的 电镜 功能 ， 其 实物 如 图 3-6 所 示 ， 常 见 规 格 有 
中 14mm x250mm 、 中 17mm x280mm 等 。 





图 3-5 方 四 坑 钢 尖 图 3-6 方 四 坑 肩 铲 
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七 、 长 六 角 久 尖 


长 六 角 久 尖 多 用 于 Z1G-0810 型 电 久 ， 其 实物 如 图 3-7 所 示 ， 常 见 规格 有 $17mm x 
280mm 、 中 17mm x400mm 等 。 
使 用 中 最 常见 的 是 尾部 圆 柄 处 断裂 ， 造 成 冲击 小 或 不 冲击 ， 需 要 更 换 新 的 饮 尖 。 


八 、 长 六 角 久 铲 


长 六 角 久 铲 多 用 于 Z1G-0810 型 电 馆 ， 其 实物 如 图 3-8 所 示 ， 和 常见 规格 有 $17mm x 
280mm 、 中 17mm x400mm 等 。 
ee 





图 3-7 长 六 角 饮 尖 图 3-8 长 六 角 锁 铲 
使 用 中 最 常见 的 问题 是 尾部 圆 柄 处 断裂 ， 造 成 冲击 小 或 不 冲击 ， 此 时 需要 更 换 新 的 锁 
铲 。 


九 、65A 锁 尖 


65A 久 尖 用 于 Z1G-65 型 、Z1G-75 型 、Z1G-95 型 等 电 镑 ， 其 实物 如 图 3-9 所 示 ， 常 见 规 
格 有 由 17mm x400mm 等 。 


十 、65A 锁 镑 


65A 久 铲 用 于 Z1G-65 型 、Z1G-75 型 、Z16G-95 型 等 电 久 ， 其 实物 如 图 3-10 所 示 ， 常 见 
规格 有 $30mm x410mm 等 。 
i eR 





2 


图 3-9 65A 电 久 尖 图 3-10 65A 电扇 铲 


十 一 、 五 坑 久 尖 
五 坑 饮 尖 多 用 于 博 址 、 恒 友 等 品牌 的 电镜 ， 其 实物 如 图 3-11 所 示 。 五 坑 篇 尖端 部 如 图 
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3-12 所 示 。 常 见 规格 有 $18mm x280mm 、 中 18mm x280mm 等 。 














到 3-11 ”五 坑 久 估 图 3-12 ”五 坑 镜 尖端 部 图 





十 二 、 墙 壁 开 孔 器 


墙壁 开 孔 带 通过 与 方 四 坑 接 杆 、 圆 四 坑 接 杆 、 长 六 角 接 杆 组 合 在 一 起 使 用 ， 可 销 圆 孔 ， 
墙壁 开 孔 器 的 实物 如 图 3-13 所 示 。 其 常见 规格 有 可 
$30mm $35mm $40mm $45mm 、 中 0mm $55mm 、 
p60mm、 smm、 中 0mm、 $80mm 90mm、 
中 100mm 、 中 1L10mm 、 中 120mm 等 。 


十 三 、 锯 片 


锯 片 有 锯 木 材 的 、 铝 材 的 ， 分 为 普通 锯 片 和 合金 
锯 片 两 种 ， 合 金 饮 片 的 实物 如 图 3-14 所 示 ， 普 通 锯 片 
实物 如 图 3-15 所 示 ， 其 常见 规格 见 表 3-5。 普 通 饮片 在 图 3-13 ”墙壁 开 孔 需 
使 用 前 要 进行 磨 削 处 理 。 





表 3-5 锯 片 直径 规格 与 齿 数 对 应 表 





























锯 片 直径 /in9 齿 数 
4 30 、40 
7 40 、60 
8 40 、60 
9 40 、60 
10 40、60、60 、80 、100 、120 
12 40、60 、60 、80 、100 、120 
14 40、60、60 、80 、100 、120 
16 40、60 、60 、80 、100 、120 





加 lin =0.0254m， 后 同 。 
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图 3-14 合金 饮片 

















十 四 、 工 程 薄 壁 钻头 


工程 薄 壁 钻头 (俗称 水 外 钻头 ) 与 工程 钻机 ( 众 称 水 钻 ) 配 和 可 钻 大 孔径 的 孔 ， 其 实 
物 如 图 3-16 所 示 。 和 党 用 规格 有 由 4mm、 史 16mm、 
小 18mm 、 中 20mm p22mm p25mm $27mm $30mm.\ 
$32mm、 $36mm $38mm p40mm 、d44mm 、d46mm 、 
p50mm $5lmm p56mm $57mm、 p63mm、 p65Smm. 
p66mm、 $IImm $ISmm pI6mm、 $80mm、 $83mm. 
中 89mm、 90mm、 p96mm $1l02mm、 $108mm. 
pll2mm、 bl20mm 由 127mm、 $128mm 中 132mm、 
小 130mm 、 中 139mm gbl60mm、 $1l62mm、 中 165Smm 、 
gl68mm、 中 180mm 、 $200mm、 $220mm、 $245mm、 
p270mm、qg300mm 等 ,一 般 长 度 系列 规格 有 300mm、 
等 。 

钻头 在 使 用 前 要 进行 


命 。 





图 3-16 工程 薄 壁 钻头 


370mm、380mm、400mm、450mm 


开 刃 处理 ， 在 使 用 中 需要 一 定 使 用 技巧 ， 才 能 延长 钻头 的 使 用 寿 


麻花 钻头 


麻花 钻头 不 锋利 时 ， 可 以 磨 

双 面 钻头 如 图 3-17 所 示 ， 
44.2mm、g4. 5mm、45. 2mm 等 。 

单 头 直 柄 钻头 实物 如 图 3-18 所 示 ， 
$0.35mm、 40.38mm、40.42mm、g0. a 


常见 型 号 有 92.5mm、4$3.2mm、43.5mm、44.0mm、 


常见 型 号 有 $0.28mm、$0.3mm、q0.33mm、 
$0.66mm、 $0.75mm、 0. 8Smm 、 中 1 . 


0mm 、 


$1. 3mm 、 
$3. 0mm 、 
$5. Smm 、 


$1. Smm 、 
$3. 2mm 、 
$6. 0mm 、 


$1. 6mm 、 
$3. 5mm 、 
$6. Smm 、 


$1. 8mm 、 


$4. 0mm 、 
$7. O0mm 、 


$1. 9mm 、 


d4.2mm、 
$7. Smm 、 


$2. 0mm 、 


$4. Smm 、 
中 8. Omm 、 


和 13. Smm 、 中 14. 0mm 等 ， 以 上 是 标准 直 柄 。 还 有 加 长 直 柄 的 ， 


中 2.8mm 、 
$5. 2mm 、 


$3. Omm 、 
$5. Smm 、 


$3. 2mm 、 
$6. Omm 、 


$3. Smm 、 
$6. Smm 、 


d4. 0mm、 
$7. 0mm 、 


$4. 2mm 、 
$7. Smm 、 


$2.5mm、 2. 
$5.0mm、 5. 
$8. Smm、 中 9. 
$9.5mm、 $10.0mm $10.5mm $ll.O0mm, $ll.Smm $12.0mm 、 中 12. Smm 、 史 13. 
常用 规格 有 2. 
$4. Smm 、 5. 
$8.0mm、 中 8. 


8mm 、 
2mm 、 
0mm 、 
0mm 、 
Smm 、 
0mm 、 


Smm 、 
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中 9. 0mm 、 中 9. Smm $10.0mm 、 由 10. Smm 、 中 11. 0mm 、 中 11. Smm、 史 12. 0mm、 史 12. Smm、 
中 13. 0mm 、 中 13. 5mm、g14. 0mm 等 。 





于 


ed , | 


到 3-17 双 面 钻头 图 











3-18 ” 单 头 直 柄 钻头 




















通用 锥 柄 钻头 实物 如 图 3-19 所 示 ,， 常用 规格 有 $12mm、9q12. 5mm、g13mm、 


$13. Smm 、 
小 18. Smm 、 
$22. Smm 、 
小 25. Smm 、 
中 28mm 、 

中 30. Smm 、 


中 14mm 、 
路 19mm 、 
中 23mm 、 
中 20mm 、 
小 28. Smm 、 
中 31mm 、 


$14. Smm 、 
小 19. Smm 、 
$13. 1mm 、 
小 26. Smm、 
中 29mm 、 
$31. Smm 、 


p16mm 、 
中 20mm 、 
$24. Smm 、 
中 27mm 、 
$29. Smm 、 
中 32mm 、 


$16. Smm 、 
小 20. Smm 、 
中 2Smm 、 
$27. Smm 、 
$30mm 、 
小 32. Smm 、 


路 17. Smm 、 
$21. Smm、 


小 18mm 、 
$22mm 、 


中 17mm、 
$21mm、 


$38mm、 39mm 、 


$33mm、 中 33. Smm 、 
dg41. Smm、d42mm、d43. Smm 、d43. 6mm 、 44. 9mm 、 
p45mm、 49. Smm 、 46. Smm 、 $52. Smm 、 449. 6mm 、 
$52. Smm $53mm $54mm $5Smm p56mm、 $57mm 、 
$58mm、 $60mm 等 。 

不 锈 钢 直 柄 钻头 常见 规格 有 .0mm、 由 .3mm、 中 1. 5mm、 中 1. 6mm、 史 1. 8mm、 
和 1.9mm、 $2.0mm $2.5mm $2.8mm $3.0mm $3.2mm、 中 3. Smm、 44.0mm.、 
dg4.2mm、 qb4.5mm gp5.0mm $5.2mm $5.5mm $6.0mm 中 06. Smm、 $7.0mm. 
$1.Smm p83.0mm 中 8. Smm $9.0mm $9.5mm、 小 10. 0mm 、 $10.5mm、 $11.0mm. 
中 11. Smm $12.0mm $12. 5mm、 $13.0mm、g13.5mm 等 。 


十 六 、 开 孔 器 


开 孔 带 有 木 用 、 薄 金属 用 、 大 理 石 用 、 玻 璃 用 
等 。 开 孔 带 一 般 由 带 变 速 功 能 的 电 销 来 带动 。 

金属 薄板 开 孔 器 如 图 3-20 所 示 ， 可 外 不 超 2mm 
厚 铝 、 铜 、 铁 、 不 锈 钢 薄板 。 常 用 规格 有 $15mm、 


$35mm 、 





图 3-19 ” 锥 柄 钻头 

















pl6mm 中 17mm、 中 18mm、 中 I19mm、 20mm、 
p21mm p22mm 23mm、 O24mm 2Smm、 
p26mm、 p28mm $30mm $32mm、 $33mm.、 
$35mm、 $36mm、 p38mm p40mm、 442mm.、 
p45mm、 中 0mm、 p53mm $55mm 0mm、 图 3-20 金属 薄板 开 孔 器 
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$65mm、g70mm、g75mm、g80mm 等 。 在 使 用 时 ， 操 作 要 平稳 ， 避 人 免 冲击 。 为 延长 使 用 寿 
命 ， 要 合理 掌握 转速 ， 直 径 大 的 转速 要 慢 些 。 

木 用 开口 器 用 于 木质 材料 的 开 孔 ， 实 物 如 图 3-21 所 示 。 常 用 规格 有 由 5mm 、 中 16mm、 
pl7mm bl8Smm bl9mm 00mm p21mm p22mm p23mm p24mm 中 3mm、 
p26mm、 p28mm p30mm $32mm p33mm $35mm $36mm $38mm、 中 0mm、 
$42mm p45mm 、 由 0mm $53mm $55Smm p60Omm posSmm pIOmm $ISmm、 $80mm 
等 。 

理 石 钻头 与 手电 钻 配套 使 用 ， 可 用 于 大 理 石 的 开 孔 ， 其 实物 如 图 3-22 所 示 。 常 用 的 规 
格 有 $l2mm、gpl4mm、g$l5mm、gl6mm、gl8mm、$20mm、g25mm、$30mm、q$35mm、 
p40mm、g50mm、g55mm、g60mm 等 。 使 用 中 一 般 要 浇 水 使 用 ， 可 大 大 延长 使 用 寿命 。 








图 3-221 木 用 开 孔 器 图 3-22” 理 石 钻头 


玻璃 开 和 孔 融 用 于 玻璃 、 次 砖 的 开 孔 ， 其 实物 如 图 3-23 所 示 。 常 用 的 规格 有 $12mm、 
pl4mm blSmm bl6mm 由 8mm、 p20mm $25mm $30mm $35mm、 中 0mm、 
中 30mm 、 中 Smm 、g60mm 等 。 

飞机 开 孔 需 多 用 于 石膏 板 的 锁 孔 ， 其 实物 如 图 3-24 所 示 。 常 见 规 格 有 30 ~ 120mm、 
40 ~ 120mm。 使 用 时 要 注意 左 刀 与 右 刀 到 定位 钻头 的 距离 一 定 要 相等 ， 和 否则 不 能 钻 出 合格 的 
孔 。 








图 3-23 ”玻璃 开 孔 需 图 324 ”飞机 开 孔 右 





十 七 、 批 头 
批 尖 有 十 字形 和 一 字形 ， 一 般 与 电钻 配 和 可 以 拆 装 自 攻 螺钉 ， 其 实物 如 图 3-25 所 示 。 
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批 头 的 长 度 有 6$mm 、100mm 、1S0mnm 等 。 
十 八 、 曲 线 锯条 


曲线 锯条 是 电动 曲线 锯 的 专用 锯条 ， 分 为 木 用 和 铁 用 ， 其 实物 如 图 3-26 所 示 。 木 用 锯 
条 是 左右 从， 常见 型 号 是 T244D; 铁 用 锯条 是 细 具 ， 常 见 型 号 是 T188A。 





ee 
448 ee 站 中 ~ 
本 了 
CN 


图 3-25” 批 头 图 3-26 ”曲线 锯条 


十 九 、 切 割 片 


角 回 磨 光 机 常用 切割 片 规格 有 $100mm x 2mm、 中 12Smm x 2mm、 中 150mm x 2mm、 
g180mm x 2mm， 适 用 于 圆 钢 、 角 钢 、 方 管 铝 型 材 的 切 
割 ， 其 实物 如 图 3-27 所 示 。 

角 向 磨 光 机 常用 超 薄 切 轮 规格 有 p100mm x lmm、 
中 105mm x lmm 、 中 125mm x lImm、g150mm x lImm， 适用 
于 不 锈 钢 、 铜 、 铝 、 铁 、 玉 石 、 银 等 各 种 有 色 金 属 的 精 
密 开 槽 。 

型 材 切 割 机 用 的 切割 片 的 第 用 规格 有 $300mm、 
$350mm、4$400mm 三 种 ， 分 为 切 普 通 型 材 的 和 切 不 锈 钢 到 3-27 ”切割 片 
型 材 的 。 

二 十 、 磨 轮 


角 向 磨 光 机 常用 磨 轮 (俗称 磨 片 规格 有 $100mm x 6mm、 中 125mm x 6mm 、 中 150mm x 
6mm、qg180mm x6mm、g230mm x6mm， 其 实物 如 图 3-28 所 示 ， 适 用 于 金属 材料 表面 边 角 
焊 点 、 毛 刺 、 毛 边 的 清除 ， 表 面 止 凸 不 平 修理 。 


二 十 一 、 石 材 切 片 


石材 切片 一 般 在 石材 切割 机 、 角 向 磨 光 机 、 开 覃 机 
上 使 用 ， 其 实物 如 图 3-29 所 示 。 其 有 干 式 片 (有 开口 ) 
与 湿式 片 (无 切口 ) 之 分 。 常 见 规格 有 $107mm、 
中 LI10mm、 gbll4mm $l25mm $lS0mm 中 160mm、 
中 180mm 、 中 190mm 、230mm 、4250mm 等 。 图 3-28 ” 磨 轮 
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有 的 石材 切 制 片 在 安装 时 有 旋转 方向 的 要 求 ， 安 装 正确 会 发 挥 最 大 效能 。 
二 十 二 、 马 路 锯 片 Ee 


马路 锯 片 有 混凝土 专用 片 和 鹅卵石 专用 片 ， 常 用 
规格 有 $350mm、4$355mm、4360mm、 370mm、 
$400mm、g405mm、$410mm、$420mm、 中 00mm 、 
中 50Smm 、 中 10mm 、 中 20mm 等 。 


二 十 三 、 钢 丝 轮 


钢丝 轮 多 由 电动 角 向 磨 光 机 带动 ， 用 于 大 面积 芯 
去 锈 ， 其 实物 如 图 3-30 所 示 。 

使 用 时 经 常 发 生 的 问题 是 钢丝 轮 的 钢丝 工作 时 飞 出 ， 伤 人 ， 因 此 使 用 时 最 好 配 带 护 眼 眼 
镜 。 在 摆 放 钢丝 轮 也 要 注意 钢丝 扎 手 伤 人 ， 最 好 带 厚 手 套 (如 电焊 手套 ) 。 


二 十 四 、 百 叶片 
百叶 片 一 般 由 电动 角 向 磨 光 机 带动 ， 用 于 大 面积 的 去 锈 打磨 ， 其 实物 如 图 3-31 所 示 。 





图 3-29 和 干 式 石材 切片 








图 3-30 ”钢丝 轮 图 3-31 百叶 片 


二 于 五 、 和 富力 亡 


砂轮 片 一 般 由 砂轮 机 或 手持 式 直 柄 砂轮 机 带动 ， 有 平行 的 、 斜 边 的 多 种 ， 一 般 按 照 最 大 
外 径 来 表示 规格 ， 其 实物 如 图 3-32 所 示 。 
砂轮 片 在 使 用 前 要 检查 是 否 有 裂纹 ， 有 裂纹 的 砂轮 片 不 能 使 用 。 








图 3-32 ”平行 砂轮 片 
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二 十 六 、 搅 拌 杆 

搅拌 杆 的 规格 一 般 按 照 头 部 的 直径 来 表示 ， 常 见 规格 有 120mm、140mm、160mm 、 
180mm 等 。 用 于 专业 的 搅拌 器 的 搅拌 杆 如 图 3-33 所 示 ， 其 端 部 为 螺纹 如 图 3-34 所 示 ; 有 的 
用 于 电钻 ( 见 图 3-35) ， 端 部 为 六 角形 ; 有 的 用 于 26 电 锤 ( 见 图 3-36) ， 端 部 为 方 四 坑 形 ; 
还 有 的 用 于 水 钻 等。 搅拌 杆 头 部 的 形状 多 种 多 样 。 

使 用 中 要 注意 的 问题 是 用 后 及 时 清洗 其 表面 ， 避 免 动 平衡 不 好 ， 使 工具 难以 控制 。 





图 3-33 ”搅拌 器 用 搅拌 杆 





图 3-35 ”电钻 用 搅拌 杆 〈 端 部 为 六 角 ) 图 3-36 26 电 锤 用 搅拌 杆 〈 端 部 为 方 四 坑 ) 


二 十 七 、 电 魔 头 


电 磨 头 一 般 由 电动 模具 电 磨 带动 ， 也 可 用 电钻 的 带动 。 电 磨 头 一 般 有 两 类 : 一 类 是 陶瓷 
材料 制造 的 ， 有 多 种 形状 ， 其 实物 如 图 3-37 所 示 ; 另 一 类 是 合金 材料 制造 的 ， 也 有 多 种 形 


状 ， 其 实物 如 图 3-38 所 示 。 
a | 


图 3-37 陶瓷 材料 电 磨 头 图 3-38 多 种 形状 的 成 套 合金 电 磨 头 
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二 十 八 、 木 工 刀 头 


木工 刀 头 主要 用 于 雕刻 机 和 修 边 机 ， 目 前 约 有 200 种 ， 图 3-39 所 示 为 圆 角 刀 ， 图 3-40 
所 示 为 直 刀 。 


图 





图 3-39 圆 角 刀 图 3-40 直 刀 


二 十 九 、 魔 锯 片 专用 合金 磨 片 


磨 锯 片 专用 合金 磨 片 主要 用 于 合金 饮片 的 磨 削 ， 使 锯 片 锋利 ， 一 般 由 砂轮 机 带动 旋转 ， 
其 实物 如 图 3-41 所 示 。 





图 3-41 合金 磨 片 〈 麻 锯 片 专用 ) 
三 十 、 羊 毛 抛 光 轮 


羊毛 抛光 轮 一 般 用 于 汽车 美容 、 抛 光 ， 由 手持 式 电 动 抛光 机 带动 ， 其 实物 正面 如 图 
3-42 所 示 ， 青 面 如 图 3-43 所 示 。 





图 3-42 羊毛 抛光 轮 正面 图 3-43 ”羊毛 抛光 轮 背 面 
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三 十 一 、 玻 璃 磨 片 


玻璃 磨 片 主要 用 于 玻璃 制品 的 磨 边 ， 一 般 由 电动 角 向 磨 光 机 带动 ， 其 实物 如 图 3-44 所 
示 。 





图 3-44 ”玻璃 磨 片 


第 四 章 ” 串 励 电 动机 的 原理 与 修理 实例 


串 励 电 动机 是 当今 世界 上 用 量 最 大 的 一 种 小 功率 电动 机 ， 年 产量 超过 1 亿 台 。 目 前 进 
口 的 电动 工具 、 一 个 地 区 用 量 不 大 的 电动 工具 、 淘 汰 且 还 在 使 用 的 电动 工具 等 的 转子 线圈 
烧 坏 后 ,一 般 都 无 成 品 转 子 配 件 更 换 ， 只 能 上 自己 动手 来 绕 制 修复 线圈 。 市 场 上 需要 修理 的 
转子 数量 能 占 到 更 换 转 子 总 量 的 30% 左右 。 本 章 将 全 面 介绍 转子 线圈 、 定 子 线圈 的 修理 
技术 。 





第 一 节 转子 线圈 


一 、 转 子 的 正 转 与 反 转 


转子 在 运转 时 的 转向 ， 有 正 转 与 反 转 之 分 。 根 据 电 动工 具 工 作 头 的 需要 ， 有 只 能 单方 向 
转动 和 可 双方 向 ( 既 可 正 转 也 可 反 转 ) 转动 之 分 。 

1. 转子 的 正 转 

从 转子 换 向 器 端 向 风扇 端 看 去 ( 见 图 4-1)， 转 子 在 工作 时 是 顺 时 针 旋 转 的 ， 是 电动 工 
具 用 串 励 电 动机 转子 的 正 转 ， 这 是 约定 成 俗 的 。 

2. 转子 的 反 转 

从 转子 换 向 器 端 向 风扇 端 看 去 ， 转 子 在 工作 时 转子 “。 
逆 时 针 旋转 ， 是 电动 工具 用 串 励 电动 机 转子 的 反 转 , 这 | 
也 是 约定 成 俗 的 。 用 :二 

3. 正 转 转子 线圈 的 借 偏方 向 

从 转子 换 向 器 端 向 风扇 端 看 去 ， 正 转 转 子 的 借 偏 “ 
(接线 偏向 的 方向 ) 是 向 右 。 隐 人 

4. 反 转 转子 线圈 的 借 偏方 向 图 4-1 从 转子 换 向 器 端 向 风 鹿 端 看 

从 转子 换 向 器 端 向 风扇 端 看 去 ， 反 转 转 子 的 借 偏 
(接线 偏向 的 方向 ) 是 向 左 。 

5. 正 转 转子 线圈 的 接线 方式 

正 转 转子 线圈 的 接线 方式 是 正 分 接线 ， 接 线 是 从 左手 开始 的 。 因 此 ， 正 分 接线 也 叫 左 手 
接线 。 

6. 反 转 转子 线圈 的 接线 方式 

反 转 转子 线圈 的 接线 方式 是 反 分 接线 ， 接 线 是 从 右手 开始 的 。 因 此 ， 反 分 接线 也 叫 右手 
接线 。 

7. 正 转 转子 的 齿 向 

看 齿 向 时 ， 业 内 一 般 是 从 齿 端 向 换 向 器 端 看 去 ， 正 转 转 子 的 齿 向 称 为 正 盯 ， 具 的 偏 斜 方 
向 是 “ 八 ” 字 的 左 部 的 形状 ( 撤 )。 
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8. 反 转 转子 的 齿 向 

看 齿 向 时 ， 业 内 一 般 是 从 耸 端 向 换 向 器 端 看 去 ， 反 转 转子 的 齿 癌 称 为 反 上 从 ， 人 齿 的 偏 斜 方 
向 是 “ 八 ” 字 的 右 部 的 形状 〈 捧 ) 。 

9. 转子 正 转 与 反 转 的 确定 方法 

转子 正 转 与 反 转 用 肉眼 是 很 难 区 分 的 ， 区 分 的 方法 有 下 列 三 种 : 

(1) 通过 转子 的 实际 工作 转向 来 确定 

电动 工具 所 带 工 作 头 的 旋转 方向 生产 广 家 是 有 标记 的 〈 一 般 在 机 壳 上 ) ， 可 用 手 按照 
生产 广 家 规定 的 旋转 方向 转动 所 带 工 作 头 ， 观 察 转 子 的 实际 旋转 方向 确定 出 是 正 转 还 是 反 
转 。 有 时 用 手 按照 生产 广 家 规定 的 旋转 方向 〈 在 机 充 上 有 旋转 箭头 标志 ) 转动 所 带 工作 
头 ， 是 不 容易 转动 的 ， 因 为 大 多 有 减速 机 构 ， 阻 力 较 大 。 此 时 可 将 所 带 工 作 头 夹 在 台 虎 钳 
上 ， 然 后 再 转动 工具 机 身 ， 这 样 就 比较 轻松 的 使 转子 转动 起 来 ， 从 而 判断 出 转子 的 实际 工 
作 转 向 。 

转子 的 转向 不 一 定 和 工作 头 的 旋转 方向 一 样 ， 这 由 减速 箱 内 的 齿轮 数量 决定 。 

当 同 品牌 同型 号 的 电动 工具 有 和 多 台 时 ， 可 通电 观察 没 坏 的 这 台 工 具 的 转子 的 实际 旋转 方 
向 来 间接 确定 。 

(2) 通过 线圈 的 借 偏方 向 来 确定 

用 万 用 表 的 R xl 电阻 档 ， 一 支 表 笔 与 该 刊 去 电线 绝缘 层 处 接触 好 ， 男 一 文 表笔 与 该 元 
件 扭头 处 附近 的 槽 对 应 的 换 向 片 ( 权 中 心 线 对 应 的 换 向 片 向 左 或 向 右 各 3 片 内 ) 接触 ， 会 
测 到 最 小 的 电阻 值 1 个 ,测试 值 最 小 的 那 次 ,表笔 放 的 位 置 就 是 1# 引 线 的 锦 接 对 应 换 向 片 ， 
从 而 可 以 知道 该 元 件 的 借 偏方 向 。 线 头 借 偏方 向 向 右边 的 ， 说 明 转 子 属 正 转 ( 如 只 偏 半 片 
换 向 片 ， 也 可 能 属于 双 转 向 转子 ) ; 线头 借 偏方 向 向 左边 的 ， 说 明 转 子 属 反 转 。 

(3) 通过 转子 驱动 齿 的 上 从 向 ( 正 齿 大 多 数 是 正 转 、 反 人 具 5 大 多 数 是 反 转 ) 和 从 接合 的 磨 
损 来 辅助 判断 ， 也 可 通过 散热 风扇 的 风 叶 方向 来 辅助 判断 

从 转子 换 向 絮 端 向 风 肩 问 看 去 ， 当 刚 拆 下 转子 时 ， 齿 接合 的 磨损 处 在 右 侧面 的 属于 正 
转 ， 齿 接 合 的 磨损 处 在 左 侧面 的 属于 反 转 。 

10. 转子 正 转 、 反 转 与 其 他 方面 的 关系 

转子 的 实际 转向 决定 着 元 件 的 借 偏方 向 :转子 正 转借 偏方 向 必须 得 向 右 偏 转子 反 
转 ， 借 偏方 向 必须 得 向 左 偏 。 随 转子 的 旋转 方向 偏 移 ， 转 向 必须 与 借 偏 方向 一 致 ， 否 则 该 转 
子 换 向 困难 ， 火 花 超 出 正常 标准 ， 线 圈 使 用 不 多 长 时 间 就 会 烧毁 。 换 名 话说 ， 单 一 转向 的 转 
子 是 不 能 双 转 向 运行 的 。 

转子 的 实际 转向 也 决定 着 元 件 的 接线 方式 : 转子 正 转 ， 接 线 方 式 属于 正 分 接线 ; 转子 反 
转 ， 接 线 方式 属于 反 分 接线 。 接 线 时 不 能 接 错 ， 否 则 转子 的 实际 转向 会 与 设计 转向 相反 ， 电 
动工 具 不 能 正常 运转 。 当 借 偏 方向 与 转子 的 设计 转向 一 致 时 ， 可 对 调 定子 线圈 接 电 刷 座 的 两 
个 引线 来 解决 ， 不 会 影响 电动 工具 的 正常 使 用 和 转子 使 用 寿命 。 当 借 偏方 向 与 转子 的 设计 和 转 
向 不 一 致 时 ， 该 转子 只 能 报废 重新 修理 园子 线圈 ， 不 能 用 对 调 定子 线圈 接 电 刷 座 的 两 个 引线 
来 解决 ， 否 则 该 转子 换 向 困难 ， 火 花 超出 正常 标准 ， 线 圈 用 不 多 长 时 间 就 会 烧毁 。 

转子 转向 的 判断 在 电动 工具 用 串 励 电动 机 转子 线圈 修理 中 非常 重要 ， 在 转子 旧 线 圈 拆 除 
前 必须 判断 准确 ， 并 记录 在 转子 重修 数据 表 中 。 
























































. 80 . 电动 工具 维修 速成 





二 、 铁 心 槽 与 换 向 器 的 正 对 与 偏 对 


转子 铁心 权 与 换 向 器 的 对 应 关系 有 正 对 与 偏 对 之 分 。 正 对 与 偏 对 是 铁心 槽 与 换 向 恬 的 对 
应 关系 ， 在 修理 时 必须 对 应 正确 ， 并 要 与 生产 厂家 的 设计 一 致 。 













































































1. 正 对 
铁心 槽 中 心 线 与 换 向 器 片 中 心 线 重 合 的 〈 见 图 4-2) 是 正 对 。 
2. 偏 对 
铁心 槽 中心 线 与 云母 片 中 心 线 重合 的 ( 见 图 4-3) 是 偏 对 。 
槽 中 心 线 槽 中 心 线 
| 121 | | | [21314| | 
图 4-2 正 对 图 4-3” 偏 对 


3. 正 对 与 偏 对 的 区 分 

用 一 根 铁 钉 (或 十 字形 螺钉 旋 具 ) 放 在 铁心 槽 中 心 ， 推 动 铁 钉 使 铁 钉 尖 接 近 换 向 器 ， 
铁 杀 尖 指 向 换 向 片 中 心 的 ， 槽 与 换 向 器 的 对 应 关系 是 正 对 ; 铁 钉 尖 指 向 云母 片 〈 换 回 器 片 
与 换 向 器 片 之 间 ) 中 心 的 ， 槽 与 换 向 器 的 对 应 关系 是 偏 对 。 

4. 换 向 器 的 位 置 决定 正 对 与 偏 对 

为 了 保证 铁心 模 与 换 向 器 的 对 应 准确 不 变 ， 最 好 在 安装 换 向 器 时 ， 正 对 或 偏 对 确定 后 ， 
在 换 向 器 与 转子 轴 接 合 处 涂 上 万 能 胶 来 固定 。 如 不 固定 ， 常 因 锦 接线 头 时 使 铁心 槽 与 换 向 器 
的 对 应 位 置 发 生变 化 ， 实 际 就 等 同 于 元 件 的 借 偏 发 生 了 变化 ， 从 而 导致 该 转子 运转 时 换 向 困 
难 ， 火 花 超 出 正常 标准 ， 影 响 转 子 的 使 用 寿命 。 

5. 正 对 、 偏 对 与 其 他 方面 的 关系 

铁心 槽 与 换 癌 器 的 对 应 关系 不 准确 ， 也 就 是 人 为 改变 了 元 件 的 借 偏 角度 ， 可 能 引起 该 转 
子 换 向 困难 ， 火 花 超 出 正常 标准 ， 影 响 转 子 的 使 用 寿命 。 

转子 铁心 槽 与 换 向 器 的 正 对 与 偏 对 判断 ， 在 电动 工具 用 串 励 电动 机 转子 线圈 修理 中 非 党 
重要 ， 在 转子 上 昌 绕 组 拆除 前 必须 判断 准确 ， 并 记录 在 转子 重修 数据 表 中 。 


三 、 左 行 绕组 与 右 行 绕组 


左 行 绕组 与 右 行 绕组 是 转子 线圈 在 绕 制 时 的 行进 方向 ， 可 理解 为 转子 线圈 在 手工 花 绕 时 
的 行进 方向 ， 它 影响 着 转子 的 转向 ， 但 不 决定 转子 的 转向 。 

1. 右 行 绕组 

从 转子 换 回 器 端 向 风扇 端 看 去 ， 在 绕 完 第 1 个 元 件 后 ， 向 右 方向 绕 制 第 2 个 元 件 ( 见 图 
4-4) ， 依 次 绕 完 ， 就 是 右 行 绕 组 。 我 国 国内 电动 工具 用 串 励 电 动机 转子 线圈 行进 方向 大 多 都 
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采用 右 行 绕组 。 

2. 左 行 绕组 

从 转子 换 向 器 端 向 风扇 端 看 去 ， 在 绕 完 第 1 个 元 件 后 ， 向 左 方向 绕 制 第 2 个 元 件 〈 见 图 
4-5) ， 依 次 绕 完 ， 就 是 左 行 绕组 。 左 行 绕 组 在 换 向 器 端 接线 交叉 ,绝缘 处 理 困 难 ， 较 费 铜 
线 。 








图 4-4， 右 行 绕组 罗 4.5” 左 行 绕组 











3. 左 行 绕组 与 右 行 绕组 的 区 分 
右 行 绕组 与 左 行 绕组 用 肉眼 看 元 件 端 部 的 到 压 情 况 就 能 区 分 ， 不 需要 任何 的 仪表 来 测 





从 转子 换 向 器 端 向 风扇 端 看 去 ， 前 一 个 元 件 的 端 部 被 右边 的 元 件 端 部 压 盖 的 就 是 右 行 绕 
组 。 

从 转子 换 向 器 端 向 风扇 端 看 去 ， 前 一 个 元 件 的 端 部 被 左边 的 元 件 端 部 压 着 ， 就 是 左 行 绕 
组 。 

4. 左 行 绕组 、 右 行 绕组 与 其 他 的 一 些 关 系 

左 行 绕组 与 右 行 绕组 与 转子 转向 有 关 ， 但 不 决定 转子 的 转向 。 

左 行 绕组 与 右 行 绕组 会 影响 到 铁心 槽 的 编号 与 换 向 片 的 编号 方向 。 

右 行 绕组 铁心 槽 的 编号 与 换 向 片 的 编号 方向 是 按 顺 时 针 方向 排列 的 ， 左 行 绕组 铁心 槽 的 
编号 与 换 向 片 的 编号 方向 是 按 逆 时 针 方 向 排列 的 。 

5. 不 要 改变 原 机 设计 参数 

在 实际 转子 线圈 修理 时 ， 有 的 修理 人 员 常 将 左 行 绕组 的 转子 按 右 行 绕组 来 绕 制 ， 其 他 
线圈 参数 不 改变 ， 也 能 正常 工作 ， 电 动机 能 转动 ， 但 不 代表 各 项 参数 都 能 达到 生产 厂家 的 
设计 要 求 。 还 应 按照 生产 厂家 原来 设计 的 参数 恢复 修理 比较 好 ， 最 好 不 要 改变 原 机 设计 参 
数 。 

在 拆 修 转子 线圈 前 ， 必 须 判 断 出 绕组 的 行进 方向 〈 右 行 绕组 还 是 左 行 绕组 ) ， 并 记录 在 
转子 重修 数据 表 中 。 
四 、 线 圈 的 正 绕 与 反 绕 

转子 线圈 的 绕 向 分 为 正 绕 与 反 绕 两 种 ， 正 绕 与 反 绕 是 改善 换 向 的 ， 不 能 弄 错 。 

1. 线圈 的 正 绕 

线圈 的 正 绕 也 叫 顺 绕 ， 从 转子 换 和 癌 医 端 向 风 户 端 看 去 ， 在 元 件 规定 的 节 距 两 槽 内 ， 是 按 
顺 时 针 方 向 绕 制 绕组 的 ， 即 漆包线 线圈 起 头 挂 在 换 向 融 端 的 轴 上 ， 漆 包 线 线圈 从 左 侧 槽 内 绕 
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到 右 侧 槽 内 〈 见 图 4-6) ， 直 到 达到 规定 圈 数 。 底 线 (起 头 ) 与 面 线 〈 完 头 ) 的 麻花 扭头 扭 
在 左 侧 槽 口 处 ， 肥 花 扭头 后 的 线头 长 度 和 换 向 需 的 非 接线 边 对 齐 即 可 。 为 了 下 个 元 件 的 认 线 
和 最 后 接线 分 辫 起 、 完 头 ， 应 将 有 麻花 扭头 摆 在 铁心 表面 上 ， 如 图 4-7 所 示 。 正 绕 的 元 件 线圈 
起 头 在 左 侧 槽 内 ， 尾 头 在 右 侧 槽 内 。 











i 


图 4-6 线圈 的 正 绕 图 47 ”麻花 扭头 摆 在 铁心 表面 上 


2. 线圈 的 反 绕 

线圈 的 反 绕 也 叫 逆 绕 ， 从 转子 换 向 器 端 向 风扇 端 看 去 ， 在 元 件 规定 的 节 距 两 槽 内 ， 按 首 
时 针 方 向 绕 制 绕组 ， 即 漆包线 线圈 起 头 挂 在 换 向 器 端的 轴 上 ， 潜 包 线 线圈 从 右 侧 槽 内 绕 到 左 
侧 槽 内 〈 见 图 4-8) ， 直 到 达到 轿 数 。 底 线 (起 头 ) 与 面 线 〈( 完 头 ) 的 麻花 扭头 扭 在 右 侧 槽 
口 处 ， 麻 花 扭头 后 的 线头 长 度 和 换 向 器 的 非 接线 边 对 齐 即 可 。 为 了 下 一 个 元 件 的 出线 和 最 后 
接线 分 辫 起 、 完 头 ， 应 将 麻花 扭头 摆 在 铁心 表面 上 。 反 线 的 元 件 线圈 起 头 在 右 侧 槽 内 ， 尾 头 
在 左 侧 楼 

正 绕 与 反 绕 的 区 分 

正 绕 的 元 件 麻花 扭头 扭 在 左 槽 口 边 ， 左 槽 内 出 的 线头 
是 底线 (起头 )， 右 槽 内 出 的 线头 是 ( 面 线 ) 完 头 。 

反 绕 的 元 件 麻花 扭头 扭 在 右 槽 口 边 ， 右 覃 内 出 的 线头 
是 底线 (起头)， 左 槽 内 出 的 线头 是 面 线 ( 完 头 ) 。 

正 绕 与 反 绕 在 实际 绕 制 时 ， 都 是 按照 顺 时 针 方 向 来 绕 。、，、 
制 的 ， 麻 花 扭 头 扭 在 左 槽 口 边 时 ， 就 是 正比， 麻花 扭头 扭 A VN 
ee 图 4-8 线圈 的 反 绕 

绕 与 反 绕 的 区 分 
= 用 肉眼 是 看 不 到 一 个 元 件 的 麻花 扭头 是 扭 在 左 梭 口 边 还 是 右 槽 口 
边 的 ， 必 须 用 万 用 表 的 R xl 电阻 档 测 电阻 大 小 来 判断 。 
具体 操作 方法 是 : 
1) 用 肉眼 找到 最 后 嵌 绕 的 线圈 (标志 是 这 个 线圈 的 两 个 端 部 没 被 别 的 线圈 压 盖 )， 
用 对 绕 的 有 两 个 这 样 的 线圈 ， 采 用 县 绕 的 只 有 一 个 这 样 的 线圈 (俗称 表面 线圈 ) 。 

2) 在 这 个 表面 元 件 的 端 部 中 间 部 位 用 壁纸 刀 刊 去 绝缘 层 ， 刊 去 的 绝缘 层面 积 略 大 些 。 

3) 将 万 用 表 拨 到 R x1 电阻 档 ， 一 个 表笔 与 该 刮 去 绝缘 层 处 接触 好 ， 另 一 支 表笔 与 该 元 
件 右 槽 对 应 的 换 向 片 ( 模 中心 线 对 应 的 换 向 片 向 左 或 向 右 各 3 片 内 ) 接触 ， 会 测 到 最 小 的 
2 在 该 元 件 左 档 对 应 的 换 向 片 〈 槽 中 心 线 对 应 的 换 向 片 向 左 或 向 右 各 3 片 内 ) 

会 测 到 最 小 的 电阻 值 1 个 , 这 2 个 测试 值 比较 大 小 ,测试 值 最 小 的 那 次 ， 表 笔 放 的 位 置 
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(在 右 侧 覃 或 左 测 槽 附近 ) 就 是 该 元 件 麻 花 扭 头 扭 的 位 置 。 麻 花 扭 头 扭 在 左 槽 口 边 的 ， 就 是 
采用 正 绕 ;麻花 扭头 扭 在 右 槽 口 边 的 ， 束 是 采用 反 绕 
在 藤 绕 新 元 件 时 ， 必须 按 正 绕 或 反 绕 的 要 求 去 和 绕 


五 、 双 合 绕组 与 三 


转子 的 绕组 是 双 层 绕组 ， 每 槽 内 一 般 都 绰 有 上 下 两 层 绕组 ， 每 层 内 通常 有 2 个 线圈 的 称 
为 双 合 绕组 ， 每 层 内 通常 有 3 个 线圈 的 称 为 三 合 绕组 
双 合 绕组 既 可 以 用 单 根 漆包线 分 2 次 绕 成 ， 也 可 用 2 根 漆包线 同时 1 次 绕 成 ， 三 合 绕组 
既 可 以 用 单 根 漆包线 分 3 次 绕 成 ， 也 可 用 3 根 漆 包 线 同时 1 次 绕 成 。 
换 向 片 数 与 模 数 的 比值 ， 决 定 着 是 双 合 绕组 还 是 三 合 绕组 。 当 换 向 片 数 与 槽 数 的 比值 是 
2: 1 时 ， 就 是 双 合 绕组 ; 当 换 向 片 数 与 槽 数 的 比值 是 3:1 时 ， 就 是 三 合 绕组 。 


正 分 接线 与 反 分 接线 


转子 线圈 的 接线 分 为 正 分 接线 和 反 分 接线 。 

1. 正 分 接线 

正 分 接线 (也 叫 左 手 接线 ) 可 理解 为 转子 正 转 时 的 接线 ， ee 
着 放置 )， 一 节 距 内 的 元 件 ， 从 元 件 的 底线 (起头 ) 开始 接线 ， 从 底线 (起 头 ) 中 拿 出 一 
线头 留 出 ， OO re ee A a i 
线 ， 直 致 接 完整 个 转子 的 所 有 元 件 ， 该 接 法 叫 正 分 接线 ， 这 时 转子 的 转向 是 正 转 。 接 线 时 ， 
是 从 左手 侧 开 始 接线 的 ， 所 以 也 叫 左手 接线 。 

2. 反 分 接线 

反 分 接线 (也 叫 右手 接线 ) 可 理解 为 转子 的 反 转 接线 ， 当 转子 换 癌 器 端 向 上 (竖立 着 
放置 ) 一 节 距 内 的 元 件 ， 从 元 件 的 底线 (起头 ) 开始 接线 ， 从 (底线 ) 起头 中 拿 出 一 根 线 
头 留 出 ， 摆 在 左边 (暂时 不 参加 接线 ) ， 该 根 线 的 完 头 〈 面 线 ) 按 道 时 针 方 向 依次 串联 接 
线 ， 直 致 接 完 整个 转子 的 所 有 元 件 ， 该 接 法 叫 反 分 接线 ， 这 时 转子 的 转向 是 反 转 。 接 线 时 ， 
是 从 右手 侧 开 始 接线 的 ， 所 以 也 叫 右手 接线 。 

3. 正 分 接线 与 反 分 接线 的 区 分 

正 分 接线 与 反 分 接线 的 区 分 用 肉眼 和 仪表 都 无 法 区 分 ， 只 能 靠 下 3 个 条 件 同时 判断 。 

(1) 转子 的 工作 转向 

转子 正 转 的 ， 元 件 接线 应 是 正 分 接线 ;转子 反 转 的 ， 元 件 接线 应 是 反 分 接线 。 

(2) 找 准 借 偏方 向 

从 转子 换 向 器 端 向 风扇 端 看 去 ， 借 偏方 向 向 右 的 ， 元 件 接线 是 正 分 接线 ; 借 偏 方向 向 左 
的 ， 元 件 接线 是 反 分 接线 。 

正 分 接线 与 反 分 接线 决定 着 转子 的 转向 ， 不 能 接 错 ， 调 换 接 电 刷 的 两 个 定子 线头 (上 
面 有 铜 质 拉 簧 ) 能 改变 转子 的 转向 ， 如 借 偏 正确 ， 则 可 正常 工作 ， 不 会 影响 转子 的 使 用 寿 
命 ， 如 借 偏方 向 错误 ， 则 转子 不 能 正常 工作 ， 换 向 困难 ， 火 花 会 超出 标准 ， 转 子 只 能 报废 处 
理 。 

(3) 齿 癌 

转子 端 部 是 正 齿 的 ， 一般 都 是 正 分 接线 ;转子 端 部 是 反 齿 的 ,一般 都 是 反 分 接线 。 
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4. 正 分 接线 与 反 分 接线 与 其 他 的 关系 
正 分 接线 、 反 分 接线 与 转子 的 转向 、 接 线 借 偏 方向 、 齿 向 有 直接 关系 。 


七 、 线 圈 的 串 绕 与 并 绕 


转子 线圈 在 手工 绕 制 时 ， 既 可 以 用 1 根 漆包线 连续 绕 制 而 成 ， 也 可 以 同时 用 2 根 或 3 根 
漆包线 来 绕 制 ，1 根 漆包线 连续 绕 制 叫 串 绕 ，2 根 或 3 根 漆 包 线 同时 绕 制 的 叫 并 绕 。 
1. 并 绕 
并 绕 又 叫 多 圈 绕 法 ， 众 称 多 线 绕 法 ， 它 是 将 每 槽 内 的 两 三 个 元 件 的 漆包线 并 联 在 一 起 进 
行 般 绕 ， 绕 足 硬 数 后 留 出 适当 的 长 度 剪 断 ， 然 后 把 几 根 完 头 ( 面 线 ) 引 到 起 头 (底线 ) 本 
处 ,与 起 头 暂 时 绞 在 一 起 ， 其 他 槽 元 件 以 同样 的 方法 租 绕 。 这 种 做 法 的 特点 是 垦 线 工效 高 ， 
一 次 能 般 绕 完 一 个 节 距 的 几 个 元 件 ， 但 查 对 、 接 线 繁琐 ， 容 易 出 错 ， 且 多 根 并 绕 时 能 承受 较 
大 的 拉力 ， 故 缠绕 紧密 ， 适 用 于 漆包线 较 细 的 小 容量 或 高 电压 的 转子 。 
并 绕 多 采用 横 形 换 向 器 ， 每 个 换 向 片 的 接线 端 一 端 开 有 一 小 模 ， 以 便 连 接线 圈 引 出 线 ， 
并 绕 分 为 2 线 并 绕 和 3 线 并 绕 。 
串 绕 与 并 绕 可 互通 使 用 ， 一 般 情况 下 ， 在 线圈 修理 时 ， 都 是 采用 并 绕 来 代替 串 绕 。 
2. 串 绕 
串 绕 又 叫 单 圈 绕 法 ,俗称 单线 绕 法 ， 它 是 用 一 根 漆包线 手工 磐 绕 ， 绕 足 一 个 元 件 古 数 
后 ， 留 足 接 线 长 度 不 剪断 ， 并 扭 成 麻花 结 ， 然 后 绕 第 二 个 元 件 。 特 点 是 引 接线 头 容 易 区 分 ， 
接线 方便 ,但 每 次 只 能 绕 一 个 元 件 ， 故 工效 很 低 ， 
每 个 节 距 内 的 绕组 要 绕 两 三 次 才能 完成 ， 且 采用 单 
根 漆包线 缠绕 容易 拉 断 ， 所 以 适用 于 漆包线 较 粗 且 
臣 数 又 少 的 低 电 压 〈 如 36V) 或 大 容量 的 转子 。 
串 绕 多 采用 钩 形 换 向 器 ， 每 个 换 向 片 的 一 端 有 
凸 出 的 一 小 钧 形 片 ， 以 便 连 接线 圈 的 引出 线 。 a) 顺 连 
线圈 与 换 向 器 的 接线 挂钩 连接 有 两 种 形式 ， 如 
图 4-9 所 示 。 其 中 ，a 形 连 接 最 常用 。 
采用 串 绕 工艺 能 大 大 减少 牙 间 短路 的 故障 率 ， 
但 线圈 修理 速度 慢 ， 很 少 有 人 使 用 该 方法 。 
3. 并 绕 改 成 串 绕 的 方法 
成 品 转子 有 很 多 是 采用 串 绕 ， 大 多 采用 钩 形 换 
向 器 ， 也 有 的 采用 覃 形 换 向 器 。 因 此 在 重 绕 修理 时 ， 
为 提高 效率 ,一 般 都 采用 并 绕 代 蔡 串 绕 , 但 要 注意 
以 下 两 点 ， 图 4-9 ”线圈 与 换 向 器 的 接线 挂钩 的 连接 
1) 需 将 钩 形 换 向 器 改 成 模 形 换 向 器 ， 方 法 是 将 钩 形 换 向 器 的 接线 挂钩 侧 用 砂轮 磨 去 一 
部 分 ， 然 后 用 铣 刀 饮片 将 每 片 换 向 片 中 间 开 出 合适 宽度 的 枢 口 ， 便 于 将 引线 夹 住 、 锦 接 。 
2) 在 采集 一 个 元 件 圈 数 时 ,最 好 数 清 每 个 槽 内 的 总 圈 数 ， 再 换算 成 一 个 元 件 圈 数 。 


八 、 线 圈 的 到 绕 与 对 线 
转子 线圈 一 般 采 用 手 绕 嵌 线 ， 按 线圈 的 柑 线 次 序 ， 线 圈 的 嵌 绕 方法 有 关 绕 法 和 对 绕 法 。 
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b) a 形 连 接 
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其 中 对 绕 法 又 分 V 形 对 绕 法 和 平行 对 绕 法 。 

1. 又 绕 法 

这 种 方法 的 缠绕 特点 是 以 槽 排列 顺序 为 般 绕 顺序 ， 从 1 号 模 开 始 按 元 件 节 距 缠绕 第 1 个 
元 件 线圈 ， 青 顺 槽 号 从 第 2 号 横 按 元 件 节 距 缠 绕 第 2 个 元 件 线 圈 ， 直 到 骸 满 所 有 转子 线圈 。 
这 种 绕 法 的 后 线圈 是 羞 在 先 绕 线 圈 上 的 (可 从 线圈 端 部 看 出 )， 所 以 称 为 羡 绕 法 。 其 优点 是 
绕 线 简 单 ， 不易 出 错 ， 奇 数 槽 或 偶数 槽 均 能 采用 ， 适 应 性 广 ; 缺点 是 后 绕 的 元 件 线 古 要 比 先 
绕 的 长 ， 使 线圈 运行 时 的 两 支 路 电流 不 平衡 ， 使 换 向 困难 ， 很 难保 证 机 械 平 衡 。 这 种 方法 多 
应 用 于 规格 较 小 的 转子 。 采 用 又 绕 法 的 转子 缠绕 次 序 见 表 4-1。 

表 4-1 采用 又 绕 法 的 转子 缠绕 次 序 









































































































































转子 铁心 槽 数 缠绕 次 序 
9 醒 1-5, 2-6, 3-7, 4-8, 5-9, 6-1, 7-2, 8-3, 9-4 
10 村 1-6, 27, 3-8, 4-9, 5-10, 6-1, 72, 8-3, 9-4, 10-5 
11 村 1-6，2.7，3-8，4-9，5-10，6-11，7-1，82 ，9-3，10-4，11-5 
12 覃 1.7，2-8，3-9，4-10，5-11，6-12，7-1，82 ，9-3，10-4，11-5，12-6 
13 村 1-8, 2.9, 3-10, 4-11, 5-12, 6-13, 7-1, 8-2, 9-3, 10-4, 11-5, 12-6, 137 
14 横 1-8, 2.9, 3-10, 4-11, 5-12, 6-13, 7-14, 8-1, 9-2, 10-3, 11-4, 12-5, 13-6, 1477 
15 横 1.9, 2-10, 3-11, 4-12, 5-13, 6-14, 7-15, 8-1, 92, 10-3, 11-4, 12-5, 13-6, 1477, 15-8 
人 1-10，2-11，3-12，4-13，5-14，6-15，7-16 ，8-17，9-18，10-19，11-1，12-2 ，13-3，14-4，15-5， 
16-6, 17-7, 18-8, 19.9 





2. V 形 对 绕 法 

奇数 槽 转子 在 手工 藤 线 时 ， 为 保证 电气 性 能 和 机 械 平 衡 性 ， 一 般 采 用 V 形 对 绕 法 来 代 
蔡 三 绕 法 。 这 种 方法 的 缠绕 特点 是 依次 连 绕 ， 从 1 号 柳 开 始 按 元 件 节 距 缠绕 第 1 个 元 件 线 
圈 ， 第 1 个 元 件 线圈 政 数 绕 满 后 ， 第 2 个 元 件 线圈 则 以 该 退出 槽 为 开始 槽 顺 槽 序 般 绕 ， 依 次 
连 绕 满 整 个 转子 总 成 线圈 ， 第 1 个 元 件 线圈 与 第 2 个 元 件 线圈 在 端 部 成 “V” 形 相对 ， 故 称 
V 形 对 绕 法 。 其 优点 是 所 缠绕 的 元 件 下 长 基本 相同 ， 电 气 性 能 和 机 械 平衡 性 都 比 琶 绕 法 要 
好 ; 缺点 是 胖 线 比 鲜 绕 法 要 麻烦 ， 只 适用 于 奇数 权 的 转子 ， 一 般 用 于 奇数 权 的 较 大 规格 的 转 
子 。 采 用 V 形 对 绕 法 的 转子 缠绕 次 序 见 表 42。 

表 4-2 采用 V 形 对 绕 法 的 转子 缠绕 次 序 





















































































































































转子 铁心 槽 数 缠绕 次 序 
9 模 15，5.9，9-4，4-8，8-3，3-7，7-22，2-6，6-1 
11 覃 1-6, 6-11, 11-5, 5-10, 10-4, 4.9, 93, 3-8, 82, 27, 7-1 
13 村 1.7，7-13，13-6，6-12，12-5，5-11，11-4，4-10，10-3，3-9，9.2，2-8，8-1 
15 村 1-8，8-15，157，7-14，14-6，6-13，13-5，5-12，12-4，4-11，11-3，3-10，102 ，2-9，9-1 
向 汐 1-10, 10-19, 19-9, 9-18, 18-8, 8-17, 17-7, 7-16, 16-6, 6-15, 15-5, 5-14, 14-4, 4-13, 133, 
3-12, 122, 2-11, 11-1 





3. 平行 对 绕 法 
当 转 子 铁心 为 偶数 权时 ， 髓 绕 完 第 1 个 元 件 后， 在 对 面 的 对 称 位 置 舱 绕 第 2 个 元 件 ， 第 
1 组 结束 ; 再 在 2 号 槽 开始 绕 第 2 组 的 第 1 个 元 件 ， 然 后 在 对 面 的 对 称 位 置 藤 绕 第 2 个 元 件 ， 
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第 2 组 结束 ， 在 此 原则 下 ,一 直 将 整个 转子 绕 完 ， 但 必须 节 距 正确 。 其 优点 是 平行 对 绕 法 比 
V 形 对 绕 法 有 较 好 的 机 械 平 衡 性 ; 缺点 是 柑 绕 次 序 必须 分 组 进行 。 一 般 用 在 功率 较 大 的 偶数 
权 转 子 。 采 用 平行 对 绕 法 的 转子 缠绕 次 序 见 表 4-3。 

表 4-3 采用 平行 对 绕 法 的 转子 缠绕 次 序 






































转子 铁心 槽 数 缠绕 次 序 
10 覃 1-5, 6-10, 5-9, 10-4, 4-8, 9-3, 37, 82, 2-6, 7-1 
12 横 1-6, 7-12, 277, 8-1, 3-8, 92, 4.9, 10-3, 5-10, 11-4, 6-11, 12-5 
14 横 1-7, 8-14, 7-13, 14-6, 6-12, 13-5, 5-11, 12-4, 4-10, 11.3, 3.9, 102, 2-8, 9-1 


4. 转子 线圈 的 髓 绕 形式 与 其 他 的 关系 

转子 线圈 的 藤 绕 形式 主要 与 铁心 槽 数 有 关 。 

平行 对 绕 法 适用 于 偶数 槽 转子 ，V 形 对 绕 法 适用 于 奇数 覃 的 转子 ， 和 县 绕 法 既 适 用 于 偶数 
槽 转子 也 适用 于 奇数 桶 转子 。 


九 、 接 线 借 偏 与 1 扫 | 线 


1. 接线 借 偏 与 1# 引 线 的 定义 

电动 工具 用 的 串 励 电 动机 既 无 换 向 极 ， 也 不 能 移动 电 刷 的 位 置 ， 只 能 通过 改变 出 线头 在 
换 向 片上 的 接线 位 置 来 改善 换 向 ， 这 种 接线 偏 移 的 方法 叫 接线 借 偏 ， 简 称 为 借 偏 。 借 偏方 向 
般 都 是 顺 着 转子 的 转向 偏 稀 ， 也 就 是 说 转子 正 转 时 ， 接 线 时 向 右 偏 ， 转 子 反 转 时 ， 接 线 时 
向 左 偏 。 无 论 向 左 或 向 右 借 偏 ， 一 般 都 不 超过 2 片 换 向 片 。 把 第 一 个 接 成 完整 的 引线 ( 一 
般 是 2 根 所 在 一 起 ) ， 可 以 与 换 向 片 进行 锦 接 的 引线 叫 1#3| 线 。 

接线 借 偏 不 正确 会 使 转子 换 向 困难 ， 火 花 过 大 超标 ， 转 子 的 使 用 寿命 会 缩短 或 不 能 使 
用 ， 接 线 借 偏 是 换 向 絮 类 电动 机 转子 线圈 修理 的 重点 。 

2. 接线 借 偏 与 1# 引 线 的 确定 

接线 借 偏 需 用 万 用 表 测 电阻 法 测定 或 计算 来 确定 。 

(1) 串 绕 的 元 件 接线 借 偏 的 确定 

找到 最 后 绕 的 一 个 元 件 线圈 ， 在 该 元 件 线圈 的 端 部 任意 地 方 用 刀片 刮 出 裸 铜 线 ， 根 据 扭 
头 在 左 或 右 用 万 用 表 R x1 电阻 档 ， 测 出 该 点 与 哪个 换 向 器 片 的 电阻 值 最 小 。 对 于 分 3 次 串 
绕 的 ， 向 转子 的 转向 相反 方向 移动 1 片 (和 刚才 测 得 电阻 值 最 小 的 那 片 紧 挨 着 的 那 片 )， 就 
是 1#3 引 线 的 对 应 的 锦 接 换 向 片 ， 也 就 是 接线 借 偏 位 置 ; 对 于 分 2 次 串 绕 的 ， 测 得 电阻 值 最 
小 的 那 片 换 向 片 ， 就 是 1#3 引 线 的 对 应 的 锦 接 换 向 片 ， 也 就 是 接线 借 偏 位 置 。 

(2) 并 绕 的 元 件 接线 借 偏 的 确定 

找到 最 后 绕 的 一 个 元 件 线圈 ， 在 该 元 件 线圈 的 端 部 任意 地 方 用 刀片 刮 出 裸 铜 线 ， 该 点 面 
积 一 定 要 大 ， 根 据 扭 头 在 左 或 右 用 万 用 表 R x1 电阻 档 ， 测 出 该 点 与 哪个 几 个 换 向 器 片 的 电 
阻 值 最 小 。 对 于 3 线 并 绕 的 , 会 有 3 个 换 向 片 的 电阻 值 大 小 差不多 ， 中 间 的 那 片 就 是 1# 引 
线 的 对 应 的 锦 接 换 向 片 ， 也 就 是 接线 借 偏 位 置 ; 对 于 2 线 并 绕 的 , 会 有 2 个 换 向 片 的 电阻 值 
大 小 差不多 ， 顺 转子 转向 那 边 的 换 向 片 就 是 1# 引 线 的 对 应 的 锦 接 换 向 片 ， 也 就 是 接线 借 偏 
位 置 。 

(3) 计算 法 
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根据 换 向 片 数 ， 用 “ 借 偏 数 = (1 ~2.6) 换 向 片 数 /36” 公 式 来 估算 也 能 满足 业余 修理 


3. 接线 借 偏 与 火花 的 关系 

接线 借 偏 方向 ， 影 响 着 转子 的 转向 。 接 线 借 偏 的 位 置 ， 影 响 着 换 向 性 能 。 最 直观 的 是 换 
向 火花 的 大 小 ， 火 花 过 大 ， 可 能 是 接线 借 偏 错误 ; 有 一 定 的 火花 ， 可 能 是 借 偏 的 具体 位 置 与 
原 机 不 一 致 ， 从 而 影响 转子 的 使 用 寿命 。 

4. 接线 借 偏 图 

为 方便 读者 掌握 接线 借 偏 ， 列 举 了 几 例 典型 的 接线 借 偏 图 。 

1) J1Z-6 (220V) 型 电钻 电动 机 接线 借 偏 图 如 图 4-10 所 示 。 

2) J1Z-10 (220V) 型 电钻 电动 机 接线 借 偏 图 如 图 4-11 所 示 。 

























































































































































































































































































































































J - 动 
2 a 
pA L 
BA The 1 92o21b2p3 3485Bd 
图 4-10 J1Z-6 (220V) 型 电钻 电动 机 到 4-11 12-10 (220V) 型 电钻 电动 机 
接线 借 偏 图 接线 借 偏 图 
3) J12-13 (220V) 型 电钻 电动 机 接线 借 偏 图 如 图 4-12 所 示 。 
4) 及 1Z-19 (220V) 型 电钻 电动 机 接线 借 偏 图 如 图 4-13 所 示 。 
NS 
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图 4-12 J1Z-13 (220V) 型 电钻 电动 机 到 4-13 JI1Z-19 (220V) 型 电钻 电动 机 























接线 借 偏 图 接线 借 偏 图 
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5) J1Z-23 (220V) 型 电钻 电动 机 接线 借 偏 图 如 图 4-14 所 示 。 
6) $56mm 冲 片 电动 机 转子 接线 借 偏 图 如 图 4-15 所 示 。 
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图 4-14 J12Z-23 (220V) 型 电钻 电动 机 图 4-15 56mm 冲 片 电动 机 
接线 借 偏 图 转子 接线 借 偏 图 


7) $71mm ( 正 转 ) 冲 片 电动 机 转子 接线 借 偏 图 如 图 4-16 所 示 。 
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图 4-16 71mm ( 正 转 ) 冲 片 电动 机 转子 接线 借 偏 图 
8) $71mm ( 反 转 ) 冲 片 电动 机 转子 接线 借 偏 图 如 图 4-17 所 示 。 
9) $90mm 冲 片 电动 机 转子 接线 借 偏 图 如 图 4-18 所 示 。 
十 、 线 圈 的 起 头 与 完 头 


一 个 线圈 ， 刚 开始 绕 制 留 的 线头 叫 起 头 (俗称 底线 ) ， 最 后 引出 的 线头 叫 完 头 (俗称 面 
线 ) 。 在 接线 时 ， 不 能 将 起 头 与 完 头 弄 反 ， 个 别 线圈 的 起 头 、 完 头 弄 反 的 ， 转 子 换 向 天 处 会 
有 一 定 的 火花 或 转子 不 转动 。 将 一 个 转子 所 有 线圈 的 起 头 、 完 头 都 弄 反 了 ， 转 子 就 会 反 转 。 
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图 4-18 90mm 冲 片 电动 机 转子 接线 借 


正 绕 的 线圈 起 头 在 左权 口 ， 反 绕 的 线圈 起 头 在 右 档 口 。 


十 一 、 每 元 件 臣 数 与 使 用 漆包线 规格 的 测量 











转子 每 槽 线圈 有 2 层 ， 对 于 双 合 绕组 的 元 件 ， "0 he 根 数 的 


1/4; 对 于 三 合 绕组 的 元 件 ， 每 元 件 臣 数 为 一 个 覃 
内 漆包线 总 根 数 的 1/6。 政 数 的 多 少 决定 转子 的 转 
速 。 

一 个 槽 内 漆包线 总 根 数 可 以 从 槽 内 冲 出 的 线圈 
直 棒 〈 见 图 4-19) 数 清楚 ， 线 圈 直 棒 用 火烧 后 ， 才 
能 松散 。 从 中 抽取 3 根 漆 包 线 ， 将 外 皮 烧 掉 ， 用 干 
分 尺 测 出 裸 线 的 直径 ，3 根 平 均一 下 ， 就 是 漆包线 
的 规格 。 

















图 4.19 模 


5 列 





内 冲 出 的 线 棒 
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十 二 、 绕 组 节 距 


绕组 节 距 一 般 是 以 实 槽 表示 一 个 线圈 两 个 有 效 边 所 跨 实际 权 数 的 距离 ， 在 拆 线 前 都 要 查 
清楚 ， 记 录 好 ， 元 件 节 距 的 表示 方法 常用 “1 ~X” (XX 是 数字 ) 来 表示 ， 如 1 ~7 表示 该 元 
件 线圈 两 有 效 边 般 绕 在 铁心 模 的 位 置 ， 一 个 有 效 边 租 绕 在 1 号 槽 内 ， 另 一 个 有 效 边 符 绕 在 7 
号 槽 内 。 



































第 二 节 ”转子 线圈 修理 实例 


本 节 以 Z1C-26 型 电 锤 电 动机 转子 为 例 ， 介 绍 转子 线圈 修理 的 全 过 程 。 
一 、 转 子 实例 名 称 
待 修 的 Z1C-26 型 电 锤 电动 机 转子 如 图 4-20 所 示 。 





图 4-20 ”等 修 的 Z1C-26 型 电 锤 电动 机 转子 外 观 
二 、 故 障 判断 与 检查 


1. 故障 判断 

用 指针 式 万 用 表 的 R xl 电阻 档 ， 两 支 表笔 笔尖 平行 地 将 换 向 器 夹 紧 ， 同 时 转动 转子 ， 
测量 换 向 絮 表 面 的 对 角 电 阻 。 如 电阻 值 在 1 ~49 变 
化 ， 则 说 明 该 转子 的 线圈 存在 臣 间 短路 故障 。 如 用 臣 
间 短 路 测试 咒 进 行政 间 得 路 测试 时 ， 模 口 表 面 放 的 钢 
锯条 振动 明显 ， 说 明 有 多 个 槽 有 臣 间 短路 故障 。 

2. 基本 检查 

如 发 现 换 向 器 有 表面 磨损 ( 见 图 4-21)， 在 修理 改 
时 需要 更 换 合 格 的 换 向 器 。 让 

如 果 转 子 铁心 两 边 的 塑料 护 圈 没有 熔化 ， 铁 心 表 
面 没 有 扫 膛 划 痕 ， 风 扇 完 好 无 损 ， 则 说 明 该 转子 铁心 图 4-21 换 向 器 磨 损 
的 状态 不 错 ， 可 以 修复 线圈 。 


三 、 换 向 器 与 风扇 的 定位 
为 了 保证 修理 后 的 转子 和 修理 前 转子 一 样 ， 要 先 将 换 疝 甫 与 风扇 定位 ， 和 否则 修理 后 ， 电 
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刷 没有 压 在 换 向 器 合理 位 置 是 不 妥 的 ， 风 扇 位 置 不 合适 可 能 会 将 定子 线圈 的 端 部 刊 断 。 

给 换 向 器 与 风扇 的 位 置 做 定位 记号 的 方法 是 ， 用 钢 锯条 在 换 向 器 端 部 的 轴 上 锯 出 沟 槽 ， 
如 图 4-22 所 示 。 换 向 器 取 下 后 转轴 上 的 记号 如 图 4-23 所 示 ， 用 钢 锯 条 在 风扇 端 部 的 轴 上 锯 
出 沟 模 如 图 4-24 所 示 ， 风 扇 取 下 后 转轴 上 的 定位 记号 如 图 4-25 所 示 。 





坟 


图 4-22” 换 向 器 定位 记号 图 4-23” 换 向 器 取 下 后 转轴 上 的 记号 





图 4-24 ”风扇 定位 记号 图 4-25 ”风扇 取 下 后 转轴 上 的 定位 记号 


四 、 转 子 线圈 数据 采集 


对 待 修理 的 Z1C-26 型 电 锤 转子 进行 基本 数据 采集 ， 如 下 : 

(1) 肉眼 直观 看 到 的 数据 

1) 铁心 槽 数 为 12 槽 ， 换 向 片 数 为 24 片 ， 推 断 为 双 合 
绕组 。 

2) 铁心 模 的 中 心 与 云母 片 的 中 心 在 一 条 直线 上 ， 推 
断 为 偏 对 。 

3) 表面 线圈 的 一 个 边 在 1 槽 ， 另 一 边 在 6 柳 ， 节 距 为 
1 ~6， 采 用 的 是 对 绕 。 

4) 线圈 向 右 铸 压 ( 见 图 4-26)， 推 断 为 右 行 绕组 。 图 4-26 右 行 绕组 

(2) 用 仪表 测量 、 推 算 的 数据 

1) 线圈 反 绕 。 

2) 借 偏向 右 ，1#3| 线 接 在 第 2 片 换 向 片上 。 

3) 漆包线 型 号 $0. 33mm、 硬 数 25 圈 。 

4) 正 分 接线 。 
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五 、 拆 除 线圈 与 清 模 


用 钢 锯 在 换 癌 器 接线 端 、 铁 心 的 两 侧 锯 断 线圈 ， 再 用 拉 马 将 旧 换 向 器 拆 下 ， 用 螺钉 旋 具 
印 下 旧 线 圈 ， 拆 后 的 铁心 如 图 4-27 所 示 ， 其 侧面 如 图 
4-28 所 示 。 

将 铁心 立 在 台 虎 钳 口 上 ( 见 图 4-229)， 用 合适 直径 
的 铁 棒 对 准 槽 内 的 线 图， 用 锤子 冲 出 线圈 ， 如 图 4-30 所 
示 。 

将 槽 内 的 线 全 部 冲 下 后 ， 左 手 戴 上 电焊 手套 后 握 住 
转子 ， 右 手 拉 动 钢 锯 ， 锯 条 在 模 内 来 回 拉 动 ， 就 能 将 模 
内 的 绝缘 物 清理 干净 ， 如 图 4-31 所 示 。 操 作 时 戴 电 焊 手 
套 是 防止 锯条 锯 到 手指 ， 作 者 曾 多 次 受伤 。 





图 4-27 句 断 线圈 后 的 转子 








图 4.28 锯 断 线圈 后 的 转子 端 部 图 
Fi En 








图 4-30 ”线圈 的 冲 出 图 431 槽 内 的 清理 


六 、 换 向 片 开机 


用 转速 低 的 电动 机 和 铣 刀 锯 片 ( 见 图 4-32) 可 
制 成 简易 的 换 向 片 开 槽 机 。 换 向 片 开 槽 前 ， 必 须要 
将 旧 换 向 器 接线 处 〈 叫 竖 板 ) 打磨 平 ， 接 线 部 分 没 
有 打磨 平 的 换 向 器 如 图 4-33 所 示 ， 接 线 部 分 已 经 打 
磨 平 的 换 向 器 如 图 4-34 所 示 。 切 权时 换 向 器 在 转轴 
上 的 安装 位 置 如 图 4-35 所 示 。 

接线 处 打磨 平 的 换 向 器 ， 选 用 比 漆包线 直径 大 
一 点 的 铣 刀片 ， 进 行 开 模 ( 见 图 4-36)， 槽 长 约 图 4-32 ” 铣 刀 锯 片 
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5mm， 深 度 为 漆包线 直径 的 3 ~4 倍 ， 最 好 开 在 原来 的 槽 内 ， 这 样 锦 接 线 时 比较 好 操作 。 开 
槽 后 〈 见 图 4-37、 图 4-38)， 用 漆包线 试 着 嵌入 每 个 模 ， 槽 内 放 不 进 漆包线 的 ， 要 重新 加 工 





| 


图 4-33 ”接线 部 分 没有 打磨 平 的 换 向 器 图 4-34 ”接线 部 分 已 经 打磨 平 的 换 向 噩 
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图 4-36 ”用 铣 刀 锯 片 开 覃 
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图 4-37 开 完 槽 的 换 癌 恬 图 4-38 ” 开 完 槽 的 换 向 器 端 部 图 


七 、 制 作 绝缘 件 


档 绝 缘 纸 采用 DMD 纸 ， 厚 度 为 0. 20mm， 长 度 与 铁心 塑料 挡 板 长 度 一 样 长 即 可 ， 宽 度 
比 覃 口 高 出 10mm。1 个 节 距 的 槽 绝缘 纸 安装 好 后 如 图 4-39 所 示 。 槽 棉 用 薄 绝缘 板 ( 见 图 
4-40) 用 剪刀 剪 成 条 ( 见 图 4-41)。 

对 于 锯 到 转子 轴 上 绝缘 层 的， 可 在 缝隙 中 缠 满 线 绳 或 涂 上 环 氧 树脂 漆 。 对 于 转子 轴 上 绝 
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缘 层 损坏 严重 的 ， 可 套 上 合适 的 绝缘 套 管 或 用 绝缘 纸 包 一 周 ， 外 边 用 透明 胶带 粘 好 ， 防 止 松 
散 ( 见 图 4-42)。 

















图 4-39 ”安装 槽 绝缘 纸 图 4-40 ”绝缘 板 
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图 4-41 剪 成 的 模 枫 图 4-42 转轴 上 包 上 绝缘 纸 


八 、 手 工 绕 线 


将 换 向 右 定 位 (在 轴 上 的 位 置 、 铁 心 横 与 换 向 器 的 对 应 位 置 )， 用 万 能 胶 粘 住 。 将 两 根 
线 并 在 一 起 ， 左 手 握 住 转子 ， 两 个 手指 压 开 节 上 距 两 覃 内 的 绝缘 纸 ， 将 待 绕 元 件 的 起 头 挂 在 转 
子 端 部 ， 右 手 按 垦 绕 线 圈 。 在 绕 线 时 ， 导 线 应 在 右手 小 手指 与 无 名 指 之 间 夹 着 ， 所 拉 的 导线 
要 短 一 些 ， 这 样 才能 将 导线 拉 紧 。 图 4-43 所 示 为 绕 成 的 第 二 个 线圈 。 线 圈 全 部 绕 制 完 后 ， 
进行 封 槽 ， 剪 掉 绝 缘 纸 如 图 4-44 所 示 ， 折 纸 如 图 4-45 所 示 ， 插 槽 棉 如 图 4-46 所 示 ， 封 完 
的 一 个 槽 口 如 图 4-47 所 示 ， 封 完全 部 模 口 如 图 4-48 所 示 。 








图 4-43 ” 绕 成 第 二 个 线圈 图 4-44 剪 掉 绝缘 纸 
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图 4-45 ”折纸 图 4-46 ” 插 档 横 





图 4-47” 封 完 一 个 槽 口 图 4-48” 封 完全 部 槽 口 








九 、 锦 接线 


根据 换 向 器 的 位 置 ， 将 引线 松散 开 ， 并 折 好 适当 长 度 的 弯 ， 用 蜡烛 烧 去 漆皮 ， 并 用 细 砂 
纸 仔 细 打 磨 干净 。 有 两 根 线头 同 向 并 在 一 起 拧 绞 连 接 的 ， 两 根 导 线 并 绕 的 ， 在 扭 斥 花 结 时 最 
好 一 个 向 左 扭 ， 一 个 向 右 扭 ; 接 好 线 后 用 小 冲 子 将 引线 锦 实 。 


十 、 线 圈 整 形 与 绑扎 


锦 接 后 的 引线 ， 要 保持 平行 ， 高 低 不 平 的 要 用 手 压 平整 。 用 手 将 各 引线 头 整 理 好 ， 换 向 
器 端的 线圈 端 部 和 引线 头 必 须 用 晴 线 或 白 棉 绳 进行 捆扎 。 


十 一 、 线 圈 检 测 


线圈 检测 的 项 目 有 接地 、 焉 间 短 路 、 对 角 电 阻 、 引 线 接 错 的 检测 ， 线 圈 重 统 后 的 质量 检 
测 重点 是 接 错 的 检测 。 


十 二 、 温 漆 与 烘 干 


用 灯泡 将 转子 加 热 ， 并 选用 转子 漆 ( 环 氧 树 脂 绝缘 漆 ， 参见 第 十 一 章 ) 浸 漆 ， 详 细 操 
作 如 下 : 

1) 转子 在 120% 下 预 烘 2h， 取 出 用 绝缘 纸 把 换 向 器 包 起 来 。 

2) 将 转子 换 回 器 朝 下 ,倾斜 10° ~15°， 然 后 在 不 低 于 80%C 下 用 小 毛 刷 蕊 漆 滴 涂 绕组 端 
部 上 面 ， 滴 浸 速 度 约 10 ~ 60mL/min (功率 大 的 滴 速 快 些 ) 。 

3) 第 一 次 滴 漫 的 时 间 为 2 ~ 10min， 漆 从 下 端 部 绑 绳 均匀 活 出 浸透 ， 再 用 毛 刷 芯 漆 在 绑 
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是 的 部 位 涂 刷 两 遍 ， 第 一 次 滴 浸 完成 。 
4) 将 转子 垂直 ( 换 向 器 向 下 ) 放 和 人 烘箱 内 进行 胶 化 ， 烘 温 为 120 ~155%C 。 
5) 烘 满 胶 化 时 间 后 ， 将 转子 翻 过 来 〈( 换 向 器 向 上 ) 进行 5 倍 于 胶 化 时 间 的 固化 烘 燥 。 
6) 第 二 次 滴 淄 同 上 ,但 最 后 固化 时 使 换 向 器 向 下 立 放 ， 冉 化 时 间 为 10 倍 于 胶 化 时 间 。 
7) 第 一 阶段 烘 干 温度 控制 在 70 ~80%C ， 一 般 为 1 ~2h， 要 注意 通风 换 气 ， 使 溶剂 和 水 
分 排出 。 
8) 第 二 阶段 烘 干 温度 控制 在 130 ~ 140%C ， 一 般 为 12 ~ 20h， 使 漆 膜 固化 ， 达 到 绝缘 性 




















9) 烘 干 结束 后 要 将 转子 铁心 表面 进行 刮 潜 ， 将 换 向 器 表面 刮 潜 后 对 云母 槽 进行 清理 ， 
并 用 细 砂 纸 打磨 换 向 器 表面 。 


十 三 、 装 机 试验 
将 转子 装 到 整 机 中 ， 更 换 一 副 新 电 刷 ， 如 果 没 有 火花 ， 则 说 明 线 圈 修 理 成 功 。 


第 三 节 定子 线圈 


一 、 定 子 线圈 的 分 类 


定子 线圈 有 普通 线圈 ( 称 为 运行 线圈 ) 和 附带 制 动 功能 线圈 ( 称 为 制 动 线圈 ) 两 种 。 
制 动 线圈 俗称 刹车 线圈 ， 多 见 用 于 255 型 名 上 ， 其 就 是 在 普通 线圈 的 基础 上 ， 附 带 制 动 功能 
线圈 ， 共 两 套 线圈 。 制 动 线圈 与 普通 线圈 同 轴 艇 线 ， 普 通 线圈 使 用 的 漆包线 直径 粗 、 焉 数 
少 ， 制 动 线圈 使 用 的 漆包线 直径 细 、 硬 数 多 。 一 个 定子 铁心 上 拆 下 的 线圈 如 图 4-49 所 示 ， 
一 个 磁极 线圈 分 开 的 普通 线圈 与 制 动 线圈 如 图 4-50 所 示 。 
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图 4-49 一 个 定子 铁心 上 拆 下 的 线圈 4-50 一 个 磁极 线圈 分 开 的 普通 线圈 与 制 动 线圈 






































二 、 定 子 线圈 接线 图 

图 4-51 所 示 为 转子 与 定子 对 称 连接 时 (转子 串联 在 中 间 ， 定 子 线圈 对 角 的 2 根 上 安装 
有 铀 簧 ) 的 接线 图 ， 图 中 画 得 圆圈 代表 铜 簧 ， 其 实物 如 图 4-52 所 示 ; 图 4-53 所 示 为 转子 与 
定子 集中 连接 时 (将 定子 的 两 个 线圈 先 串 联 后， 在 与 转子 串联 ， 定 子 线圈 对 角 引 线 连接 在 
一 起 ， 该 方法 定子 上 只 有 1 个 铜 簧 ) 定子 的 接线 图 ， 图 中 夯 的 圆圈 代表 铜 算 。 图 4-54 所 示 
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为 带 刹 车 线圈 的 定子 线圈 的 接线 图 ， 图 中 画 的 圆圈 代表 铜 簧 。 
说 明 : 也 有 的 定子 不 用 铜 簧 与 刷 握 连接 ， 直 接 采 用 插头 、 插 座 连 接 。 
[3 ey SR 二 < 
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4-51 原理 图 
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图 4-53 ”原理 图 图 4-54 ” 带 制 动 线圈 的 定子 线圈 原理 图 





三 、 定 子 线圈 的 基本 知识 


定子 线圈 线圈 修理 需要 掌握 的 以 下 儿 个 细节 问题 : 

1) 定子 线圈 并 绕 根 数 有 1 根 、2 根 或 多 根 ， 从 引出 软 线 接 头 处 就 能 看 清楚 。 并 绕 多 少 
根 可 以 变动 ， 要 保持 总 的 截面 积 不 变 ， 就 不 会 影响 性 能 。 

2) 引线 出 头 的 位 置 ， 通 常 在 一 侧 , 但 也 有 在 两 侧 都 
有 出 引线 头 的 〈 实 例 见 图 4-55) ， 为 的 是 走 线 合理 ， 这 在 
修理 后 也 要 保持 原样 不 变 。 

3) 引线 的 长 度 也 要 记录 好 ， 尤 其 是 带 铜 簧 的 引线 ， 
过 长 过 短 都 不 可 取 。 

4) 线圈 的 紧 固 方式 有 条 形 铁 片 式 、 白 布 带 式 和 塑料 
骨架 式 3 种 ， 塑 料 骨架 式 如 图 4-56 所 示 ， 线 圈 重 绕 时 需 | 
要 来 回 重 绕 。 条 形 铁 片 式 应 用 的 最 多 ， 多 用 于 功率 大 的 





定 带 式 六 图 4-55 定子 的 两 侧 都 有 出 引线 头 
定子 ; 白布 带 式 多 用 于 功率 小 点 的 定子 。 ee 


5) 线圈 的 绝缘 一 般 有 两 种 : 一 种 是 用 白布 带 将 线圈 
四 周 都 密 绕 一 层 ， 该 工艺 方法 目前 采用 的 不 多 ， 另 一 种 是 采用 绝缘 纸 将 定子 槽 内 的 线圈 绝 
缘 ， 目 前 广泛 采用 该 工艺 。 

6) 定子 线圈 下 数 并 不 像 三 相 、 单 相 电动 机 线圈 那样 ， 要 求 严格 ， 有 几 圈 误差 也 不 会 对 
整 机 性 能 影响 。 一 般 臣 数 可 在 +15% 之 内 变化 。 
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7) 目前 低档 的 工具 ， 有 的 采用 铝 漆包线 (俗称 铜 包 铝 漆包线 ) 绕 制 线圈 ， 但 大 多 数 还 
是 采用 铜 漆 包 线 绕 制 线圈 。 
8) 引 接 线 方 式 有 两 种 : 一 种 是 软 线 引 出 ; 男 一 种 是 徘 骨架 上 的 插 接 件 引 出 ( 见 图 
4-57) ， 这 种 绕 线 时 要 保留 骨架 。 
[ 
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图 4-56 ”塑料 骨架 式 图 4-57 使 用 插 接 件 的 定子 























四 、 定 子 线圈 数据 采集 的 项 目 


定子 线圈 数据 采集 的 项 目 有 

1) 铁心 参数 、 用 途 ; 

2) 线圈 形式 (普通 的 还 是 带 镜 车 线圈 功能 ); 

3) 并 绕 根 数 (1 根 、2 根 、 多 根 )，; 

4) 线 径 〈 指 裸 线 线 径 ) ; 

5) 焉 数 〈 实 际 测量 或 查阅 本 书 第 十 一 音 中 的 数据 ) ; 

6) 接线 方式 (是 对 称 式 还 是 集中 式 ) 、 出 线 位 置 〈 铁 心 一 侧 出 线 还 是 两 侧 都 出 线 ) ; 
7) 线圈 的 厚度 和 最 小 圈 尺 寸 ; 

8) 漆包线 的 类 型 ( 铜 漆包线 或 馈 漆 包 线 ) ， 一 般 重 绕 时 将 铝 漆 包 线 改 成 铜 漆包线 ， 线 








1) 引线 的 截面 积 要 大 于 漆包线 的 总 截面 积 ， 最 好 采用 铜 质 多 芯 导 线 ， 并 且 要 使 用 锡 焊 。 
铀 质 多 芯 电 线 采用 旧 的 电源 线 的 ， 使 用 前 要 进行 拉动 检查 ， 再 用 万 用 表 检 测 合格 后 再 使 用 。 

2) 铝 漆包线 与 铜 质 多 芯 电 线 无 法 用 锡 焊 的 ， 可 采用 绞 接 接线 ， 绞 接 接线 部 分 要 长 一 点 
为 好 。 
五 、 定 子 线圈 的 烘 干 方法 

定子 线圈 的 烘 干 方法 基本 上 同 单 相 、 三 相 异 步 电 动机 线圈 的 烘 干 ， 常 见方 法 有 以 下 两 
种 。 

1. 普通 灯泡 法 (浴霸 专用 灯泡 法 ) 

用 普通 灯泡 或 浴霸 专用 灯泡 在 定子 线圈 上 方 照 射 ， 使 线圈 受热 排 淹 ， 可 对 线圈 进行 预 烘 
和 烘 干 。 

2. 电流 法 

使 用 电流 法 烘 干 时 ， 排 潮 加 热 时 由 内 到 外 ， 效 果 好 ， 时 间 短 ， 质 量 有 保证 。 如 果 有 七 八 
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个 大 小 差不多 的 定子 ， 可 串联 后 直接 接 在 照明 电 220V 上 ， 或 用 自 耦 调 压 器 通 入 30YV 左右 电 
压 就 可 以 烘 干 。 
六 、 铝 线 线圈 改 成 铜 线 线圈 的 方法 

目前 市 场 上 低档 的 电动 工具 普遍 采用 圆 铝 潜 包 线 成 品 定子 配件 ， 定 子 线圈 烧毁 后 ， 应 用 
圆 铜 漆包线 绕 制 修理 。 以 铜 质 圆 漆包线 替换 铝 质 圆 漆包线 的 计算 公式 为 

dn =0.8di 或 di = dj/1.26 

式 中 ，d 为 铜 裸 线 直径 ， 单 位 为 mm; da 为 铝 裸 线 直 径 ， 单 位 为 mm。 

线 径 变化 ,但 臣 数 不 变 ， 不 会 改变 原 机 的 功率 、 转 速 等 性 能 。 


七 、 定 子 的 检测 


定子 常见 故障 是 线圈 断路 、 短 路 、 接 地 、 拉 簧 与 刷 握 接触 不 良 、 拉 筑 烧 断 、 定 子 固定 螺 
栓 松 动 、 线 圈 松 动 、 定 子 电 阻 不 平衡 等 。 

用 万 用 表 的 R xl 电阻 档 测 两 个 线 包 的 电阻 值 ， 如 电阻 值 相等 ， 说 明定 子 电 阻 平衡 ， 如 
电阻 值 一 个 大 一 个 小 ， 说 明 有 政 间 短路 的 线 包 ; 如 无 电阻 值 说 明定 子 断 路 。 

将 绝缘 电阻 表 一 个 电 夹 夹 在 铁心 上 ， 另 一 个 电 夹 夹 在 线圈 的 引线 上 ， 如 电阻 值 很 大 ， 说 
明 绝 缘 合格 ， 低 于 0.5MO 但 不 为 0， 说 明 线 圈 受 潮 ; 电阻 值 为 0, 说 明 线 圈 接 地 。 
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一 、 实 例 名 称 
Z1C-26 型 电 锤 用 定子 如 图 4-58 所 示 。 











图 4-58 ”2Z1C-26 型 电 锤 用 定子 








二 、 故 障 诊断 


用 万 用 表 的 R x1 电阻 档 分 别 测定 子 的 两 个 线 包 ， 一 个 是 30， 另 一 个 是 1.60， 说 明 其 
中 有 一 个 线 包 有 臣 间 短路 故障 。 


三 、 数 据 采 集 
直观 采集 到 的 数据 有 
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1) 接线 方式 是 对 称 接线 ， 在 定子 铁心 的 一 侧 出 线 。 

2) 从 软 引线 与 漆包线 的 接头 处 ， 看 到 由 一 根 漆包线 绕 制 。 

3 ) 该 定子 线圈 是 普通 线圈 ， 不 带 刹 车 线圈 。 

测量 后 (间接) 采集 到 的 数据 有 

1) 漆包线 的 材质 是 铜 芯 的 。 

2) 漆包线 的 规格 是 $0. 59mm，, 1 根 。 

3) 线圈 的 熙 数 是 120 圈 。 

4) 线圈 的 最 小 线圈 下 长 是 190mm。 

5) 线圈 的 厚度 是 8mm。 
四 、 拆 旧 线 圈 及 清理 槽 内 绝缘 

定子 线圈 绕 得 比较 紧 的 ， 要 用 钢 锯 锯 断 线圈 ， 再 用 尖 嘴 钳 取 下 线圈 ;定子 线圈 绕 得 比较 
松 的 ， 一 般 用 螺钉 旋 具 手动 两 个 端 部 ， 就 能 将 线圈 取 下 。 本 例 用 螺钉 旋 具 手动 线圈 的 端 部 将 
线圈 取 下 。 

铁心 槽 内 的 绝缘 纸 比较 容易 清理 ， 一 般 用 钢 饮 条 就 能 清理 干净 。 
五 、 模 具 制 作 

根据 实测 的 线圈 宽度 为 4. 5mm、 长 度 为 5. 5mm， 或 根据 铁心 的 实际 情况 ， 用 四 个 铁 钉 
钉 在 木板 上 ， 制 成 简单 的 模具 ( 见 图 4-59 ) ， 两 个 钉 之 间 宽 度 与 铁心 对 应 关系 如 图 4-60 所 
示 ， 钉 与 铁心 之 间距 离 大 约 为 6mm ( 见 图 4-61) 。 


FR Ter yr 





图 4-59 ”简易 模具 








图 4-60 ”两 个 钉 之 间 宽 度 与 铁心 的 对 应 关系 图 4-61 钉 与 铁心 边 之 间 的 距离 
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左手 拿 住 模具 ， 右 手 开始 绕 线 ， 一 般 都 是 顺 时 针 绕 线 ， 直 到 规定 的 圈 数 120 圈 ， 既 不 能 
过 紧 也 不 能 过 松 。 绕 到 圈 数 后 ， 将 铁 钉 弄 弯 ， 取 下 线圈 。 注 意 线圈 的 起 头 一 定 要 做 好 记号 ， 
一 般 可 拧 成 一 个 圈 。 绕 线圈 手法 如 图 4-62 所 示 ， 脱 模 后 的 两 个 线圈 如 图 4-63 所 示 。 





图 4-62” 绕 线圈 手法 图 4-63” 脱 模 后 的 两 个 线圈 


贸 


七 、 岁 线 
藤 线 圈 的 基本 步骤 如 下 : 
1) 加 焊 软 引线 。 用 多 丝 软 铜 蔚 线 与 漆包线 焊接 在 
一 起 作 引 线 ， 起 头 用 一 种 颜色 ， 完 头 用 另 一 种 颜色 ， 如 
果 只 有 一 种 颜色 的 软 电线 ， 也 可 以 用 长 、 短 来 区 分 ， 以 


便于 艇 线 。 
2) 包 端 部 绝缘 纸 和 本 绝缘 纸 。 包 端 部 绝缘 纸 如 图 


4-64 所 示 ， 包 槽 绝缘 纸 后 如 图 4-65 所 示 。 
3) 舱 线 圈 。 注 意 第 2 个 线圈 要 与 第 1 个 线圈 的 引 


么 Ni s ”2 Es ,二 13 
SN 4-64” 包 端 部 绝缘 纸 


4) 线圈 的 整形 与 固定 ， 如 图 4-66 所 示 。 


AL 
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图 4-65 和 包 模 绝缘 纸 图 4-66 修理 好 的 定子 线圈 
























八 、 检 测 
线圈 到 位 后 ， 要 用 万 用 表 、 绝 缘 电 阻 表 、 自 制 的 还 间 短路 测试 器 等 ， 对 电阻 平衡 、 断 
路 、 短 路 、 接 地 、 接 线 是 否 正 确 等 项 目 进 行 检测 。 
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九 、 烘 干 与 温 湾 

检测 合格 的 定子 线圈 ， 用 灯泡 加 热 后 涂 上 1032 绝缘 漆 并 烘 干 。 
十 、 接 线 与 接 铜 委 

将 铜 簧 接 在 线头 上 ， 引 线 长 度 要 考虑 到 对 换 铜 簧 位 置 时 的 长 度 够 用 。 
十 一 、 装 机 试验 


将 修好 的 定子 装 回 机 壳 内 ， 装 配 好 所 有 的 零 部 件 ， 如 没有 火花 ， 说 明定 子 线圈 修理 成 
功 ; 如 有 火花 ， 可 能 是 转子 转向 改变 了 ， 需 要 对 调 定 子 上 两 个 铜 簧 的 位 置 。 
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第 一 节 转 子 


串 励 电动 机 转子 也 叫 电 枢 、 转 子 组 件 ， 目 前 国产 电动 工具 转子 大 约 有 1000 种 ， 一 般 都 
有 成 品 配件 。 同 时 它 也 是 易 损 件 之 一 。 


一 、 转 子 的 组 成 


转子 由 铁心 、 线 圈 、 换 向 器 、 转 轴 、 风 扇 等 组 成 ， 如 图 5-1 所 示 。 

1. 铁心 与 线圈 

铁心 由 硅钢 片 冲 片 合成 ， 构 成 转子 磁 路 ;铁心 槽 
中 骸 绕 有 漆包线 ， 构 成 转子 线圈 ， 运 转 中 感应 出 电动 
势 ， 将 电能 转换 成 机 械 能 量 。 

2. 换 向 器 

换 向 器 俗称 整流 子 ， 由 铜 质 (以 银 铜 合 金 制造 的 
为 佳 ) 换 向 片 隔 以 云母 绝缘 三 成 ， 分 为 半 塑 料 换 向 器 
和 全 塑料 换 向 器 。 一 般 情 况 下 ， 每 个 换 向 片 必须 要 与 
两 个 线圈 的 出 线头 相 接 。 图 5-2 所 示 为 槽 形 换 向 需 ， 
图 5-3 所 示 为 钧 形 换 向 器 。 


























图 5-2 ”使 用 的 是 槽 形 换 向 器 图 5-3 ”使 用 的 是 钧 形 换 向 器 

3. 转轴 

转轴 和 轴承 支撑 整个 转子 铁心 和 线圈 。 转 轴 上 一 端的 端 部 深 制 着 经 高 频 热处理 过 的 小 模 
数 齿轮 ， 称 为 主轴 齿轮 ( 见 图 5-4)， 有 的 转子 则 没有 主轴 齿轮 ， 采用 其 他 方式 传动 、 连 
接 。 

4. 风扇 

风扇 起 到 冷却 作用 ， 同 时 吹 走 电 刷 粉末 ， 利 于 换 向 。 可 从 报废 的 转子 上 拆 取 各 种 型 号 风 
扇 ， 以 备 给 只 有 风扇 损坏 的 转子 更 换 。 

轴 流 式 风 扇 多 用 钢板 冲 制 而 成 〈 见 图 5-5) ， 也 有 用 塑料 制 成 〈( 见 图 5-6) 。 
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图 5-4 ”主轴 齿轮 


离心 式 风扇 多 由 塑料 制 成 ， 常 见 的 有 以 下 几 种 ， 见 图 $-7 ~ 图 5-10。 图 5-11 是 图 5-10 所 
示 风 扇 的 侧面 图 。 





5-5 钢板 冲 制 的 轴 流 式 风扇 








图 5-6 塑料 制 的 轴 流 式 风扇 


图 5-7 离心 式 风扇 





图 5-9 ”离心 式 风 局 














a 
加 
| 
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图 5$-10 ”离心 式 风 忆 图 5-11 图 5-10 中 离心 式 风 忆 的 侧面 
5. 转子 平衡 的 处 理 


生产 厂商 为 了 保证 转子 的 动 平衡 ,使 转子 (工具) 在 工作 时 不 发 拌 ， 一 般 都 会 在 转子 
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铁心 上 都 进行 处 理 ， 图 5-12 、 图 5-13 所 示 的 铁心 表面 上 缺少 部 分 就 是 生产 厂商 处 理 的 。 


| 





图 5-12” 动 平衡 处 理 过 的 转子 铁心 表面 图 5-13” 动 平衡 处 理 过 的 转子 铁心 表面 





二 、 转 子 配件 的 查找 与 代 换 方 法 


转子 的 型 号 很 多 ， 修 理 人 员 如 何 快速 查找 和 订货 呢 ? 这 主要 是 看 转子 的 关键 部 位 的 尺寸 
和 轴 输 出 端的 形式 ， 尺 寸 、 传 动 方式 相同 的 就 是 相同 型 号 的 转子 ， 如 图 5-14 所 示 。 

1) 转子 总 长 是 指 整个 转子 轴 的 总 成 度 ， 在 本 书 中 简称 
为 “总 长 ”， 单 位 为 mm。 

2) 轴承 距离 (俗称 轴 口 ) 是 指 转子 两 端 轴承 安装 到 位 
后 ， 轴 承 与 轴承 之 间 的 距离 ， 在 本 书 中 简称 为 “轴承 距 ”， 
单位 为 mm。 

3) 铁心 粗 (铁心 的 外 径 ) 是 指 转子 的 铁心 的 直径 ， 单 
位 为 mm。 

4) 上 轴 粗 ( 轴 的 直径 ) 是 指 转子 换 向 器 端 安装 轴承 处 
轴 的 直径 ， 单 位 为 mm。 

5) 下 轴 粗 〈( 轴 的 直径 ) 是 指 转子 驱动 端 安装 轴承 处 轴 
的 直径 ， 单 位 为 mm。 

6) 轴 输 出 端的 形式 。 

QD 下 上 从 ( 见 图 5-15)。 齿 向 是 指 转子 换 向 器 端 向 上 
时 ， 了 驱动 具 轮 的 齿 的 偏 的 方向 ， 向 右 斜 的 是 正 上 从， 齿 数 是 
指 驱 动 齿轮 的 齿 的 个 数 。 

@ 反 齿 ( 见 图 5-16)。 向 左 斜 的 是 反 上 货 ， 具 数 也 是 指 驱 动 齿轮 的 齿 的 个 数 。 








图 5-14 转子 关键 部 位 名 称 





图 5-16 反 齿 
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@ 直 具 ( 见 图 5-17)。 具 正直 的 是 直 齿 。 
由 带 键 、 带 卡 签 ( 见 图 5-18) 。 带 键 是 指 半圆 键 ， 轴 上 有 安装 的 部 位 ; 带 卡 敌 是 指 轴 
上 有 安装 卡 签 (弹性 挡 圈 ) 的 部 位 。 
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图 5-17 正直 齿 
@ 带 扁 、 带 卡 签 ( 见 图 5-19)。 带 扁 是 直 轴 上 有 个 扁 ， 齿轮 上 也 有 个 扁 ， 套 上 时 能 
住 齿 轮 与 轴 同 转动 。 
@ 带 丝 ( 见 图 5$-20) 。 带 丝 是 指 有 可 以 上 螺母 的 丝 扣 。 齿 轮 套 在 轴 上 后 ， 通 过 螺母 的 
紧 固 ， 使 齿轮 与 轴 同 转动 。 有 正 丝 与 反 丝 之 分 。 
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图 5-19 ” 带 扁 、 带 卡 得 图 5-20” 带 丝 

图 5-21 所 示 100 型 ACC 角 向 磨 光 机 与 图 5-20 所 示 的 带 丝 是 不 同 的 ， 它 的 齿轮 是 带 螺纹 
的 ,齿轮 可 直接 拧 在 轴 上 。 

Q@ 和 带 皮 带 用 槽 。 皮 带 255 锯 的 转子 轴 端 就 有 许 。 
多 环形 模 ， 以 使 皮带 在 权 内 旋转 。 

7) 看 工具 的 款式 或 型 号 。 工 具 的 款式 或 型 号 也 就 
是 业内 俗称 ， 通常 是 生产 三、 经 销 商 、 修 理 人 员 之 间 
订货 时 的 习惯 叫 法 ， 也 多 印 在 转子 包装 纸 盒 上 。 

测量 上 面 各 部 位 的 尺 才 一 般 要 用 游标 卡尺 ， 根 据 
测量 数据 可 到 本 书 书后 查阅 转子 数据 表 获 得 转子 数 
据 ， 需 要 说 明 的 是 ， 由 于 生产 厂 不 同 ， 本 书 所 给 出 的 
转子 数据 可 能 与 实际 测量 的 数据 有 小 的 差别 ， 在 实际 “图 5-21 100 型 ACC 牌 角 向 磨 光 机 
修理 工作 中 ， 大 多 都 可 以 使 用 ， 不 必 过 于 严格 。 

转子 的 一 些 代 换 经 验 如 下 : 有 的 转子 各 尺寸 都 相同 ， 只 是 轴 输 出 端的 形式 不 同 ， 可 以 将 
配套 的 齿轮 一 同 更 换 ; 有 的 转子 仅 是 一 处 轴承 粗 有 不 同 ， 可 以 根据 轴 的 支 径 和 轴承 室 的 外 
径 ， 重 新 选择 轴承 型 号 ;有 的 轴承 距 有 不 同 ， 可 以 加 垫 调整 轴承 的 距离 ， 轴 承 距 长 的 ， 可 到 
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臣 式 车 床上 或 用 键 刀 改制; 有 的 只 是 转子 铁心 粗 些 ， 可 以 卧 式 车 床上 改制 。 这 些 方法 ， 在 实 
际 修 理 中 经 常会 用 到 。 


三 、 成 品 转子 质量 好 坏 的 鉴别 


成 品 转子 配件 的 生产 厂家 非常 多 ， 但 配件 质量 好 坏 有 很 大 的 差异 ， 为 了 保证 电动 工具 的 
动力 十 足 和 使 用 寿命 ， 最 好 使 用 质量 较 好 的 成 品 转子 。 转 子 质量 好 坏 的 鉴别 方法 有 如 下 几 
种 。 

1. 看 包装 盒 上 的 标签 

转子 可 分 为 装 机 转子 〈 也 有 的 叫 精品 转子 ) 和 维修 用 转子 《也 叫 普通 转子 )， 生产 厂家 
一 般 都 会 在 包装 盒 上 标 出 ( 见 图 5-22) 。 

2. 测量 铁心 长 度 

同一 型 号 成 品 转子 质量 的 好 坏 可 通过 测量 转子 铁心 
长 度 来 鉴别 ， 质 量 好 的 成 品 转子 铁心 长 度 要 比 质量 不 好 
的 成 品 转子 铁心 长 度 长 很 多 。 质 量 不 好 的 成 品 转子 铁心 
长 度 短 会 直接 影响 电动 工具 的 出 力 ， 会 让 电动 工具 在 作 
业 时 动力 不 足 ， 发 热 严重 ， 影 响 整 机 的 性 能 。 图 5-23 所 : 
示 为 5016 电 链 锯 铁 心 长 度 不 同 的 2 个 转子 。 mp 

成 品 转子 铁心 长 度 应 与 原 厂 定子 铁心 长 度 一 致 才 是 
最 好 的 ， 如 在 拆 解 后 发 现成 品 转子 铁心 长 度 与 原 厂 定子 铁心 长 度 不 一 致 ， 则 说 明 这 台电 动工 
具 可 能 被 修理 过 ( 曾 更 换 过 转子 ) 。 

3. 称 重 量 

同一 型 号 成 品 转子 ， 如 铁心 长 度 相同 ， 质 量 的 好 
坏 还 可 通过 测量 转子 重量 来 鉴别 。 一 般 用 电子 秤 比较 
准确 ， 质 量 好 的 成 品 转子 重量 要 比 质量 不 好 的 成 品 转 
子 重 很 多 。 质 量 不 好 的 成 品 转子 重量 轻 ， 说 明 用 铜 、 
铁 量 少 ， 会 直接 影响 电动 工具 的 出 力 ， 会 让 电动 工具 
在 作业 时 动力 不 足 ， 发 热 严 重 ， 影 响 整 机 的 性 能 。 

注意 ， 只 有 定子 与 转子 的 质量 是 一 致 对 应 的 (如 ee 
铁心 长 度 基本 一 致 ) ， 才 能 保证 整 机 的 出 力 和 性 能 达 图 5-23 ”5016 电 链 锯 同 型 号 
到 最 佳 状态 。 铁心 长 度 不 同 


四 、 转 子 故障 引起 的 整 机 现象 


转子 一 旦 出 现 故 障 ， 能 引起 整 台 电动 机 工作 不 正常 ， 通常 可 能 表现 出 以 下 9 种 现象 中 的 
一 种 或 多 种 。 

1) 换 向 器 上 出 现 环 火 (超出 正常 的 火花 级 别 )。 

换 新 电 刷 后 通电 运转 ， 从 机 充 的 散热 颖 际 中 观看 换 向 絮 表 面 火花 的 大 小 ， 如 火花 大 小 在 
表 正常 范围 内 ,说 明 转子 没有 故障 ; 如 火花 大 小 超标 (出 现 环 火 ) ， 多 为 转子 有 故障 (也 可 
能 是 定子 线圈 有 短路 故障 ， 但 不 多 见 ) 。 

2) 电 刷 处 冒 火 。 
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3) 电动 机 转速 太 低 。 

4) 电动 机 不 能 起 动 或 不 容易 起 动 。 

5) 电动 机 有 时 能 起 动 ， 有 时 不 能 起 动 。 

6) 电动 机 空 载 能 转动 ， 但 加 负载 后 不 能 转动 。 
7) 电动 机 外 过 带电 。 

8) 电动 机 发 热 严重 。 

9) 电动 机 有 噪声 。 


五 、 转 子 故障 的 判断 方法 


转子 线圈 与 定子 线圈 采用 换 向 器 与 电 刷 动态 连接 ， 而 转子 的 转速 较 高 ， 很 容易 损坏 。 快 
速 判 断 转子 的 故障 ， 能 提高 修理 的 速度 。 

1. 在 不 拆 机 情况 判断 转子 是 否 损 坏 的 方法 

(1) 运转 时 观察 火花 法 

保证 电 刷 的 长 度 、 压 力 正 常 的 情况 下 ， 给 工具 通电 和 运转， 如 火花 超出 正常 范围 ， 则 转子 
线圈 可 能 存在 故障 ， 但 这 并 不 是 绝对 的 。 当 定子 线圈 出 现 故 障 时 ， 既 使 转子 线圈 正常 ， 同 样 
会 使 火花 超出 正常 范围 。 

(2) 从 刷 握 中 心眼 看 换 向 器 表面 法 

在 不 拆 机 的 情况 下 ， 一 般 可 很 方便 地 拧 下 电 刷 盖 ， 取 出 两 文 电 刷 后 ， 用 手 转动 工作 头 ， 
使 转子 慢 慢 旋转 ， 从 刷 握 中 心眼 看 换 向 器 的 表面 ， 观 察 换 向 片 是 否 有 脱落 的 。 如 无 脱落 的 ， 
则 观察 换 向 片 与 换 向 片 之 间 的 距离 ， 也 就 是 云母 片 的 宽度 ， 当 个 别 变 宽 时 ， 说明 有 故障 。 此 
外 ， 也 要 观察 换 向 器 表面 的 磨损 情况 ， 如 很 严重 ， 也 不 能 使 用 。 图 5-24 ~ 图 5-27 均 为 转子 
常见 故障 。 
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图 5.26 换 向 片 与 换 向 片 之 间 过 宽 图 5-27 换 向 器 磨损 到 极限 
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(3) 从 刷 握 中 心 用 万 用 表 测 对 角 电 阻 值 法 

用 万 用 表 R x1 档 ， 将 两 支 表笔 分 别 同 时 从 两 个 刷 握 中 心 插入 ， 如 无 阻 值 ， 说 明 转 子 线 
圈 存 在 严重 断路 故障 。 该 方法 需 用 手 转动 工作 头 ， 使 转子 慢 慢 旋转 ， 多 测量 几 个 点 。 断 路 的 
转子 不 能 使 用 。 

(4) 咨询 用 户 电 刷 的 磨损 速度 

当 出 现 火花 超出 正常 范围 时 ， 可 向 用 户 咨询 电 刷 的 更 换 频 率 ， 如 几 个 小 时 、 几 天 就 必须 
换 一 次 ， 就 说 明 转 子 有 故障 。 

2. 在 拆 机 情况 下 判断 转子 是 否 损坏 的 方法 

(1) 看 换 向 噩 表面 

从 机 壳 内 取出 转子 时 ， 能 更 直观 地 看 清楚 换 向 器 表面 情况 ， 看 换 向 片 是 否 脱落 、 飞 出 
(俗称 飞 片 )， 换 向 带 表 面 是 否 有 四 号 ， 换 向 片 与 换 向 片 之 间 的 距离 是 否 不 当 。 

(2) 看 输出 端 齿 的 磨损 

当 输 出 端 齿 掉 牙 ( 见 图 5-228)、 磨 损 过 多 时 ， 即 使 转子 线圈 是 好 的 无 故障 ， 该 转子 也 不 
能 使 用 。 

(3) 看 线圈 颜色 

当 线 圈 发 黑 ( 见 图 5-29) 时 ,就 有 可 能 存在 还 间 短 路 的 故障 ， 大 多 不 能 使 用 。 
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妈 5-28 ” 端 齿 掉 牙 图 5-29 ”转子 线圈 颜色 发 黑 


(4) 看 线圈 端 部 表面 

当 线圈 被 异物 刊 断 ， 或 者 线圈 的 表面 绝缘 皮 被 砂粒 等 都 打 掉 了 ， 该 转子 也 无 法 使 用 。 

(5) 测 对 角 电 阻 值 

用 万 用 表 的 R xl 档 ,， 将 两 支 表笔 平行 夹 紧 换 向 器 ( 见 图 5-30) ， 转 子 慢 慢 旋 转 时 ， 电 
阻 值 在 一 定 值 时 无 变化 ， 说 明 转 子 线圈 基本 上 是 好 的 ; 电阻 值 在 一 定 范围 内 时 来 回 波动 ， 有 
变化 ， 说 明 转 子 线圈 可 能 有 严重 的 熙 间 短 路 故障 ; 电阻 
值 有 较 大 的 波动 ， 如 由 5Q 变化 到 很 大 ， 说 明 转 子 线圈 
有 断路 故障 。 存 在 短路 、 断 路 故障 ， 该 转子 都 无 法 使 
用 。 

(6) 测量 对 地 电阻 

用 万 用 表 R xlk 或 Rxlok， 也 可 用 500V 绝缘 电阻 
表 ， 一 支 表笔 接 在 换 向 器 表面 上 ， 另 一 支 接 在 铁心 上 ， 
如 果 阻 值 为 0 或 接近 于 0， 则 说 明 转 子 有 接地 故障 ， 该 
转子 无 法 使 用 。 图 5-30 ”对 角 电 阻 的 测量 
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(7) 焉 间 短 路 判断 

当 对 角 电 阻 值 正 常 时 ， 就 可 用 政 间 短路 测试 需 测 试 一 下 转子 是 否 有 臣 间 短路 故障 ， 如 图 
5-31 所 示 。 

注意 : 如 测量 每 个 权时 ， 钢 锯条 都 轻微 的 振动 ， 表 示 
该 转子 无 故障 ， 千 万 不 要 误 判 。 

(8) 看 风 户 叶片 

当 转 子 风扇 叶片 已 经 掉 片 ， 说 明 该 转子 不 能 使 用 ; 风 
扇 叶 片 严重 变形 而 又 无 法 校正 的 ， 说 明 该 转子 不 能 使 用 。 
一 般 情 况 下 ， 风 扇 可 以 更 换 ， 可 从 相同 的 型 号 的 旧 转 子 中 
取 下 。 

(9) 看 换 向 噩 与 线圈 的 锦 接 点 
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5-331 ，” 臣 间 短路 测试 器 的 测试 
线圈 与 换 向 器 的 饮 接 点 如 有 个 别 的 发 黑 ， 则 该 转子 大 多 存在 故障 ， 如 图 5-32 和 图 5-33 











所 示 。 





图 5-33 可 能 有 故障 (个 别 的 发 黑 ) 的 锦 接 点 
以 上 方法 中 ， 有 的 可 以 直接 、 准 确 判 断 转子 是 否 能 使 用 ， 有 的 则 需要 进一步 判断 。 在 修 
理 中 ， 原 则 上 能 不 拆 机 判断 的 就 不 拆 机 判断 ， 这 样 好 向 用 户 说 明 情 况 ; 能 不 用 仪表 的 ， 就 可 
不 使 用 仪表 ， 这 样 才 能 提高 修理 的 速度 。 
六 、 转 子 的 更 换 及 注意 事项 
1. 转子 从 整 机 中 的 拆 拖 
将 转子 的 铁心 轴 伸 端 夹 在 台 虎 钳 的 钳 口 内 ， 然 后 用 锤子 轻 轻 击 打 定 子 机 壳 止 口 处 ， 就 可 


取出 转子 。 转 子 在 定子 腔 内 的 位 置 如 图 5-34 所 示 ， 轴 伸 端 夹 在 台 虎 钳 钳 口 的 位 置 如 图 5-35 
所 示 。 








图 534 13mm 电钻 电动 机 转子 在 定子 腔 内 图 5-35 “ 轴 伸 端 夹 在 台 虎 钳 的 钳 口 
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也 可 用 两 把 长 一 点 的 螺钉 旋 具 对 面 卡 在 风扇 叶 (或 轴承 ) 上 ， 同 时 利用 杠杆 原理 可 将 
转子 所 出 ， 如 图 5-36 所 示 。 

2. 转子 的 安装 

一 般 情况 下 ， 需 要 从 旧 转 子 拆 下 轴承 ， 安 装 到 新 的 转 
子 上 再 次 使 用 。 当 发 现 轴承 间隙 变 得 很 大 时 ， 应 该 更 换 新 
的 轴承 ， 当 发 现 轴承 缺 润滑 脂 时 ， 可 小 心 的 播 开 轴承 侧面 ， 攻 | 
挡 圈 ，, 涂 入 少许 耐 高 温 的 润滑 脂 ， 添 加 的 量 达到 内 腔 的 
20% 即 可 ， 再 将 侧面 挡 圈 复位 。 

更 换 前 ， 一 定 要 比较 好 新 、 旧 转子 风扇 的 位 置 ， 看 是 
否 相同 ， 如 有 不 同 ， 可 试 装 和 人 定子 腔 内 ， 轻 轻 转 动 转子 ， 图 5-36 将 螺钉 旋 具 对 面 
看 风扇 是 否 与 定子 线圈 的 端 部 相 刊 ， 如 相 刊 必须 将 风扇 用 卡 在 风扇 叶 上 
专用 拉 马 拉 出 一 定 的 距离 。 同 时 ， 也 要 观察 风扇 的 个 别 叶片 有 否 变形 ， 有 变形 的 要 校正 。 

更 换 前 ， 一 定 要 观察 换 向 器 的 表面 ， 运 输 中 可 能 有 詹 质 配件 ， 将 换 向 片 与 换 向 片 之 间 郴 
出 坑 ， 而 造成 两 片 之 间 短 路 。 如 发 现 有 短路 现象 ， 可 用 薄 的 钢 饮 条 清理 好 后 青 使 用 。 注 意 : 
钢 锯条 的 厚度 不 能 超过 换 向 片 与 换 向 片 之 间 的 宽度 。 

3. 更 换 注意 事项 

1) 转子 装机 前 最 好 测量 一 下 两 个 定子 线圈 电阻 是 否 接近 ， 如 相差 过 大 ， 需 修理 好 定子 
后 ， 再 装 转子 ， 和 否则 有 可 能 电动 机 不 转 或 再 次 烧 坏 转子 的 故障 。 

2) 转子 安装 到 位 后 ， 一 定 要 从 刷 握 的 孔 内 看 一 下 电 刷 与 换 向 器 的 位 置 ， 否 则 转子 要 调 
节 轴 向 距离 或 将 电 刷 进行 必需 的 处 理 (大 多 切 去 一 角 ) 后 才能 使 用 。 

如 发 现 电 刷 的 截面 不 能 完全 与 换 向 器 接触 ， 可 将 电 刷 接触 不 到 换 向 器 的 部 分 ， 用 锯条 锯 
去 ， 否 则 影响 换 向 。 也 可 以 通过 改变 轴承 等 的 安装 位 置 ， 来 适当 调整 转子 的 位 置 ， 也 就 是 改 
变换 向 器 的 位 置 ， 尽 量 让 电 刷 与 换 向 器 的 接触 面积 大 一 些 。 

3) 在 换 新 转子 的 同时 必须 换 上 一 支 正品 优质 的 电 刷 。 电 刷 是 决定 转子 使 用 寿命 的 重要 
零件 之 一 。 一 定 要 更 换 优质 的 同 牌号 、 同 规格 的 电 刷 ， 并 且 要 保证 电 刷 在 刷 握 中 上 下 活动 自 
如 不 卡 壳 ， 与 换 向 器 接触 良好 。 

4) 看 转子 修 后 的 转向 与 修 前 的 转向 是 否 一 致 ， 如 不 一 致 则 可 对 调 定 子 上 两 个 拉 得 与 刷 
握 的 连接 位 置 ， 就 能 改变 转子 的 转向 。 此 外 ， 还 要 观察 火花 是 否 超出 正常 标准 ， 如 火花 没有 
超出 正常 标准 ， 不 会 影响 转子 的 使 用 寿命 ， 如 火花 超出 正常 标准 ， 说 明定 子 有 故障 ， 转 子 的 
使 用 寿命 会 极 短 。 

5) 试验 时 必须 注意 : 单 相 吕 励 电动 机 绝对 不 允许 空 载运 行 ， 因 为 空 载运 行 ， 电 动机 转 
速 将 很 高 ， 其 至 发 生 “ 飞 车 "， 这 会 损坏 电动 机 ， 其 至 造成 人 身 事故 。 

6) 装 转子 前 ， 一 定 要 清理 干净 定子 腔 内 的 异物 (如 波形 垫圈 、 残 留 的 换 向 片 和 轴承 深 
珠 及 铜 漆包线 熔 珠 、 旧 电 刷 炭 体 等 ) ， 否 则 转子 线圈 很 快 会 被 打 坏 。 

7) 转子 上 应 使 用 优质 轴承 ， 有 的 轴承 与 机 壳 之 间 还 有 一 个 橡胶 套 ， 大 多 是 先 将 橡胶 套 
放 和 轴承 室内 ， 然 后 再 用 手 将 转子 推 人 ， 装 配 时 要 保证 定子 、 转 子 不 扫 膛 ( 碰 擦 ) 。 

8) 已 经 损坏 的 转子 ， 如 果 电 刷 在 换 向 器 的 边缘 运行 ( 见 图 5-37)， 在 更 换 新 转子 时 应 
调整 转子 的 位 置 ， 使 电 刷 尽量 在 换 向 器 的 中 间 部 分 运转 接触 。 

9) 有 的 新 转子 不 带 有 风扇 ， 需 要 从 旧 的 转子 上 拆 取 使 用 ， 图 5-38 所 示 为 某 型 号 电 蚀 用 
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新 、 旧 转子 比较 图 。 








: a 
站 a 


图 5-38 ” 电 蚀 新 、 旧 转子 比较 

















图 5-37 电 刷 在 换 向 器 边 运行 


[经 验 ] 

一 台 65A 电 饮 的 转子 对 角 电阻 值 正常 ， 用 还 间 短 路 测试 器 测试 也 正常 ， 且 定子 线圈 也 
是 新 换 的 ， 就 是 火花 大 ， 对 调 定 子 铜 簧 的 位 置 ， 也 是 火花 大 ， 最 后 又 换 了 一 个 新 的 转子 ， 才 
没有 火花 。 这 说 明 对 角 电 阻 值 测试 、 臣 间 短 路 测试 器 测试 合格 的 转子 ， 也 不 是 100% 没有 问 
题 ， 虽 然 仅 是 个 例 ， 但 修理 人 员 也 要 注意 。 


第 二 节 定子 


串 励 电 机 定子 也 叫 定子 装配 、 定 子 组 件 〈 见 图 5-39), 定子 故障 比 转子 故障 要 少 ， 定 子 
可 购 到 成 品 配件 。 从 目前 修理 市 场 来 看 ， 因 定子 线圈 结构 简单 ， 大 多 以 自己 修理 为 主 ， 成 本 
较 低 。 
一 、 定 子 的 组 成 


定子 结构 非常 简单 ， 通 常 由 铁心 ( 其 实物 图 见 5-40， 规格 见 表 5-1)、 线 圈 、 骨 架 (有 
的 没有 ) 、 引 线 、 铜 簧 等 组 成 。 








到 5-39 成品 定子 图 5-40 ”定子 铁心 














表 5-1 DT 系列 单 相 串 励 电动 机 铁心 的 主要 规格 
型 号 DT21 | DT22 | DT23 | DT31 | DT32 | DT41 | DT42 | DTS1 | DTS2 | DT61 | DT62 | DT71 | DT72 | DT81 | DT82 
定子 冲 片 外 径 
50 56 62 71 80 90 102 
/mm 
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( 续 ) 
型 号 DT21 | DT22 | DT23 | DT31 | DT32 | DT41 | DT42 | DTS1 | DTS52 | DT61 | DT62 | DT71 | DT72 | DT81 | DT82 
功率 /W 60 90 120 | 120 | 150 | 150 | 180 | 210 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 800 
14000 13000 12000 11000 10000 9000 8000 
/ (Imin) 























从 上 表 中 可 以 看 出 ， 为 了 达到 定子 的 通用 性 ， 有 的 修理 人 员 通 过 将 相同 铁心 型 号 的 欠 厚 
改变 〈 用 电工 刀 分 开 一 部 分 ) ， 把 线圈 的 政 数 综合 平均 进行 加 工 修理 ， 使 定子 通用 性 增强 。 
但 作者 建议 ,为 了 保证 功率 输出 是 ， 应 使 铁心 专用 化 为 好 。 只 有 使 用 达到 原 机 定子 的 锋 厚 和 
熙 数 ， 才 能 保证 整 机 的 性 能 参数 。 

定子 线圈 一 般 情况 下 只 有 1 组 ， 有 的 255 锯 铝 机 定子 线圈 有 两 组 ,一 组 是 与 普通 定子 的 
励磁 线圈 ( 线 径 粗 )， 为 一 组 是 刹车 线圈 (俗称 制 动 线 峰 ， 线 径 细 、 硬 数 多 ) ， 其 作用 是 当 
励磁 线圈 断 电 时 ， 马 上 产生 反 力 和 矩 ， 使 饮片 立刻 停 下 来 ， 提 高 安全 系数 。 


二 、 定 子 故 障 引 起 的 整 机 表现 


定子 线圈 出 现 故 障 ， 反 应 在 整 机 的 表现 如 下 : 
1) 不 能 起 动 ; 

2) 电动 机 转速 变 高 ; 

3) 电动 机 转速 变 慢 ， 

4) 电 刷 处 火花 大 ， 容 易 烧 转子 ; 

5) 有 时 能 起 动 ， 有 了 时 无 法 起 动 ; 

6) 机 壳 带 电 ， 剩 余 电 流 保护 器 跳闸 ; 

7) 电动 机 无 力 ; 

8) 发 热 严 重 。 


、 定 子 的 查找 方法 


定子 的 查找 主要 看 以 下 几 个 关键 部 位 尺寸 。 

1. 内 径 尺寸 

必须 要 与 原 机 定子 内 径 的 尺寸 一 样 。 

2. 外 径 尺 寸 

靠 螺栓 固定 的 定子 ， 外 径 可 以 有 一 定 的 出 入 ; 靠 机 党 紧 固 的 定子 ， 要 与 原 机 定子 的 外 径 
尺寸 一 样 。 

3. 铁心 厚度 

铁心 的 厚度 可 以 有 一 定 的 出 入 ， 不 会 影响 使 用 。 

4. 接线 方式 、 出 线 位 置 

接线 方式 、 出 线 位 置 不 同 的 定子 ， 一 般 都 可 在 改动 处 理 后 ， 再 安装 使 用 。 

5. 线圈 端 部 的 长 度 

新 定子 线圈 端 部 的 长 度 比 旧 的 定子 长 时 ， 可 以 通过 调整 转子 风扇 位 置 后 ， 继 续 使 用 。 
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四 、 定 子 的 常见 故障 


1. 定子 线圈 的 常见 故障 

定子 线圈 的 故障 有 断路 、 短 路 、 接 地 、 接 线 错误 (新 修 的 定子 )。 明 显 的 断路 故障 如 图 
5-41、 图 5-42 所 示 ， 不 明显 的 可 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 出 来 ; 明显 的 短路 故障 如 图 5-43 、 图 
5-44 所 示 ， 不 明显 的 可 用 臣 间 短路 测试 器 测试 出 来 。 














图 5-41 明显 的 断路 故障 (一 ) 图 5-42 ”明显 的 断路 故障 (二 ) 














页 





图 $-43 ”明显 的 短路 故障 5-44 ”明显 短路 故障 (过载) 


2. 定子 的 最 常见 故障 

1) 定子 的 铜 簧 容易 断裂 ( 见 图 5-45) 是 多 见 故 障 ， 多 表现 为 冒 火 、 电 路 不 通 、 时 通 时 
断 等 。 

2) 定子 紧 固 螺钉 、 螺 栓 松 动 ， 引 起 定子 、 转 子 扫 
膀 ， 所 以 每 次 拆 开 电 动机 时 ， 都 要 例 行 检查 、 紧 固 一 
次 。 

说 明 : 有 的 定子 不 用 螺栓 紧 固 ， 而 是 靠 两 个 机 这 的 
合拢 来 夹 紧 ， 在 装配 时 一 定 要 将 铁心 放 正 ， 机 壳 固 定 螺 
钉 要 紧 固 好 。 

3) 软 引线 与 漆包线 的 焊接 头 脱 焊 、 虚 焊 ， 一 般 可 
以 用 手 拉 动 来 检查 。 

4) 线圈 接地 电 人 。 











图 $-45 断裂 的 钢 答 
当 发 现 线圈 严重 变色 ， 用 手 摇动 线圈 时 ， 线 圈 松 动 。 在 这 种 情况 下 ， 用 绝缘 电阻 表 测 量 
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合格 ， 但 使 用 时 往往 会 漏电 。 发 现 线圈 活动 的 ， 使 用 前 必须 用 快 干 万 能 胶 等 粘 牢 。 为 了 保证 
安全 ， 最 好 是 更 换 新 的 定子 。 

[经 验 ] 

笔者 曾 见 到 一 位 用 户 ， 自 己 找 修理 电动 机 的 朋友 帮忙 绕 制 了 定子 线圈 ， 但 修 后 还 是 不 能 
使 用 ,存在 故障 。 用 户 怀疑 可 能 是 电 刷 接触 不 好 ， 但 换 新 的 电 刷 后 试 机 ， 转 子 动 一 下 就 没有 
反应 了 ， 电 刷 处 还 胃 火 ， 调 换 定子 铜 簧 位 置 后 ， 故 障 依旧 ， 反 复 了 多 次 ， 最 后 想到 了 是 接线 
错误 的 问题 ， 将 定子 换 新 后 ， 故 障 排除 。 


五 、 定 子 的 更 换 及 注意 事项 


1. 定子 在 机 过 内 的 取出 方法 

拧 下 定子 的 两 支 固 定 螺 栓 ， 用 手指 勾 拉 住 定子 铁心 ， 用 小 锤 轻 轻 击 打 机 完 ， 就 能 从 机 充 
中 取出 定子 。 

2. 定子 往 机 壳 内 的 安装 方法 

将 铁心 的 两 个 螺钉 固定 孔 与 机 壳 上 的 固定 孔 相 对 应 ， 可 用 一 根 细 铁 丝 从 铁心 的 固定 孔 插 
入 ,直到 机 壳 的 固定 孔 ， 这 样 利 于 对 准 ， 用 锤子 击 打 机 壳 的 底部 ， 利 用 惯性 作用 ， 定 子 很 容 
易 安 装 到 机 壳 内 。 注 意 : 定子 铁心 一 定 要 摆 正 ， 才 能 顺利 安装 。 安 装 前 一 定 要 清理 干净 机 过 
内 异物 〈 如 小 螺钉 、 换 向 残片 、 砂 粒 等 ) 。 

3. 定子 铜 赞 在 刷 握 上 的 安装 方法 

定子 铜 自在 刷 握 上 挂 接 ， 一般 用 长 一 点 的 螺钉 旋 具 (俗称 螺丝 刀 ) 将 圈 簧 一 边 卡 在 刷 
握 上 ， 同 时 往 另 一 边 移 动 ， 就 能 很 快 地 安装 好 。 此 处 操作 要 经 多 次 练习 后 ， 才 能 达到 一 定 速 
度 。 

4. 调换 定子 铜 簧 位 置 ， 改 变 转子 的 转向 

有 时 更 换 完 定子 ， 通 电 试 机 时 ， 电 刷 处 冒 火 ， 大 多 是 定子 铜 簧 位 置 不 对 。 转 子 的 实际 转 
向 与 工具 要 求 的 转向 不 同 了 (俗称 反 转 了 ) ， 可 调换 定子 铜 簧 位 置 ， 就 能 解决 问题 。 调 换 
时 ， 引 线 不 够 长 的 ， 一 般 要 加 长 引线 后 ， 才 能 成 功 调换 。 

5. 定子 更 换 时 的 注意 事项 

定子 换 新 时 ， 要 比较 新 、 旧 定子 铁心 及 线圈 端 部 的 总 长 度 ， 新 的 转子 线圈 端 部 的 总 长 度 
比 旧 的 转子 长 的 ， 就 有 可 能 被 转子 风扇 刊 断 。 线 圈 端 部 的 总 长 度 一 旦 过 长 ， 可 以 将 转子 的 风 
扇 叶 用 拉 马 往外 移动 一 点 距离 ， 就 能 解决 。 新 的 转子 线圈 端 部 的 总 长 度 比 旧 的 转子 线圈 端 部 
的 总 长 度 短 的 ， 就 不 用 考虑 该 问题 了 ， 可 正常 安装 。 

[教训 ] 

作者 有 一 次 在 忘记 拆 下 定子 固定 螺栓 的 情况 下 ， 就 将 定子 壳 往 桌 上 拍 ， 想 借助 惯性 将 定 
子 取出 ,结果 造 成 塑料 定子 党 碎 裂 ， 只 好 更 换 定子 沈 。 在 拆 定子 时 ,一 定 要 拆 下 固定 螺栓 ， 
然后 再 将 两 个 铜 得 从 刷 握 上 手 下 ， 否 则 能 拉 上 断 线圈 。 


六 、 定 子 故障 的 判断 方法 


1. 不 拆 机 情况 下 的 判断 
拧 下 两 个 电 刷 盖 ， 取 出 两 广电 刷 ， 如 果 有 和 触 头 式 的 电源 开关 可 按 动 使 触 头 接 通 ， 用 万 用 
表 的 Rxl 档 , 测 电源 插头 的 两 个 电极 〈 接 地 的 除外 ) 与 刷 握 铜 内 壁 的 电阻 值 ， 如 出 现 两 次 
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相等 电阻 值 或 一 次 为 0， 另 一 次 有 一 定 电阻 ， 说 明 该 定子 线圈 没有 断路 ;如 出 现 两 次 或 一 次 
都 无 阻 值 或 采用 了 电子 调 速 开关 、 电 子 调 速 器 ， 都 应 取 下 手柄 盖 ， 路 过 电子 调 速 开关 、 电 子 
调 速 器 ， 直 接 测 量 从 定子 壳 内 引出 的 两 根 线 与 刷 握 铜 内 壁 的 电阻 值 ; 如 出 现 两 次 相等 电阻 什 
或 一 次 为 0， 另 一 次 有 一 定 电 阻 ， 说 明 该 定子 线圈 没有 断路 ， 基 本 上 是 好 的 。 

2. 拆 机 状态 的 判断 

(1) 看 定子 线圈 表面 

定子 线圈 的 颜色 发 黑 的 ， 说 明 该 线圈 兽 严 重 过 载 过 ， 可 能 存在 短路 的 故障 ; 定子 线圈 的 
端 部 有 无 刊 断 线 或 烧 断 线 情 况 ; 用 手 检 查 一 下 绝缘 纸 老 化 情况 ， 当 用 手指 能 触 碎 绝 缘 纸 时 ， 
线圈 可 能 存在 接地 情况 ， 用 手 拉动 线圈 是 否 活动 (包括 固定 线圈 的 铁 条 ) ， 如 线圈 明显 活 
动 ， 线 圈 可 能 存在 接地 情况 ;检查 铜 算是 否 生 锈 不 导电 ， 拉 动 引线 检查 有 没有 脱落 的 情况 。 

也 可 用 500V 绝缘 电阻 表 ， 测量 机 过 与 定子 线圈 的 绝缘 情况 。 将 绝缘 电阻 表 的 小 夹子 一 
个 夹 在 机 完 (或 输出 轴 ) 上 ， 男 一 个 小 夹子 一 个 夹 在 电源 择 头 的 两 个 电极 上 ， 按 住 开关 就 
能 测量 。 

(2) 定子 线圈 对 称 电阻 的 检查 

用 万 用 表 的 R xl 档 ， 分 别 测定 子 的 两 个 线圈 的 电阻 值 ， 如 相等 ， 说 明 该 定子 线圈 是 好 
的 ; 如 有 无 阻 值 情况 ， 说 明定 子 线圈 断路 ;如 一 个 线圈 电阻 值 大 ， 另 一 个 线圈 电阻 值 小 ， 说 
明 该 定子 其 中 一 个 线圈 可 能 存在 短路 故障 。 

(3) 定子 线圈 的 接地 故障 的 检测 

将 500V 绝缘 电阻 表 的 一 个 小 夹子 夹 在 铁心 上 ， 男 一 个 小 夹子 夹 在 线圈 的 引线 上 〈 如 铜 
筑 ) ， 如 电阻 值 低 于 表 5-2 中 的 值 ， 说 明 线 圈 可 能 受潮 ; 如 读数 为 0， 说 明 有 接地 故障 ， 工 
作 时 会 漏电 电 人 ， 不 能 使 用 。 




















表 5-2 电动 工具 绝缘 电阻 要 求 




















测量 部 位 0 
I 类 工具 带电 零件 与 外 壳 之 间 
I 类 工具 带电 零件 与 外 过 之 间 
亚 类 工具 带电 零件 与 外 壳 之 间 

















注 : 定子 线圈 、 转 子 线圈 按 本 表 的 要 求 保证 绝缘 电阻 。 

(4) 线圈 接线 连接 是 否 正确 的 判断 

新 绕 制 的 定子 线圈 有 可 能 接 错 线 ， 其 判断 方法 如 下 : 

1) 可 将 定子 的 两 个 线圈 串联 (将 两 个 铜 簧 接 在 一 起 ) ， 给 其 中 一 个 线 包 通 上 交流 12V 
电源 ， 用 万 用 表 50V 电压 档 测 定子 线圈 另外 两 个 线头 的 电压 ， 如 读数 是 12V 或 再 多 1V 左右 
( 约 13V) ， 说 明 该 定子 线圈 接线 正确 ， 如 低 1V 左右 〈 约 11V) ， 说 明 该 定子 线圈 的 接线 存 
在 错误 (其 中 一 个 线圈 接 反 )， 可 将 其 中 一 个 线圈 反 调 一 下 线头 就 行 。 

2) 可 将 定子 线圈 的 两 个 线圈 串联 (将 两 个 铜 簧 接 在 一 起 ) 后 ， 再 串 接 一 个 普通 灯泡 
(或 接 入 110V) 接 入 电源 ， 在 一 个 磁极 表面 上 放 1 个 小 铁 钉 ， 能 立 起 来 ， 说 明 接 线 正 确 ， 立 
不 起 来 ， 说 明 接 线 错误 。 

如 有 条 件 ， 可 以 使 用 自 耦 调 压 器 直接 给 定子 供电 ， 电 压 要 慢 慢 上 调 ， 并 注意 定子 线圈 的 
温度 ， 线 圈 的 温度 高 ， 电 压 也 高 ， 钉 子 还 是 立 不 起 来 ， 可 能 就 是 接线 错误 。 
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七 、 定 子 的 应 急 修 理 


定子 损坏 的 ， 有 的 用 户 着 急 使 用 ， 可 以 应 急 进行 修理 。 

1. 接地 的 应 急 处 理 

定子 线圈 接地 大 多 只 有 一 处 ， 多 在 模 口 处 ， 可 以 在 接地 点 处 插入 绝缘 纸 测量 ， 然 后 用 快 
干 万 能 胶 〈 见 图 5-46) 进行 固定 。 有 的 定子 线圈 需 加 了 
热 ， 如 通 入 低压 电 进 行 加 热 使 线圈 软化 后 就 比较 好 处 
理 。 

2. 断路 的 应 急 处 理 

断路 点 多 发 生 在 端 部 或 软 线 与 漆包线 接头 处 ， 发 现 
后 可 以 用 电 烙 铁 进行 对 接 处 理 ， 最 后 用 快 干 万 能 胶 进行 
固定 。 

3. 没有 漫 漆 的 应 急 处 理 a 

重 绕 的 线圈 有 时 为 了 急用 ， 可 以 用 快 二 万 能 胶 进 行 
固定 后 直接 使 用 ， 一 般 不 会 影响 使 用 寿命。 

4. 异物 打 坏 线圈 绝缘 漆皮 的 应 急 处 理 

这 种 情况 一 般 不 需 处 理 ， 严 重 的 可 以 涂 上 一 层 绝 缘 漆 ， 用 灯泡 加 热 后 就 可 使 用 。 


第 三 节 开 关 


电动 工具 用 开关 有 电源 开关 、 正 反 转 开关 、 交 流 调 速 开关 、 直 流 调 速 开关 等 ， 多 安装 在 
手柄 中 。 电 动工 具 用 开关 要 比 家 用 电器 用 的 开关 要 求 高 ， 是 易 损 件 之 一 。 


一 、 触 头 式 电源 开关 


触 头 式 电 源 开 关 是 最 早 的 开关 ， 常 见 的 有 一 组 常 开 触 头 式 、 两 组 常 开 触 头 式 、 常 开 常 闭 
转换 式 。 有 的 带 自 锁 机 构 ( 见 图 5-47)， 有 的 不 带 自 锁 机 构 〈 见 图 5-48) 。 带 自 锁 结 构 的 是 
指 当 开关 合 上 时 ， 按 动 侧面 的 锁 钮 ， 开 关 能 保持 触 头 闭合 导 通 状态 ， 即 使 手指 离开 ， 工 具 也 

能 工作 ， 可 大 大 减轻 操作 强度 。 不 带 自 锁 机 构 的 是 指 手指 必须 总 是 压 着 开关 扳机 ， 松 开 扳 机 
开关 就 断 电 。 














5-47 带 自 锁 机 构 的 触 头 式 电源 开关 图 5-48 不 带 自 锁 机 构 的 触 头 式 电源 开关 
一 组 常 开 触 头 式 电源 开关 一 般 只 能 用 于 单 相 电路 ， 两 组 常 开 触 头 式 既 能 用 于 单 相 电路 也 
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能 用 于 三 相 电 路 ， 如 可 控制 400 型 型 材 切 割 机 的 三 相 异 步 电动 机 ， 只 控制 2 相 电 源 ， 男 一 相 
电源 直通 接 在 电动 机 接线 柱 上 。 

两 组 常 开 触 头 式 的 电源 开关 其 中 的 一 组 触 头 损坏 ， 可 以 只 用 另 一 组 触 头 控制 电路 继续 使 
用 。 当 电源 开关 接触 不 良 时 ， 可 以 用 酒精 或 水 进行 浸泡 ,浸泡 一 段 时 间 后 反复 打开 、 关 闭 电 
源 开关 ， 一般 都 能 处 理 好 。 为 了 增 大 电流 输出 或 延长 电源 开关 的 使 用 寿命 ， 可 以 将 两 组 触 头 

















并 联 使 用 。 
常用 的 一 组 常 开 触 头 式 开 关 原 理 图 如 图 5-49 所 示 ， 一 个 8 
铜 片上 有 两 个 螺钉 的 是 直通 状态 ， 其 余 两 个 螺钉 之 间 才 是 常 8 [ 8 
开 触 头 。 图 5-49 ”一 组 触 头 式 电源 开关 
常用 两 组 常 开 触 头 式 电源 开关 内 部 原理 图 如 图 5-50 所 内 部 原理 图 





示 ， 并 联 使 用 的 如 图 5-51 所 示 。 

常用 常 开 常 闭 转 换 式 电源 开关 如 图 5-52 所 示 ， 其 内 部 原理 如 图 5-53 所 示 。 电 源 开 关 控 
制 运转 工作 线圈 和 制 动 线圈 (俗称 刹车 线圈 )， 功 能 是 不 切 料 时 锯 片 迅速 停 下 来 ， 比 较 安 
全 。 


0 O 全 


| | 8 
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图 5-51 两 组 触 头 并 联 使 用 的 接线 
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图 5-52 常 开 常 闭 转换 式 电源 开关 罗 5-53” 常 开 常 闭 转换 式 电 源 开关 内 部 结构 图 




















二 、 调 速 开关 

调 速 ( 带 正 反 控制 ) 开关 广泛 的 应 用 于 电动 工具 ， 由 调 速 式 开关 和 正 反 转 开关 两 部 分 
组 成 ， 各 自 可 分 开 单 独 更 换 ， 其 实物 如 图 5-54 所 示 。 
本 节 将 仅 介绍 调 速 开 关 部 分 ( 见 图 5-55 和 图 5-56 ) ， 
正 反 转 开关 不 作 介绍 。 

电动 工具 常用 的 调 速 式 开 关 型 号 有 FA29-6/1 
BEZ、 2085、FA29-4/1 BEZ、 FA22/1 BEK、 FA?2- 
8/2 W、FA2-8/2 WB 等 ， 调 速 式 开关 的 实物 如 图 
5-55 所 示 ， 内 部 电路 如 图 5-56 所 示 。 通 常 开关 上 有 4 
个 接线 孔 ， 在 每 个 接线 孔 侧 面 都 有 数字 代号 ， 其 中 3 
孔 侧 有 1 个 横 放 的 “F” 字 样 ， 有 两 个 接线 孔 ，, 表示 。” 图 5-54 调 速 ( 带 正 反 控制 ) 开关 
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直接 导 通 状态 。 接 线 压 紧 方式 有 两 种 : 一 种 是 螺钉 紧 固 ， 另 一 种 是 搬 接 式 。 搬 接 式 的 在 接线 
前 需 将 电线 芯 头 进行 挂 锡 或 绞 接 处 理 ( 见 图 5-537) ， 通 常 直 接 将 线 芯 插入 就 行 ， 拆 线 时 需 用 
针 压 一 下 孔 内 的 弹片 ， 才 能 拔 出 接线 。 




















“后 
? 一 一: 
图 5-55 调 速 式 开 关 部 分 到 S$-$6， 调 速 式 开 关内 部 原理 











调 速 式 开关 是 电子 开关 ， 用 万 用 表 电 阻 档 一 般 无 法 检测 ， 可 用 普通 灯泡 法 检测 ， 按 接线 
要 求 接 好 两 根 输入 线 ( 孔 1 与 孔 3) ， 再 将 输出 端 〈( 孔 2 与 孔 3) 接 上 灯泡 ( 千 万 不 能 用 节 
能 灯泡 ) ， 将 两 根 输入 线 接 通 220V 电源 ， 按 动 开 关 灯 泡 亮 度 应 逐渐 变 亮 ， 慢 慢 松 开 灯 泡 亮 
度 应 逐渐 变 瞳 ， 就 说 明 开 关 正 常 。 如 不 亮 、 长 亮 或 变化 无 规律 
说 明 调 速 式 开 关 损坏 。 

调 速 式 电源 开关 损坏 的 原因 分 析 : 调 速 式 电源 开关 损坏 与 
使 用 有 很 大 关系 ， 在 使 用 中 通常 是 低速 时 使 用 者 的 压力 并 没有 
减 小 ， 造 成 内 部 晶闸管 (双向 可 控 硅 ) 过 电流 烧 坏 。 其 原因 是 
晶闸管 在 输出 电压 低 时 ， 可 输出 的 最 大 电流 也 大 大 减少 ， 导 致 
过 电流 损坏 。 

电子 调 速 式 开 关 接 线 方法 有 两 种 : 第 一 种 是 四 线 法 ， 将 两 
根 电源 线 其 中 的 一 根 与 电动 机 内 部 出 线 的 其 中 一 根 先 接 在 紧 挨 的 两 个 接线 柱 上 (开关 上 代 
号 是 3) ， 再 将 两 根 电源 线 其 中 的 另 一 根 接 在 输入 孔 〈 开 关上 代号 是 1) ， 电 动机 内 部 出 线 的 
两 根 线 另 一 根 按 在 输出 孔 〈 开 关上 代号 是 2); 第 二 种 是 两 线 法 ， 将 电源 线 其 中 的 一 根 与 电 
动机 内 部 出 线 的 其 中 一 根 绞 接 在 一 起 ， 用 绝缘 胶布 包 好 ， 不 接 入 调 速 式 电源 开关 ， 青 将 两 根 
电源 线 其 中 的 男 一 根 接 在 输入 孔 (开关 上 代号 是 1)， 电 动机 内 部 出 线 的 两 根 线 的 男 一 根 接 
在 输出 孔 (开关 上 代号 是 2)。 

电子 调 速 式 开关 多 与 触 头 式 正 反 转 开关 组 合 在 一 起 使 用 。 


三 、 正 反 转 开关 


正 反 转 开关 的 实物 如 图 5-58 和 图 5-59 所 示 ， 其 内 部 构造 如 图 5-60 和 图 5-61 所 示 ， 原 
理 图 如 图 5-62 所 示 。 通 常 正 反 转 开关 侧面 上 有 4 个 接线 孔 ， 接 线 压 紧 方式 多 为 插 接 式 ， 插 
接 式 的 在 接线 前 需 将 电线 世 头 进行 挂 锡 或 绞 接 处 理 ， 然 后 将 线 芯 插入 接线 孔 即 可 。 拆 线 时 需 
用 针 压 一 下 孔 内 的 弹片 ， 才 能 拔 出 接线 ， 如 图 5-63 所 示 。 

正 反 转 开关 是 触 头 式 开关 ， 可 用 万 用 表 电 阻 档 来 检测 触 头 的 导 通 情况 。 具 体 方法 是 : 将 





图 5-57 ” 挂 锡 后 的 接线 头 
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一 支 表笔 与 一 个 接线 柱 连接 (如 12 ) ， 分 别 另 一 支 表笔 与 之 相 邻 的 两 个 接线 柱 连接 (如 2、 
4) ， 扳 动 扳 杆 位 置 ， 应 该 有 通 断 变化 ， 此 方法 共 需 测量 8 次 。 

正 反 转 开关 接线 方法 是 对 角 上 的 两 个 接线 柱 (1、3) 接 电源 ， 另 一 个 对 角 上 的 两 个 接 
线 柱 (2、4) 接 电动 机 的 电 枢 。 


~ 








图 5-58 ”交流 正 反 转 开关 











图 5-60 交流 220V 正 反 转 开关 内 部 结构 图 5-61 直流 低压 正 反 转 开关 内 部 图 





日 


图 5-62 正 反 转 开关 内 部 原理 图 图 5-63” 插 孔 式 线头 的 处 理 








四 、 直 流 调 速 开关 (电池 式 工具 ) 

电池 式 工具 广泛 使 用 了 直流 调 速 开关 ， 有 一 体式 〈 见 图 5-64) 和 分 体式 〈 见 图 5-65 ) 
两 种 。 直 流 调 速 开 关 有 调 速 部 分 和 正 反 转 控制 部 分 ， 可 以 分 开 ， 如 图 5-66 所 示 。 直 流 调 速 
开关 主要 由 场 效 应 功率 管 〈 见 图 5-57) 和 控制 板 ( 见 图 5-58) 组 成 ， 分 体式 的 直流 调 速 开 
关 可 以 更 换 场 效应 功率 管 。 





加 ” 正 反 转 开关 接线 柱 上 一 般 不 标 有 数字 代号 ， 为 方便 读者 分 析 原 理 后 加 注 。 
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图 5-64 一 体式 图 5-65 分 体式 











图 5-66 调 速 开关 与 正 反 转 开 关 分 开 ”图 5-67 场 效 应 功率 管 图 5-68 控制 板 

在 更 换 直 流 调 速 开关 时 ， 要 注意 电压 大 小 和 充电 电池 的 正 负 极 ， 和 弄 错 了 可 能 会 烧 坏 开 
关 。 
五 、 调 速 器 


调 速 器 也 是 调 速 开 关 的 一 种 ， 整 体式 调 速 器 如 图 5-69 所 示 ， 分 体式 调 速 器 如 图 5-70 所 
示 。 它 的 内 部 原理 同 交 流 调 速 开关 ， 一 般 有 两 个 接线 孔 ， 接 线 方法 是 将 电源 线 其 中 的 一 根 与 
电动 机 内 部 出 线 的 其 中 一 根 绞 接 在 一 起 ， 用 绝缘 胶布 包 好 ， 不 接 和 人 调 速 器 ， 再 将 两 根 电源 线 
中 的 另 一 根 接 在 调 速 器 的 接线 孔 上 〈 不 分 位 置 ) ， 电 动机 内 部 出 线 的 另 一 根 毛 在 调 速 器 的 接 
线 孔 上 (不 分 位 置 )。 





> 
图 5-69 ”整体 式 调 速 器 图 5-70 分 体式 调 速 器 (在 机 这 内 ) 


六 、 过 载 保护 开关 


近 几 年 ， 有 的 工程 钻机 (俗称 水 钼 )、 小 气泵 等 的 控制 电路 都 配 有 过 载 保护 开关 ， 其 实 
物 如 图 5-71 所 示 。 当 超过 过 载 保护 开关 上 的 电流 值 时 ， 开 关 就 会 断 电 ， 对 工具 进行 过 电流 
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保护 ， 有 个 小 凸 起 就 会 凸 起 ， 等 几 分 钟 冷却 后 ， 可 将 小 凸 起 按 回 原 位 ， 触 头 接 通 ， 可 以 继续 
使 用 。 小 凸 起 按 回 原 位 ， 触 头 不 接 通 ， 就 说 明 该 开关 已 经 损坏 ， 需 要 更 换 ， 更 换 时 要 注意 电 
流 值 0 








| 
5-71 ”过 载 保护 开关 


第 四 节 电 刷 


电 刷 ， 俗 称 炭 刷 ， 用 于 定子 与 转子 之 间 的 电路 连接 。 电 刷 是 易 损 件 ， 使 用 量 很 大 。 因 电 
刷 引 起 的 故障 约 占 电气 故障 的 40% 。 


一 、 电 刷 的 结构 


电 刷 由 痰 体 、 引 线 、 螺 旋 形 弹 复 (有 的 没有 ) 、 连 接 片 组 成 ， 一 般 成 对 (2 支 ) 购买 、 
更 换 。 

电 刷 常见 牌号 有 DS74、DS83 、DS7 、DS8 、D374L 等 。 

电 刷 的 引线 有 一 般 两 种 : 一 种 是 如 图 5-72 所 示 的 带 螺旋 弹簧 的 电 刷 〈 用 得 最 多 ) ; 另 一 
种 是 如 图 5-73 所 示 不 带 螺旋 弹簧 的 电 刷 ,俗称 插 线 的 电 刷 (用 得 不 多 ) 。 





图 5-72 ” 电 刷 图 $-73 ” 电 刷 





电 刷 有 普通 电 刷 和 自动 型 电 刷 。 上 自动 型 电 刷 是 这 几 年 才 出 现 的， 就 是 磨损 到 一 定 长 度 
时 ， 电 刷 引 线 会 与 炭 体 分 离 ， 不 导电 ， 让 用 户 进 行 更 换 。 普 通电 刷 和 自动 型 电 刷 在 外 观 上 相 
同 ， 无 法 从 外 观 上 来 分 辩 。 

电 刷 太 人 硬 ， 运 转 时 会 产生 火花 ， 并 会 加 快 换 向 器 表面 的 磨损 ， 一 般 表面 发 亮 并 且 有 交 
泽 ; 电 刷 太 软 ， 疾 体 磨损 的 过 快 ， 换 向 带 的 云母 槽 内 会 落 入 很 多 炭 粉 影响 换 向 ， 太 软 的 电 刷 
一 般 表面 发 黑 但 没有 光泽 ， 用 手 接触 时 会 有 炭 粉 落 在 手 上 。 
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从 电 刷 的 引线 粗细 (截面 积 ) 能 看 出 电 刷 的 质量 ， 相 同 规格 、 太 才 的 电 刷 ， 质 量 好 的 
电 刷 铜 引线 长 而 粗 ， 能 保证 导电 良好 。 

电 刷 接触 面 与 换 向 器 的 接触 面积 应 达到 75% 。 
二 、 常 用 电 刷 参数 


电 刷 的 规格 常用 长 宽 高 的 具体 尺寸 表示 ， 也 可 用 编号 表示 。 电 动工 具 常 用 规格 见 表 5-3。 
表 5-3 ”电动 工具 常用 电 刷 参数 表 



































































































































































































































































































































电 刷 规格 (长 x 宽 x 高 ) /mm 适用 机 型 

4 x6.3 x12 8 电 扳 手 、12 电 扳 手 

4x6.5x12 10mm 冲击 电钻 、16mm 冲击 电 钼 、100 角 向 磨 光 机 

4.3x6 x12 12mm 冲击 电钻 

4.5x8 x12 16 电 扳 手 

4.5x10.5x 高 ? 20 电 扳手 、24 电 扳手 

5x8x12.5 125 角 向 麻 光 机 

5.5 x16 x20 180 角 向 磨 光 机 、230 角 向 磨 光 机 

5.6x4 x 高 回 4mm 电 销 

6x4.3x 高 6mm 电钻 

6.5x 4x10 6mm 电钻 、3 曲线 锯 、 电 剪刀 、5 电动 拉 锦 机 、60 电 蚀 
6.5x 4x12.5 6mm 电钻 、25 电 磨 、12 电 扳手 、8 攻 丝 机 、10mm 冲击 电钻 
6.5x4x13 100 角 向 磨 光 机 

6.5 x4.3 x12 6mm 电 销 

6.5x4.3x12.1 回 10mm 电钻 

6.5 x4.3 x12.5 10mm 电钻 

6.5 x4.3x14 10mm 电钻 

7x17x 高 65 电 锁 

8x 4.5x17 16 电 扳 手 

8x5x16 13mm 电钻 、26 电 锤 、38 电 锤 、16 电 锤 、22 电 锤 、12 攻 丝 机 
8x5x17 13mm 电钻 、20mm 冲击 电钻 、100 往复 锯 

8 x6.3 x16 80 电 刨 、90 电 人 刨 、13mm 电钻 

8 x 12.5 x 高 300 型 材 切割 机 

8x 15 x17 3 电 剪 刀 、2. 5 电 冲 前 、8 曲线 锯 

10.5 x4 x18 20 电 扳 手 

10 x4.5 x18 60 定 转 矩 扳手 

10.5x 4.5x18 24 电 扳 手 、90 电 刨 

12x 5x 高 10mm 电钻 、13mm 电钻 、16mm 电 锁 

12.5 x8 x16 200 电 圆 饮 、250 电 圆 饮 、300 电 圆 饮 、90 电 人 刨 、180 角 向 磨 光 机 、 混 凝 土 振动 器 
12.5x 8 x19 16mm 电钻 、19mm 电钻 、23mm 电钻 、150 砂轮 机 
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( 续 ) 
电 刷 规格 (长 x 宽 x 高 ) /mm 适用 机 型 
12.5 x8 x20 19mm 电钻 、23mm 电 销 
12.5 x 8 x22 150 定 扭矩 扳手 
15.5 x5 x 高 19mm 电钻 
16 x5 x 高 19mm 电钻 、23mnm 电钻 

















@， 标 有 “高 ”的 ， 表 示 多 个 生产 厂家 生产 的 产品 基本 尺寸 不 一 致 ， 故 没有 标 出 具体 数据 。 
三 、 电 刷 故障 引起 的 整 机 现象 


电 刷 出 现 故障 ， 一 般 能 引起 整 机 的 故障 现象 如 下 : 

1) 整 机 呈 断 路 状态 ， 按 动 电源 开关 时 ， 电 机 没有 反应 。 

2) 按 动 电源 开关 时 ， 电 动机 时 转 时 停 〈 电 路 时 通 时 断 ) 无 规律 。 
3) 换 向 带 与 电 刷 接触 处 火花 大 。 


四 、 电 刷 的 故障 


1. 电 刷 的 最 常见 故障 

(1) 痰 体 长 度 磨损 到 极限 

一 般 情况 下 ， 当 炭 体 磨损 到 原 电 刷 总 长 的 1/3 时 ， 就 应 更 换 新 的 电 刷 ， 一 般 要 两 支 电 刷 
同时 更 换 ， 磨 损 到 极限 的 电 刷 如 图 5-74 所 示 。 

(2) 弹簧 压力 变 小 

电 刷 的 弹簧 变 得 无 力 〈 见 图 5-75) ， 而 使 压力 过 小 ， 导 致 换 向 器 与 电 刷 接触 处 骨 火 。 








图 5-74 ”磨损 到 极限 的 电 刷 图 5-75 “弹簧 损坏 的 电 刷 


(3) 电 刷 与 刷 握 接触 不 良 

电 刷 与 刷 握 之 间 有 油污 ， 就 不 可 能 导电 ， 电 路 就 没有 电流 、 处 理 方法 是 将 电 刷 的 四 周 和 
接触 面 用 砂 布 打磨 一 下 ， 同 时 用 小 型 刍 刀 对 刷 握 的 四 壁 进行 打磨 去 污 。 

(4) 电 刷 与 刷 握 配 合 过 紧 

当 拉动 电 刷 的 引线 时 ， 应 能 使 电 刷 在 刷 握 中 上 下 活动 上 自如， 如 有 沸 留 感 ， 就 是 电 刷 与 刷 
握 过 紧 ， 可 将 电 刷 的 四 周 、 四 个 角 用 砂 布 打磨 一 下 ， 直 到 能 活动 自如 。 

(5) 电 刷 磨损 过 快 

电 刷 一 般 要 用 上 几 百 小 时 ， 如 果 仅 能 使 用 几 个 或 几 十 个 小 时 ， 就 说 明 电 刷 磨损 的 过 快 ， 
必须 查找 原因 。 
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(6) 电 刷 与 换 向 絮 接 触 处 冒 火 

当 转 子 线圈 、 定 子 线圈 、 轴 承 、 换 向 器 、 电 刷 本 身 有 故障 时 ， 电 刷 处 就 会 冒 火 。 

2. 电 刷 使 用 寿命 短 的 原因 

(1) 转子 线圈 有 故障 

转子 线圈 断路 、 短 路 都 可 能 产生 火花 ， 造 成 电 刷 磨损 快 。 

(2) 定子 线圈 有 故障 

定子 线圈 短路 时 也 可 能 产生 火花 ， 造 成 电 刷 磨损 快 。 

(3) 换 向 器 磨损 

换 向 器 表面 凹凸 不 平 、 换 向 片 与 换 向 片 之 间 过 宽 、 换 向 片 飞 片 等 ， 都 会 造成 电 刷 磨损 快 。 

(4) 轴承 损坏 

轴承 碎 了 ， 换 向 天 运转 时 摆动 大 ， 会 造成 电 刷 磨 损 快 。 

(5) 电 刷 质量 

电 刷 过 软 ， 会 造成 电 刷 磨损 快 。 

3. 电 刷 碎 裂 的 后 果 及 处 理 

电 刷 磨损 到 一 定 程度 ， 可 能 碎 腊 ， 碎 块 一 旦 掉 入 电动 机 内 腔 ， 有 可 能 打 坏 定子 线圈 或 转 
子 线圈 ， 所 以 一 定 要 清理 干净 碎 裂 的 电 刷 。 

4. 电 刷 卡 在 刷 握 里 的 处 理 方 法 

电 刷 卡 在 刷 握 里 无 法 通过 拉动 引线 或 改变 位 置 取出 是 经 常见 到 的 故障 ， 此 时 可 用 细 铁 钉 
将 炭 体 冲 碎 成 小 块 ， 尽 量 不 要 让 碎 块 掉 到 内 腔 里 。 

5. 从 电 刷 的 接触 面 看 接触 是 否 良好 

从 刷 握 内 取出 电 刷 时 ， 看 一 下 接触 面 ， 如 麻 点 很 多 、 发 黑 ， 就 是 电 刷 与 换 向 器 接触 不 良 
的 表现 。 如 电 刷 长 度 够 用 ， 可 用 细 砂 布 对 电 刷 面 进 行 打磨 ， 继 续 使 用 。 


五 、 电 刷 的 正确 更 换 与 代 换 


1. 电 刷 的 正确 更 换 

(1) 检查 换 向 顺 表 面 

可 以 用 手 转动 工作 头 ， 通 过 刷 握 的 中 心 孔 观察 换 向 顺 的 表面 情况 。 如 换 向 天 中 的 换 向 片 
掉 落 ， 则 必须 更 换 新 电 刷 ; 换 向 器 表 面 凹 凸 不 平 的 ， 可 将 转子 拆 下 ， 用 细 砂 布 对 换 向 央 表 面 
进行 打磨 ， 必 要 的 也 可 到 卧 式 车 床上 进行 加 工 处 理 。 

(2) 检查 电 刷 的 规格 、 斥 十、 活动 情况 

必须 保证 电 刷 的 尺寸 合适 ， 在 刷 握 内 能 上 下 活动 自 
如 ， 压 力 弹簧 的 压力 适当 。 

(3) 点 动 研磨 

电 刷 安装 好 后 ， 可 以 给 电动 机 通电 几 秒 ， 再 断 开 电 
源 开关 ,使 之 进行 研磨 。 带 电子 调 速 开关 或 变速 絮 的 ， 
可 将 电动 机 运转 速度 调 低 ， 运 转 几 分 钟 。 经 这 样 研 磨 后 
青 全 速 空 载 进 行 研 磨 ， 最 后 带 人 负 共 正常 投入 使 用 。 

2. 新 换 转子 与 电 刷 的 对 应 关系 ” tt 

新 换 的 转子 在 安装 电 刷 前 ， 要 检查 一 下 换 向 天 与 刷 图 5-76 电 刷 的 切 角 处 理 
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握 的 对 应 关系 ， 有 的 转子 更 换 后 ， 可 能 换 向 右 与 刷 握 对 应 关系 发 生 了 很 大 的 变化 ， 这 时 就 要 
对 电 刷 的 切 角 处 理 〈 见 图 5-76) ， 否 则 电 刷 与 换 向 天 将 无 法 接触 。 

新 换 转 子 时 ， 最 好 也 按说 明 书 要 求 , 更 换 上 两 支 新 的 优质 电 刷 ， 这 样 能 最 大 限度 地 保护 
换 向 器 ,延长 转子 的 使 用 寿命 。 

3. 电 刷 的 代 换 

手 涉 上 无 相同 规格 电 刷 时 ， 可 用 接近 尺寸 的 (尺寸 最 好 是 大 点 ) 的 电 刷 代替 ， 并 用 砂 
布 打磨 到 合适 的 尺寸 。 打 磨 后 的 电 刷 应 能 在 刷 握 内 上 下 活动 自如 。 如 连接 片 不 合适 ， 可 用 前 
刀 进 行 裁剪 修整 ， 必 要 时 可 省 去 引线 和 连接 片 ， 直 接 使 用 几 体 与 弹簧 。 


第 五 节 减速 传动 机 构 


减速 传动 机 构 的 作用 是 改变 工作 头 的 旋转 速度 、 旋 转 方向 、 输 出 力矩 、 往 反 次 数 等 ， 常 
用 齿轮 来 实现 。 


一 、 圆 柱 齿 轮 传动 


圆柱 齿轮 有 直人 齿 和 斜 齿 两 种 ， 与 轴 、 轴 承 等 就 能 
组 成 圆柱 齿轮 传动 机 构 。 圆 柱 具 轮 组 成 的 齿轮 箱 如 图 
5-77 所 示 ， 完 好 的 圆柱 齿轮 如 图 5-78 所 示 ， 齿 牙 损坏 
的 斜 傣 加 柱 齿 轮 如 图 5-79 所 示 ， 刍 模 损 坏 的 斜 齿 圆 柱 i 
齿轮 如 图 5-80 所 示 ， 掉 牙 的 圆柱 齿轮 如 图 5-81 所 示 ， 

直 具 圆柱 齿轮 与 斜 齿 圆柱 齿轮 的 特点 对 比 见 表 5-4。 I 














图 5-78 圆柱 齿轮 
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图 5-80 ” 键 槽 损坏 的 圆柱 齿轮 图 5-81 掉 牙 的 圆柱 齿轮 
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表 S-4 直 齿 圆柱 齿轮 与 斜 齿 圆 柱 齿轮 的 特点 对 比 表 


























名 称 优点 缺点 
直 齿 圆柱 齿轮 | 设计 计算 简单 ， 无 轴 向 力 ， 容 易 制造 冲击 负荷 大 、 噪 声 大 
斜 此 圆柱 齿轮 | 哮 合 性 能 好 、 噪 声 小 、 运 转 平稳 有 轴 向 力 ， 齿 的 倾斜 的 角度 越 大 ， 轴 向 力 越 大 
二 、 圆 锥 齿轮 传动 


圆锥 齿轮 有 螺旋 圆锥 齿轮 、 斜 齿 圆 锥 齿轮 、 直 齿 圆 锥 齿轮 等 。 当 齿轮 损坏 时 必须 成 对 更 


换 。 在 电动 工具 中 ， 工 作 轴 与 电动 机 输出 轴 一 般 成 90°。 
螺旋 圆锥 齿轮 原理 图 如 图 5-82 所 示 ， 实 物 图 如 图 5-83 所 示 。 
和 斜 齿 圆锥 齿轮 原理 图 如 图 5-84 所 示 ， 应 用 于 各 种 角 向 磨 光 机 齿轮 。 磨 损 严 重 的 斜 齿 圆 


锥 齿轮 如 图 5-85 所 示 。 
直 齿 圆锥 齿轮 原理 图 如 图 5-86 所 示 。 

















图 5-84 斜 齿 圆锥 齿轮 原理 图 


























图 5-82 ”螺旋 圆锥 齿轮 原理 图 图 5-83 ”26 型 电 锤 的 氏 套 齿轮 














到 5-86 ”直人 齿 圆锥 齿轮 原理 图 











图 5-85 ”磨损 严重 的 斜 齿 圆 锥 齿轮 





三 、 行 星 齿 轮 传动 
遇 到 减速 比较 大 的 情况 时 ， 大 多 采用 行星 齿轮 传动 , 四 和 要- 
为 负载 可 分 配 在 几 个 齿轮 上 ， 合理 地 利用 了 内 路 合 , 大 大 减 | 下 。 
小 了 齿轮 箱 的 体积 。 
行星 齿轮 传动 机 构 由 圆柱 齿轮 组 成 圆柱 齿轮 又 可 制 成 。 导 
直 贞 和 和 斜 织 的。 电钻 减速 箱 中 应 用 了 行星 齿轮 传动 机 构 ， 如 
图 5-87 所 示 。 电 动机 机 轴 带 的 齿轮 与 图 中 的 三 个 齿轮 咕 合 配 


套 工 作 D 








到 5-87 ”充电 外 减速 箱 
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四 、 同 步 齿 形 带 传动 


同步 齿 形 带 ( 见 图 5-88) 和 带 齿 的 齿轮 组 合 在 一 起 ， 叫 同步 齿 形 带 传动 ， 应 用 在 255 
锯 上 。 同 步 齿 形 带 有 很 高 的 抗 张强 度 、 良 好 的 弹性 ; 
与 韧性 ， 工 作 温度 为 - 50 ~ 80% ， 线 速度 高 、 传 动 
功率 大 、 传 动 速 比 可 达 10， 传 动 效率 约 0.98。 其 
带 轮 多 用 铝 合 金 材料 制造 ， 与 V 带 传动 、 链 传动 相 
比 ， 有 以 下 特点 : 

1) 仅 需 要 较 小 的 初 拉力 ， 轴 、 轴 承 上 所 受 的 
压力 要 比 一 般 V 带 传动 小 。 

2) 吸收 冲击 载荷 能 力 和 噪声 要 好 于 链 传动 。 

3) 齿 囊 与 带 轮 之 间 不 需要 润滑 。 

4) 带 轮 几何 尺寸 较 小 ， 所 占 空间 小 ， 重 量 也 小 。 


五 、 软 轴 传 动 


软 轴 由 多 根 钢 丝 按 左 、 右 旋 缠绕 而 成 ， 如 图 5-89 所 示 。 软 轴 的 旋转 方向 决定 于 最 外 一 
股 钢 丝 的 螺旋 方向 ， 所 以 软 轴 在 安装 时 不 能 装配 反 ， 电 动机 也 不 能 反 转 。 软 轴 外 应 套 有 软 
管 ， 软 管 与 软 轴 组 成 软 轴 传动 机 构 ， 在 软 管内 要 有 润滑 
脂 ， 之 间 也 要 有 一 定 的 距离 。 其 主要 应 用 于 振动 棒 、 青 
负 式 割 灌 机 (园林 机 械 ) 等 。 


六 、V 带 传 动 


V 带 (俗称 三 角 带 ， 见 图 5-90) 与 带 轮 组 成 V 带 传 
动机 构 ( 见 图 5-91)， 应 用 非常 广 范 ， 如 在 400 三 相 型 材 
切割 机 中 多 用 A 型 V 带 传动 。 不 同 直径 的 带 轮 配套 使 用 ， 5-89 ” 软 轴 缠 绕 示意 图 
可 减速 也 可 增加 速度 ， 电 动工 具 大 多 是 减速 。 

V 带 在 电动 工具 中 常用 的 是 0、A、B 型 ，V 带 的 型 号 应 与 带 轮 模型 号 一 致 ， 张 紧 度 要 
经 常 检 查 和 调整 。 





图 5-88 ”同步 齿 形 


埋 


























图 5-90 VV 带 实物 到 5-91 传动 机 构 实 图 
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七 、 多 枢 市 传动 


多 栅 带 与 带 轮 组 成 多 横 带 传动 结构 ， 多 横 带 的 实物 如 图 5.92 所 示 。 在 电动 工具 中 多 应 
用 在 串 励 电 动机 类 型 材 切割 机 、 电 蚀 、 封 包机 等 产品 上 。 
八 、 一 级 减速 与 二 级 减速 

在 电动 工具 中 ， 一 级 减速 与 二 级 减速 应 用 的 最 广 。 

一 级 减速 的 工具 ， 工 作 头 的 旋转 方向 与 转子 轴 的 旋转 方 
向 一 致 ， 二 级 减速 的 工具 ， 工 作 头 的 旋转 方向 与 转子 轴 的 旋 
转 方向 相反 。 | 

齿轮 箱 内 的 齿轮 数 是 双 数 的 ， 工 作 头 的 旋转 方向 与 转子 0 
轴 的 旋转 方向 一 致 ， 齿 轮 箱 内 的 齿轮 数 是 单数 的 ， 工 作 头 的 旋转 方向 与 转子 轴 的 旋转 方向 相 
反 。 

一 级 从 动 和 二 级 主动 两 个 减速 齿轮 是 静 配 和 在 一 起 的 ， 称 为 双 联 齿 轮 。 


第 六 节 四 承 
电动 工具 常用 到 球 轴承 、 滚 针 轴 承 、 含 油 轴承 ， 电 动工 具 的 转速 高 ， 对 轴承 的 质量 要 求 
也 很 高 。 
一 、 球 轴承 


球 轴承 由 滚珠 、 内 环 、 外 环 和 保持 器 组 成 ， 电 动工 具 大 多 用 全 密封 轴承 ( 见 图 5-93 ) ， 
而 半 密 封 轴承 和 非 密封 轴承 ( 见 图 5-94) 应 用 得 少 。 可 将 全 密封 轴承 的 一 侧 挡 板 取 下 ， 就 
是 半 密 封 轴承 ， 将 全 密封 轴承 的 两 侧 挡 板 均 取 下 ， 就 是 非 密 封 轴承 。 

















习 5-93 ”全 密封 轴承 习 5-94” 非 密封 轴承 


1. 常用 轴承 的 基本 尺寸 

电动 工具 上 用 得 多 是 微型 轴承 、 小 型 轴承 ， 其 主要 参数 是 内 径 、 外 径 和 厚度 ， 常 用 轴承 
型 号 、 基 本 尺寸 参见 本 书 第 十 一 章 。 

2. 轴承 上 的 代号 

轴承 上 的 代号 ， 一 种 是 字母 ， 如 HRB， 大 多 是 生产 厂 的 代号 ， 见 表 5-5。 男 一 种 是 数 
字 ， 如 6203， 是 指 型 号 。 
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表 5-5 轴承 字母 上 代号 的 含义 



























































































































































































































































































































































生产 厂商 轴承 上 的 代号 生产 厂商 轴承 上 的 代号 
哈尔滨 轴承 股份 有 限 公 司 HRB 瓦 房 店 轴承 集团 公司 ZWZ 
洛阳 轴承 (集团) 公司 LYC 浙江 省 乐清 轴承 厂 YQ 
西北 轴承 集团 责任 有 限 公司 NXZ 成 都 轴承 集团 公司 CD 
贵州 虹 山 轴承 总 公司 HS 贵阳 轴承 厂 GY 
天 水 海 林 轴承 厂 HL 陕西 海 红 轴 承 厂 HH 
兰州 轴承 厂 LZ 苏州 轴承 厂 SZ 
上 海 联合 滚动 轴承 股份 有 限 公司 SG 上 海中 国 轴承 厂 SC 
上 海 红星 轴承 总 厂 SH 上 海 振 化 轴承 厂 SX 
上 海 浦江 轴承 总 厂 SP 上 海天 安 轴承 股份 有 限 公 司 SW 
杭州 轴承 厂 HBF 合肥 轴承 总 厂 HF 
公主 岭 轴承 厂 ZGZ 山西 长 治 轴承 厂 HI 
广州 轴承 厂 TH 东莞 市 轴承 厂 TR 
烟台 轴承 三 YT 云南 轴承 总 厂 YZ 
天 津 市 微型 轴承 厂 TW 北京 人 民 轴 承 厂 BRM 
黄石 轴承 厂 FZS 邯郸 轴承 三 HDZ 
石家庄 轴承 制造 股份 有 限 公司 SM 朝阳 轴承 厂 CY 
山西 第 三 轴承 厂 SQZ 河南 方 城 轴承 厂 YZ 
龙 溪 轴承 厂 LS 长 沙 轴承 厂 SZ 
上 海 深 针 轴承 厂 SGS 上 海 轴承 技术 研究 所 SZS 
上 海 市 辜 上 轴承 厂 KS 上 海 市 劳动 轴承 厂 LD 
上 海 市 向 明 轴承 厂 XZ 上 海 新 海 轴 承保 持 器 厂 XH 
上 海 市 神 球 轴承 厂 SQ 浙江 省 乐清 轴承 厂 YQ 
安阳 轴承 厂 3N 湖北 省 浠 水 轴承 厂 SZ 
江苏 社 者 轴承 厂 QX 斗 东江 轴承 DD 
豫 西 轴承 3Y 牡丹 江 轴 承 ) MDJ 
江西 省 玉山 轴承 / SQ 六 安 轴承 厂 ZL 
振江 轴承 厂 FYB 湖北 轴承 三 ZHB 
大 同 轴承 厂 DT 河南 省 卫 辉 市 轴承 厂 WZ 
天 津 市 轴承 厂 TJ 新 疆 轴承 厂 XJ 
广西 玉林 地 区 机 电 总 / YL 四 川 东方 轴承 厂 STZ 




















3. 轴承 的 拆除 
(1) 在 轴 上 的 拆除 
可 用 小 型 拉 马 直接 拉 出 ， 也 可 以 用 旧 的 内 燃 机 气门 冲 出 。 
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当 轴 上 只 用 内 圈 时 ， 先 将 小 型 拉 马 的 两 个 爪 卡 在 内 套 的 边缘 上 ， 再 将 其 放 在 台 虎 钳 口 ， 
用 台 虎 钳 夹 住 拉 马 的 爪 ， 不 让 其 滑脱 ， 旋 动 拉 马 的 丝 杆 就 能 拉 出 内 圈 。 用 该 方法 无 法 拉 出 
的 ， 就 必须 用 角 癌 磨 光 机 打磨 掉 。 

(2) 在 轴承 室内 的 拆除 

轴承 或 轴承 外 圈 留 在 轴承 室 的 ， 可 用 自制 的 外 圈 拉 动工 具 色 出 。 先 将 自制 的 工具 夹 在 台 
虎 错 口 ， 然 后 将 自制 工具 的 小 勾 卡 在 轴承 的 内 圈 或 直接 卡 在 内 图 上 ， 用 锤子 击 打 机 过， 即 可 
将 轴承 或 外 圈 拉 出 。 

有 的 很 紧 ， 无 法 拉 出 的 ， 可 在 机 壳 处 销 一 个 小 孔 ， 用 铁 钢 钉 等 冲 出 。 金 属 壳 的 也 可 用 碘 
钨 灯 加 热 后 ， 再 采取 上 述 两 种 方法 ， 配 和 取出 。 

4. 轴承 的 安装 

(1) 轴 上 的 安装 

用 Z1C-26 型 电 锤 的 四 方 套 旧 件 或 日 立 38 电 锤 的 钢 套 旧 件 ， 冲 击 轴承 的 内 圈 ， 就 能 很 方 
便 地 安装 好 轴承 。 一 般 可 以 在 轴承 内 图 上 涂 上 一 点 润滑 脂 更 容易 安装 ， 对 于 轴 的 端 部 有 些 变 
形 的 ， 可 用 铁 刀 先 将 其 打磨 处 理 后 再 安装 。 

(2) 轴承 室内 的 安装 

用 Z1C-26 型 电 锤 的 四 方 套 旧 件 或 日 立 38 电 锤 的 钢 套 旧 件 冲击 轴承 的 外 圈 ， 但 必须 注意 
平衡 ， 就 能 很 方便 地 装 好 轴承 。 一 般 可 以 在 轴承 外 轿 上 涂 上 一 点 润滑 脂 更 容易 安装 。 

5. 润滑 脂 的 添加 

密封 轴承 可 用 将 一 侧 的 密封 挡 板 取 下 ， 涂 上 一 点 润滑 脂 ; 也 可 在 一 侧 的 密封 挡 板 钻 一 个 
小 孔 ， 用 润滑 脂 枪 直接 加 入 。 

6. 轴承 故障 的 判断 

(1) 不 拆 机 的 故障 判断 

轴承 抱 死 不 转动 的 ， 一 般 在 起 动工 具 时 ， 会 影响 工具 的 起 动 ， 多 为 工具 的 轴承 有 故障 。 
轴承 磨损 严重 的 ， 工 具 运 转 的 声音 不 好 听 。 

(2) 拆 机 后 的 检查 

拆 机 后 ， 发 现 轴承 碎 了 ， 或 用 手 晃 动 时 就 明显 有 故障 的 应 更 换 。 轴 承 间 隙 过 大 的 ， 应 观 
察 转子 铁心 的 表面 ， 如 果 左 侧 有 明显 的 相 擦 痕迹 ( 见 图 5-95)， 就 说 明 这 端的 轴承 部 位 存在 
问题 。 要 注意 的 是 ， 先 看 看 固定 定子 铁心 的 螺栓 是 否 松动 后 再 查看 轴承 。 

7. 轴承 常见 故障 的 处 理 Ss 

轴承 破碎 、 间 隙 过 大 的 应 直接 换 新 轴承 。 f NN 

轴承 处 轴 径 磨损 的 ， 可 以 用 板 刍 冲 出 麻 点 后 ， 继 续 安 
装 使 用 ; 也 可 卧 式 车 床上 加 工 好 ; 也 可 用 涂 双 管 万 能 胶 干 
后 刍 刀 打磨 到 规定 尺寸 ， 继 续 使 用 。 如 果 轴 配件 充分 ， 可 
直接 更 换 轴 。 

轴承 室内 壁 磨损 不 严重 的 ， 可 以 在 轴承 的 外 圈 表 面 ， 
涂 上 一 层 薄 薄 的 快 干 万 能 胶 ， 大 多 能 解决 问题 。 轴 承 室内 图 5-95 ” 扫 腾 的 痕迹 
壁 磨损 严重 的 ， 可 以 垫上 薄 的 饮料 瓶 。 

轴承 室 开 裂 的 ， 大 多 需要 更 换 机 壳 。 
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二 、 滚 针 轴 承 


1. 分 类 

滚 针 轴承 ( 见 图 5-96) 承载 能 力 大 ， 适 用 于 安装 尺寸 受 限 制 的 支承 结构 ， 轴 承 箱 内 孔 
可 做 得 极 简单 。 滚 针 轴 承 分 为 

1) 向 心 深 针 和 保持 架 组 件 ; 

2) NA 、NK1 型 深 针 轴承 ，; 

3) RNA、NK 型 无 内 圈 滚 针 轴 承 ; 

4) HK 型 冲压 外 圈 深 针 轴 承 ; 

5) BK 型 冲压 外 圈 滚 针 轴 承 ，BK 型 轴承 用 于 轴 有 贷 无 伸 出 端的 支承 中 ， 端 面 封闭 起 密封 
作用 ， 并 能 承受 小 的 轴 问 游 动 。 

2. 冲压 外 圈 滚 针 在 电动 工具 上 的 应 用 

冲压 外 圈 滚 针 轴 承 是 滚 针 轴 承 的 一 种 ， 在 电动 工具 
中 用 得 很 多 。 冲 压 外 圈 深 针 轴 承 一 般 不 附 内 圈 ， 冲 压 外 
圈 深 针 轴 承 外 圈 与 深 针 保持 架 组 件 不 可 分 离 。 其 型 号 多 催 ) 
用 表示 方法 , 例 HK XX YY 型 号 ， 其 中 内 切 圆 直径 为 
XX， 高 度 为 YY， 单 位 为 mm。 

轴承 在 安装 前 应 注入 适量 的 润滑 脂 ， 通 常情 况 下 ， 
装配 后 不 用 再 润滑 。 添 加 过 多 ， 会 影响 轴 的 伸 人 。 

滚 针 轴承 可 用 小 铁 轴 冲 击 打 入 ， 取 出 时 为 非 育 孔 
的 ， 可 从 和 孔 的 另 一 端 打出 ， 在 育 孔 内 的 ， 可 用 丝锥 等 取出 。 

3. 冲压 外 圈 滚 针 轴 承 英文 型 号 说 明 

公制 系列 . HK、BK、F、 FH、 FY、MF、 MFH、 MFY; TAM、TLAM、YT、YTL, 

英制 系列 SCE、BCE、SCH、BCH、SN、B、BH、M、MH、BAM、BHAM、YB、 
YBH。 

RS 为 一 个 密封 圈 配 公制 系统 ; 

2RS 为 二 个 密封 轿 ， 配 公制 系统 ; 

P 为 一 个 密封 圈 ， 配 英制 系统 ; 

PP 为 二 个 密封 轿 ， 配 英制 系统 ，; 

BK、TAM 、TLAM 表示 封口 型 冲压 外 圈 深 针 轴 承 ，; 

F 表示 穿孔 型 冲压 外 圈 满 装 深 针 轴承 ; 

FY、YT 表示 穿孔 型 冲压 外 圈 满 装 滚 针 轴承 (油脂 限 位 ) ; 

FH、YTL 表示 穿孔 型 冲压 外 圈 满 装 深 针 轴承 ( 重 系列 ) ; 

MF 表示 封口 型 冲压 外 圈 满 装 深 针 轴承 ; 

MFH 表示 封口 型 冲压 外 圈 满 装 深 针 轴 承 ，; 

SCE 表示 穿孔 型 冲压 外 圈 深 针 轴 承 ; 

BCE 表示 封口 型 冲压 外 圈 滚 针 轴 承 ; 

SCH 表示 穿孔 型 冲压 外 圈 深 针 轴 承 ，; 

BCH 表示 封口 型 冲压 外 圈 深 针 轴 承 ，; 











图 5-96 深 针 轴承 
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SN 表示 穿孔 型 种 压 外 圈 满 装 滚 针 轴 承 ; 

B 表示 穿孔 型 冲压 外 圈 满 装 滚 针 轴 承 ; 

BH 表示 穿孔 型 冲压 外 圈 满 装 滚 针 轴 承 〈 重 系列 ) ; 
M 表示 封口 型 冲压 外 圈 满 装 滚 针 轴 承 ; 

MH 表示 封口 型 冲压 外 圈 满 装 深 针 轴 承 〈 重 系列 ) 。 
国内 新 、 旧 型 号 及 尺寸 对 照 表 见 第 十 一 前。 


三 、 含 油 轴承 


含油 轴承 也 叫 滑动 轴承 、 衬 套 、 铜 套 ， 材 料 多 是 球墨 铸铁 或 黄 铜 、 合 金 ， 型 号 表示 常用 


内 径 x 外 径 x 厚度 来 表示 ， 单 位 为 mm， 无 配件 时 可 到 围 式 
车 床上 加 工 使 用 。 在 电动 工具 上 ， 型 号 表示 有 的 用 内 径 来 表 
示 规 格 ， 如 $6mm、g7mm、qg8mm 表示 。 普 通 型 铜 套 如 图 
5-97 所 示 ， 人 带 扁 的 铜 套 如 图 5-98 所 示 ， 球形 的 如 图 5-99 所 
示 。 常 用 铜 套 规格 参数 表 见 表 5-6。 

铜 套 在 壳 体 内 很 难 取出 ， 可 用 丝锥 (或 者 断 头 螺 栓 取 出 
器 ) 旋 人 和信， 再 将 丝锥 夹 在 台 虎 钳 上 ， 用 锤子 击 打 外 这， 从 而 
取出 。 











图 5-97 普通 型 铜 套 


铜 套 在 安装 时 ， 用 铁 轴 项 正 后 ， 慢 慢 击 入 ， 外 径 上 涂 点 润滑 脂 有 利于 安装 。 


表 5-6 电动 工具 常用 铜 套 参数 表 














内 径 x 外 径 x 高 度 /mm 形式 备注 
7.3 x10x11.7 普通 
8 x12.2 x11 普通 
8x12x8 普通 
8 x12 x8 外 径 带 扁 扁 与 扁 之 间 宽 度 为 11.7mm 














注 : 本 表 数 据 由 作者 实测 ， 仅 供 参 考 。 


9 8 

















四 、 轴 承 橡 胶 套 





图 $-98 ”和 带 扁 的 铜 套 图 5-99 ”球形 铜 套 


有 的 轴承 要 在 轴承 外 圈 上 套 上 橡胶 套 ， 如 图 5-100 所 示 ， 然 后 再 放 和 人 轴承 室内 。 该 橡胶 


套 如 果 没 有 安装 好 ， 也 会 发 生 定子 、 转 子 扫 膀 故障 。 


橡胶 套 一般 要 先 放 和 人 轴承 室内 ， 再 安装 轴承 。 但 有 的 轴承 橡胶 套 带 定位 沿 ， 这 时 就 要 将 
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轴承 橡胶 套套 在 轴承 上 后 再 装配 到 轴承 室内 。 损 坏 的 轴承 橡胶 套 如 图 5-101 所 示 。 








th YE by 
a | 
Re sr | 


到 5-100 ”轴承 橡胶 套 和 | 5-101 ”损坏 严重 的 轴承 橡胶 套 


























第 七 节 电源 线 与 延长 线 


电源 线 也 叫 电 线 组 合 ， 如 图 5-102 所 示 。 其 截面 积 有 0.50mm?、0.75mm?、1. 0mm”、 
1. 5mm 等 , 有 2 芯 、3 芯 、4 芯 的 ， 配 件 产 品 有 铜 质 线 芯 和 铜 包 铅 线 芯 的 ， 装 机 的 都 采用 铜 
质 线 芯 。 每 根 长 度 大 多 为 2.5 ~4m。 

在 电动 工具 中 ， 工 类 工具 多 采用 3 x0.75mm2 的 电源 线 ， 本 类 工具 多 采用 2 x0.75mm? 
的 电源 线 。 在 修理 更 换 时 ，1 类 电动 工具 必须 使 用 三 爪 (三 极 ) 的 电源 线 ， 接 地 线 一 定 要 
与 机 内 的 接地 点 相连 可 靠 。 工 类 电动 工具 必须 使 用 两 爪 〈 两 极 ) 的 电源 线 ， 东 北 地 区 的 应 
选用 防冻 型 电源 线 。 在 更 换 电源 线 时 ， 应 将 固定 电线 的 线 夹 拧紧 ， 保 证 电线 的 耐 拉 力 。 将 两 
爪 的 电源 线 用 在 工 类 电动 工具 上 ， 是 十 分 不 安全 的 ， 工 类 电动 工具 没有 使 用 保护 接地 是 十 分 
危险 的 ! 3 芯 、4 世 电 源 线 的 绿 / 黄 双色 线 是 接地 线 ， 应 接 电动 工具 的 外 过。 

电动 工具 在 使 用 时 经 常 移动 ， 电 源 线 承 受 着 频繁 的 弯曲 、 扭 转 ， 容 易 出 现 故 障 ， 通 常 是 
断路 ， 也 有 很 多 是 似 断 非 断 ， 使 工具 时 工作 时 不 工作 ， 造 成 难 查 故 障 。 断 路 的 故障 ， 可 用 万 
用 表 的 R x1 档 测量 ; 似 断 非 断 故 阶 ， 可 以 在 工具 运转 的 情况 下 ， 晃 动 电源 线 护 套 处 检查 ， 
如 工具 时 转 时 不 转 ， 就 说 明 故 障 在 此 ， 只 要 将 这 段 剪 掉 重 接 就 行 。 

铜 必 与 铜 包 铝 忆 的 辨别 ， 将 电线 用 剪刀 剪断 一 点 ， 鹤 面 发 白 〈 见 图 5-103) 的 就 是 铜 包 
馈线 ， 是 铜 色 的 是 钢 线 世 ， 也 可 用 刀片 刮 线 芯 进行 判断 。 铜 包 铝 线 长 时 间 使 用 容易 产生 断路 
或 似 断 非 断 的 故障 。 





图 5-102 电源 线 图 $5-103 ” 铜 包 铝 世 的 截面 
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二 、 延 长 线 

电源 线 的 延长 ， 在 电动 工具 使 用 、 修 理工 作 中 是 很 普遍 的 事 ， 一 定 要 考虑 电线 的 长 度 与 
截面 积 达 到 要 求 ， 并 且 接 法 一 定 要 保证 抗 拉 、 接 触 良 莉 3 
好 而 不 发 热 ， 具 体 接 法 如 图 5-104 所 示 。 

电源 延长 线 一 般 不 要 直接 接 在 工具 的 电源 线 上 ， 
要 接 上 插座 ， 工 具 插 在 该 插座 上 使 用 。 

延长 线 长 度 与 电流 、 线 芯 规格 见 表 5-7， 表 中 所 
指 的 是 铜 芯 线 的 截面 积 。 当 采用 铜 包 铝 线 时 ， 要 比 铜 
芯 的 提高 一 个 规格 ， 如 铜 包 铝 线 1. 5mm 与 铜 芯 









































-4 
1. 0mmz 载 流量 相当 。 表 中 数据 ， 是 考虑 到 目前 电线 的 i 
质量 情况 下 ， 提 倡 选用 的 值 ， 更 精确 的 可 计算 后 使 图 5-104 ”接头 的 抗 拉 接 法 
局。 
表 5-7 延长 线 长 度 与 电流 、 线 芯 规 格 (单位 : mm”) 
延长 线 长 度 I 
2 5 5 7 12 16 
三 15 1.0 1.0 1.0 本 2.0 3.5 
三 30 1.0 ls 2.0 3 Sa3 
三 60 1.5. 2.0 3.5 ee 




















三 、 电 线 截 面积 与 载 流量 的 简单 计算 

目前 电线 电缆 的 标签 截面 积 与 实际 的 截面 积 相差 很 大 ， 市 场 上 所 售 的 电线 、 电 缆 以 次 充 
好 的 现象 十 分 普遍 ， 用 户 几 乎 很 难 买 到 真正 达到 国家 标准 的 电线 、 电 绕 。 经 销 商 所 说 的 
“ 非 标 ”“ 市 场 标 ”" “三 标 ”" “国标 ”““ 纯 国标 ”会 给 你 弄 的 眼花 绑 乱 ， 一 是 所 贴 的 标签 
线 世 截 面积 (平方 数 ) 与 实际 截面 积 (平方 数 ) 严重 不 符 ， 这 主要 体现 在 电缆 上 ; 二 是 不 
标注 线 芯 实 际 截面 积 (平方 数 ) ， 而 用 多 少 丝 数 表示 ， 这 主要 体现 在 软 护 套 线 上 。 

我 们 可 以 采用 0 ~25mm 外 径 千 分 尺 测 出 裸 线 直 径 (mm) ， 最 好 测 三 次 (不 同 的 3 根 )， 
查 表 知 道 1 根 的 截面 积 ， 再 查 清 所 用 根 数 ， 然 后 就 可 得 到 实际 的 截面 积 。 电 线 、 电 级 真正 的 
安全 载 流 量 也 就 等 于 实际 的 截面 积 除 以 接近 的 理论 截面 积 后 与 接近 的 理论 截面 积 的 载 流 量 
( 查 表 5-8、 表 5-9) 的 乘积 。 

表 5-8 BVV ( 铜 )、BLVVY ( 铝 ) 塑料 护 套 线 参 考 安全 载 流 量 表 


























标 称 截面 积 线 芯 结构 BVV 型 参考 载 流 量 /A BLVV 型 参考 载 流 量 /A 
/mm” 根 数 直径 /mm | 单 芯 双 芯 三 芯 单 芯 双 芯 三 芯 
1.0 1 1.13 20 16 13 15 12 10 
1.5 1 1.37 25 21 16 19 16 12 
2.5 1 1.76 34 26 22 26 2 17 
4.0 1 2. 24 45 38 29 35 29 23 
5.0 1 2. 50 51 43 33 39 33 26 

































































































































































. 136 . 电动 工具 维修 速成 
( 续 ) 
标 称 截面 积 线 芯 结构 BVV 型 参考 载 流 量 /A BLVYV 型 参考 载 流 量 /A 
/mm” 根 数 直径 /mm 单 蕊 双 芯 三 芯 单 芯 双 芯 三 芯 
6.0 1 2.73 56 47 36 43 36 28 
8.0 7 1.20 70 59 46 54 45 35 
10 7 1.33 85 72 SS 66 56 43 
注 : BVR 铜 芯 软 线 、RVYV 铜 芯 护 套 软 线 、 亮 胶 线 、 胶 质 线 、 室 内 电话 线 也 可 按 本 表 换 算 。 
表 5-9 YQ、YQW 轻型 ，YZ、YZW 中 型 ，YC、YCW 重型 橡 套 电 缆 参 考 安 全 载 流 量 表 
型 号 芯 数 x 截面 积 /mm2 载 流 量 /A 型 号 芯 数 x 截面 积 /mm? 载 流 量 /A 
2 x0.3 3x0.5 10 
2x0.5 11 3 x0.75 12 
2 x0.3 14 3x1.0 14 
YQ、YQW 
3 x0.3 6 YZ YZW 3x1.5 18 
3x0.5 9 3x2.0 22 
3 x0.75 12 3X2.5 25 
2.x0.5 12 3 x4.0 9 
2 x0.75 14 3x6.0 45 
2x1.0 17 3x0.5+1 x0.5 10 
2x1.5 21 3 x0.75 +1 x0.75 11 
2x2.0 26 3x1.0+1x1.0 13 
YZ YZW 
2%X2.5 30 YC、 YCW 3x1.5+1x1.0 18 
2x4.0 41 3x2.0+1x1.0 22 
2x6.0 33 3x2.5+1 x1.5 29 
3x4.0+1 x2.5 39 
3x6.0+1x4.0 45 








决定 电线 、 电 线 载 流量 的 因素 有 
1) 实际 的 截面 积 (平方 数 ) 决定 着 电线 、 电 缆 的 安全 载 流量 ; 


2) 总 长 度 决定 着 电线 、 电 绕 的 安全 载 流量 ; 








3) 工作 时 间 长 得 决 定 着 电线 、 电 缆 的 安全 载 流量 ; 
4) 环境 空气 温度 决定 着 电线 、 电 线 的 安全 载 流 量 ; 


5) 节能 


需要 决定 着 电线 、 电 缆 的 安全 载 流 量 。 








第 八 节 电 刷 架 


电 刷 架 是 安装 电 刷 的 装置 ， 是 保证 电 刷 在 换 向 器 上 有 准确 的 位 置 ， 从 而 保证 电 刷 与 换 问 
器 的 全 面 紧 蜜 接触 ， 使 其 接触 电压 降 保持 恒定 ， 保 证 电 刷 不 跳动 而 造成 打 火 ， 出 现 换 向 故 
障 。 

按 其 结构 来 分 ， 常 见 的 有 管 式 、 盘 个 式 、 印 盒 式 。 
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管 式 刷 握 也 有 的 叫 电 刷 座 、 电 刷 座 装配 ， 是 用 黄 铜 
制造 的 圆柱 体 ， 安 装 在 机 壳 中 ,使 用 带 弹 得 的 电 刷 ， 用 
电 刷 盖 旋 封 ， 应 用 得 较 多 ， 而 且 安 装 电 刷 方便 。 管 式 刷 
握 的 平面 图 如 图 5-105 所 示 ， 实 物 如 图 5-106 所 示 ， 配 
套 的 电 刷 盖 如 图 5-107 所 示 。 有 的 管 式 刷 握 可 以 将 电 刷 
盖 直 接 旋 下 ， 如 图 5-108 所 示 ; 有 的 还 有 一 个 保护 盖 ， 











到 5$-105 ” 管 式 刷 握 平面 图 














如 图 5-109 所 示 。 管 式 刷 担 靠 紧 配 与 机 壳 固 定 ， 大 多 还 


有 一 个 小 螺钉 顶 住 ， 在 拆 刷 握 时 一 定 要 先 旋 松 螺钉 ， 才 能 取 下 。 刷 握 的 拆 件 可 用 遍 甸 顶 在 刷 
担 的 挂 簧 端 ， 从 另 一 个 刷 握 的 孔 中 间 伸 进 一 根 铁 棒 ， 用 锤子 击 打 它 ， 就 可 冲 下 刷 握 。 顶 丝 容 
易 与 碳化 处 形成 接地 漏电 ， 如 图 5-110 所 示 。 








图 5-106 管 式 刷 握 





图 5-107 管 式 刷 握 的 盖 


r 








图 5-108 一般 可 直接 旋 下 





电 忆 


六 5-109 ” 电 刷 盖 处 有 保护 盖 
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装配 时 刷 握 时 要 安装 正 ， 保 证 电 刷 与 换 向 片 平 行 ， 
必要 时 要 与 机 腕 之 间 用 万 能 胶 粘 牢 或 垫 塑 料 布 后 再 装 
配 。 有 的 刷 握 有 顶 丝 (专用 小 螺钉 ) 固定 ， 拆 印 时 要 先 





旋 下 ， 再 冲 下 刷 座 ， 安 装 到 位 后 再 拧紧 项 丝 ， 防 止 松 

动 。 刷 盖 也 叫 炭 刷 盖 、 刷 帆 ， 常 用 直径 x 丝 距 来 表示 型 

号 , 最 常用 的 规格 有 $12mm x lmm、g$l4mm x 1mm、 | 

中 16mm x1mm、g18mm x lmm、d20mm x lmm 等 几 种 ， - 了 
以 ~ 日 » > 
WV 习 5-110 水钻 刷 握 














在 更 换 电 刷 时 ， 经 常会 遇 到 刷 盖 碎 裂 而 无 法 旋 下 
的 ， 此 时 可 用 小 螺钉 旋 具 (小 钢 钉 ) 将 刷 盖 击 碎 ， 再 换 上 新 的 刷 盖 ， 如 新 的 刷 盖 尺寸 略 小 
一 点 ， 可 在 刷 盖 与 刷 握 座 之 间 夹 点 黑 胶 布 或 塑料 布 。 

有 的 电动 工具 ， 刷 盖 的 型 号 特殊 ， 无 配件 ， 可 用 黑 胶 布 团 一 个 团 ， 塞 在 刷 握 内 ， 堵 住 电 
刷 ， 在 外 面 用 透明 胶带 在 机 壳 上 绕 几 圈 ， 防 止 黑 胶 布 团 飞 出 。 

盘 簧 式 电 刷 架 以 绝缘 板 作 底板 ， 将 黄 铜 板 制造 的 刷 握 和 盘 簧 置 于 板 上 ， 如 图 5-111 所 
示 ， 平 面 图 如 图 5-112 所 示 。 这 种 电 刷 架 结 构 简 单 、 加 工 要 求 低 、 调 节 方 便 ， 但 钢 性 差 、 变 
形 大 、 不 适 于 在 高 速 、 振 动 大 的 工具 中 使 用 。 它 也 是 用 螺钉 固定 在 机 壳 上 ， 一 般 使 用 不 带 弹 
得 的 电 刷 ， 调 换 电 刷 不 方便 。 换 取 电 刷 时 要 用 小 型 螺钉 旋 具 或 特制 的 小 勾 子 拉动 盘 簧 ， 才 能 
更 换 电 刷 ， 一 定 要 注意 别 让 盘 簧 脱 下 飞散 ， 和 否则 不 容易 重新 装 好 。 更 换 电 刷 时 ， 一 般 要 取 下 
小 保护 盖 ， 如 图 5-113 所 示 。 











图 5-111 电 刷 架 图 5-112” 盘 得 式 平面 图 

印 盒 式 刷 握 如 图 5-114 和 图 5-115 所 示 。 它 一 般 依 靠 外 壳 卡 住 、 压 住 来 固定 ， 多 应 用 于 

电钻 ， 用 耐 弧 塑料 制造 ， 使 用 带 弹 短 的 电 刷 。 更 换 电 刷 一 般 要 取 下 后 盖 ， 该 盖 不 能 丢失 ， 一 
且 丢 失 的 ， 可 用 人 硬 塑 料 板 剪 好 代 换 。 印 盒 式 的 刷 握 在 工具 中 的 安装 位 置 如 图 5-116 所 示 。 








入 











到 5$-113 ” 盘 敌 式 电 刷 架 的 保护 盖 图 $-114 印 盒 式 刷 握 实物 
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到 5-115$ 在 工具 中 的 印 盒 式 刷 握 图 5-116” 印 盒 式 刷 握 在 工具 中 的 安装 位 置 




















第 九 节 机 郊 


电动 工具 的 机 壳 多 由 铝 合 金 或 工程 塑料 制造 ， 形 状 多 样 ， 专 用 性 强 ， 机 壳 所 处 的 位 置 不 
同 ,， 叫 法 也 不 同 ， 如 头 达 、 中 间 壳 、 机 壳 、 机 壳 总 成 、 减 速 箱 、 电 动机 壳 、 后 充 、 中 间 盖 、 
齿轮 箱 、 齿 轮 箱 总 成 、 后 盖 、 底 盖 、 前 身 等 。 

机 壳 损 坏 后 要 更 换 相 同型 号 的 机 壳 ， 相 同型 号 的 壳 体 分 重型 和 轻型 两 种 ， 选 用 时 要 注 











有 时 电动 工具 因 内 部 出 现 故 障 ， 将 外 壳 捅 出 一 个 洞 ; 有 时 是 摔 出 裂纹 。 如 无 法 购买 到 机 
壳 ， 铝 合金 壳 体 破碎 的 可 用 氧 乙 类 烛 修补， 工程 塑料 壳 体 破碎 的 可 塑料 焊 修补 。 

壳 体 上 的 内 丝 扣 滑 丝 也 是 常见 的 故障 ， 可 用 钻头 加 深 后 再 用 丝锥 攻 螺 纹 ， 换 用 更 长 的 紧 
固 螺栓 ， 也 可 加 粗 后 丝锥 攻 螺 纹 ， 在 卧 式 车 床上 加 工 一 根 双 头 罗 栓 〈 一 头 粗 ， 另 一 头 与 原 
机 一 样 粗 ) ， 用 时 先 将 粗 头 拧 到 壳 体 上 ， 另 一 头 改 用 螺母 紧 固 。 这 在 机 械 加 工业 内 俗称 栽 螺 
栓 。 
机 壳 的 轴承 座 处 裂 开 ( 见 图 5-117) 或 磨损 ， 也 是 多 发 的 故障 点 。 
往 壳 体内 安装 轴承 或 拧 和 人 螺栓 杆 、 螺 钉 时 ， 为 了 安装 、 拧 入 省 力 容易 ， 可 在 轴承 的 外 
圈 、 螺 栓 、 螺 和 钉 的 头 部 涂 上 薄 薄 的 一 层 润滑 脂 。 

有 的 壳 体 上 的 内 螺纹 有 磨损 ， 在 安装 螺栓 、 螺 钉 前 可 涂 上 一 些 螺纹 胶 ， 这 样 才 能 紧 固 。 

目前 一 些 配 件 加 工 得 很 薄 很 脆 ( 见 图 5-118)， 在 安装 时 一 般 不 要 用 铁 锤 直接 击 打 ， 最 
好 用 大 个 的 橡胶 锤 ， 击 打 的 部 位 也 要 选择 耐力 强 的 地 方 ， 否 则 很 容易 打 碎 机 这。 
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图 5-117 ”机 壳 损 坏 的 轴承 室 (裂口 ) 图 5-118 5016 电 链 锯 减 速 箱 壳 体 
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塑料 的 壳 体 变形 后 会 使 电 劲 工具 无 法 使 用 ， 如 手电 钻 左 、 右 壳 体 变形 ， 就 能 可 能 导致 扫 
膛 故 障 。 塑 料 外 壳 用 自 攻 螺 钉 固定 的 ， 因 多 次 修理 ， 可 能 会 拧 不 紧 ， 此 时 可 换 成 长 一 点 的 或 
粗 一 个 型 号 的 自 攻 螺 钉 进 行 处 理 。 特 别 时 可 以 销 通 后 ， 用 长 螺杆 与 螺母 夹 紧 。 在 改装 机 壳 
前 ， 必 须要 向 用 户 说 明 利 与 弊 ， 让 客户 同意 ， 才 能 处 理 。 

安装 机 壳 时 最 好 使 用 大 号 的 橡胶 锤 ， 可 大 大 减少 损坏 率 。 


第 六 革 修理 工具 


本 章 将 对 修理 工作 中 最 常用 的 、 专 用 的 工具 进行 详细 的 介绍 ， 而 其 他 的 一 般 通 用 工具 不 


作 介绍 。 


一 、 转 子 线圈 匣 间 短路 测试 器 


电 动 工具 用 串 励 电 动 机 的 转速 较 高 ， 转 子 线 轿 很 容易 发 生 线圈 政 间 短路 故障 。 线 圈 政 
间 短 路 的 故障 用 万 用 表 一 般 无 法 准确 检测 ， 可 通过 自制 一 台 转 子 线圈 臣 间 短路 测试 器 很 
方便 快速 地 测定 转子 线圈 是 否 有 区间 短路 故障 。 它 也 是 转子 线圈 诊断 、 修 理 的 必 备 工具 
RA 

本 市 将 介绍 自制 的 转子 硬 间 短路 测试 右 ( 见 图 6-1) ， 采 用 了 成 品 电源 变压器 ( 见 图 
6 了 2) 改 装 ， 自 制 时 免除 了 绕 制 线圈 和 安装 硅钢 片 的 麻烦 ， 在 检查 操作 时 没有 顺序 要 求 。 即 使 
在 通电 状态 下 取 下 转子 也 不 会 烧 坏 臣 间 短路 测试 器 线圈 ， 经 久 耐 用 ， 操 作 方 便 ， 制 作 也 比 传 
统 方法 简单 很 多 ， 空 载 时 几乎 听 不 到 烦人 的 电磁 噪声 。 





?3 





图 6-1 变压器 改装 的 转子 图 6-2 旧 电 源 变 压 带 
线圈 臣 间 短路 测试 器 

1. 开 探 测 口 

找 一 个 电源 变压器 ， 最 好 是 家 用 电 需 用 的 〈 如 黑白 电视 机 用 的 电源 变压器 ) ， 在 其 侧面 
的 铁心 上 ， 用 手 用 钢 锯 锯 1 个 探测 口 ， 一 般 是 倒 放 的 梯形 ， 尺 才 是 52mm (上 口 ) 、25mm 
(下 口 ) ， 再 用 角 向 磨 光 机 精密 打磨 好 。 注 意 ， 在 饮 割 铁心 时 一 定 不 能 伤 到 变压器 的 线圈 。 
为 了 减轻 整 机 重量 ， 可 拆除 二 次 绕组 。 

2. 测试 性 能 

用 万 用 表 R xl 电阻 档 找到 220V 输入 端 测量 其 电阻 ， 电 阻 多 在 15 ~30Q， 此 时 应 焊 上 
电源 线 ， 并 串 和 一 个 合适 规格 的 熔断 器 。 

测量 一 次 绕组 与 铁心 之 间 的 绝缘 电阻 ， 达 到 5MOQ 以 上 方 可 使 用 。 
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将 线圈 通 上 220V 交流 电 ， 用 螺钉 旋 具 等 铁 制 品 在 探测 口 划 动 ， 观 察 有 无 电磁 吸力 ， 然 
后 再 用 试 电 笔 测 一 下 铁心 是 否 漏电 。 通 电 3h 以 上 ， 断 电 后 用 手 摸 一 下 政 间 短路 测试 器 的 线 
圈 ， 外 表 略 有 温度 为 正常 。 

当 小 型 转子 线圈 仅 有 一 两 焉 焉 间 短 路 时 ， 上 述 自制 的 转子 线圈 臣 间 短路 测试 器 可 能 无 法 
检测 不 出 ， 在 实际 修理 时 ， 可 忽略 不 计 ， 正 常 使 用 。 

3. 测 线圈 匣 间 短路 故障 时 的 使 用 方法 

将 待 测 的 转子 放 入 测试 口内 〈 见 图 6-3) ， 下 间 
短路 测试 器 通电 后 ， 测 试 器 铁心 与 转子 铁心 构成 闭 
合 磁 路 内 就 有 交 变 磁 通 。 如 果 在 磁 通 经 过 的 线圈 没 
有 短路 ， 该 线圈 就 没有 短路 电流 ， 放 在 槽 口 的 长 钢 
锯条 就 不 会 发 生 振 动 ， 如 果 该 线圈 正 间 有 短路 ， 此 
长 钢 锯条 就 会 发 生 振动 。 当 转动 转子 时 ,依次 可 查 
出 所 有 酸 的 短路 线圈 。 

当 长 钢 锯条 振动 时 ， 应 先 清理 干净 换 向 髓 云母 图 63 ”转子 放 在 探测 口内 
槽 内 的 导电 物质 (如 炭 粉 )， 然 后 再 测试 一 次 ， 以 
免 误 判 。 

当 测 试 所 有 的 铁心 槽 ， 长 钢 锯条 都 轻微 振动 ， 振 动 幅度 一 致 的 ， 一 般 不 是 臣 间 短路 故障 。 

4. 测 转 子 接线 是 否 接 错 故 障 时 的 使 用 方法 

将 待 测 的 转子 放 入 探测 口内 ， 臣 间 短 路 测试 器 通电 ， 测 试 器 铁心 与 转子 铁心 构成 财 合 磁 
路 内 就 有 交 变 磁 通 ， 用 万 用 表 的 交流 10V 电压 档 ， 测量 相 邻 换 向 片 与 换 向 片 、 每 隔 一 片 换 
向 片 、 每 隔 两 片 换 向 片 、 每 隔 三 片 换 向 片 、 每 隔 多 片 换 向 片 之 间 时 的 交流 电压 值 ， 转 子 线圈 
接线 正确 时 的 电压 大 小 应 一 致 ， 如 有 低 于 正常 值 的 ， 有 可 能 是 有 的 元 件 引 线 接 反 ， 有 该 故障 
的 转子 需 重新 修理 线圈 。 但 是 此 时 应 转动 转子 的 位 置 ， 然 后 再 测量 一 下 电压 值 ， 以 免 误 判 。 
如 果 还 是 低 于 正常 值 的 ， 应 清理 干净 换 辐 需 云 母 权 内 的 导电 物质 ( 如 炭 粉 )， 然 后 再 测试 一 
次 ， 以 免 误 判 。 

S. 适用 范围 

转子 线圈 匡 间 短路 测试 器 适用 各 种 电动 工具 转子 的 检测 ， 也 适用 直流 电机 转子 的 检测 。 

[经 验 ] 使 用 串 励 电 动机 定子 铁心 自制 线圈 
臣 间 短路 测试 器 

选 外 径 为 990mm 的 电动 工具 定子 铁心 ， 铁 
心 的 合 厚 尺寸 没有 特殊 要 求 ， 测 试 口 最 好 开 在 其 
中 的 1 个 掌 极 中 间 ， 将 探测 口 锯 成 倒 放 的 梯形 ， 
尺寸 是 52mm (上 口 )、25mm (下 口 ) ， 用 白布 带 
绕 在 铁心 上 ， 在 上 面 用 QZ 型 圆 铜 漆包线 ， 规 格 
为 80.25mm， 从 铁心 的 一 端 缠 到 铁心 的 男 一 端 ， 
















































































密 缠 3000 圈 ， 要 求 拉 紧 并 规则 ， 线 圈 的 起 头 、 完 图 6-4 用 定子 铁心 制 成 的 转子 
头 要 用 软 细 导 线 引 出 ， 也 可 制 成 转子 线圈 臣 间 短 线圈 正 间 短路 测试 器 
路 测试 器， 如 图 64 所 示 。 
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二 、 轴 承 外 圈 拉 出 器 


电动 工具 的 转速 高 ， 轴 承 发 热 大 ， 损 坏 率 高 ， 有 很 多 的 轴承 外 圈 会 在 机 壳 的 轴承 室内 无 
法 取出 。 为 了 不 破坏 机 壳 (外 眼 ) ， 在 实践 中 ， 可 使 用 自制 的 轴承 外 套 拉 出 器 将 外 圈 拉 出 。 
这 种 工具 可 使 用 比较 长 的 钢筋 、 长 螺杆 或 其 废 件 加 工 、 打 磨 到 一 定 的 尺寸 。 使 用 时 ， 将 工具 
夹 在 台 虎 钳 上 ， 带 钩 的 那 头 卡 住 外 套 的 内 边 ， 用 锤子 击 打 外 壳 ， 就 能 将 外 圈 拉 出 。 如 无 法 拉 
出 ， 也 可 将 机 壳 用 大 功率 灯泡 加 热 后 再 试 。 

不 同 直径 、 工 作 头 的 轴承 外 圈 拉 出 器 如 图 6-5 〈 头 部 形状 见 图 66) 、 图 6-7 〈 头 部 形状 
见 图 6-8) 、 图 6-9 〈 头 部 形状 见 图 6-10) 所 示 ， 读 者 可 以 根据 自己 工作 的 范围 ， 改 装 成 各 种 
形式 。 该 工具 和 操作 方法 同样 适用 于 传动 齿轮 在 齿轮 箱 内 的 取出 。 








图 6-5 轴承 外 圈 拉 出 融 〈 一 ) 图 6-6 ”轴承 外 圈 拉 出 器 头 部 形状 (一 ) 








图 6-7 轴承 外 圈 拉 出 器 (二) 





器 








6-8 ”轴承 外 圈 拉 出 器 头 部 形状 〈 二 ) 








图 6-9 轴承 外 圈 拉 出 器 (三 ) 图 6-10 轴承 外 圈 拉 出 器 头 部 形状 (三 ) 
三 、T 形 内 六 角 扳 手 


电动 工具 机 壳 固 定 螺栓 多 采用 圆 内 六 角 螺 栓 ， 内 六 和 角 扳 手 是 最 常用 的 工具 之 一 ， 但 通常 
杆 短 ， 影 响 拆 、 装 螺钉 的 速度 和 紧 度 。 为 了 提高 拆 装 的 工作 效率 ， 可 自制 了 T 形 内 六 角 扳 手 
( 见 图 6-11) ， 其 头 部 如 图 6-12 所 示 。 其 方法 是 用 直径 6 ~8mm 的 铁 钢 筋 先 焊 成 了 形 的 基 架 ， 
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在 将 内 六 角 扳手 锯 成 直 棒 ， 并 焊接 在 基 架 端 部 ， 就 可 以 了 。 焊 成 4mm、5mm、6mm、8mm、 
10 mm 五 种 头 就 是 常用 的 ， 长 度 可 以 根据 实际 需要 来 定 ， 参 考 值 为 400mm。 因 为 是 T 形 的 
基 架 ,扭力 大 ， 能 提高 拆 装 的 工作 效率 几 倍 。 





a 


图 6-11 ”自制 的 T 形 内 六 角 扳手 图 6-12 自制 的 T 形 内 六 角 扳手 头 部 
四 、 轴 承 冲 简 


电动 工具 常用 球 轴承 的 型 号 有 626 、627 、608 、628 、629 、6000 、6200 、6001 、6201 、 
6002、6202 、6203 等 ， 这 些 轴承 都 很 小 ， 如 安装 不 当 ， 就 会 损伤 、 损 坏 轴承 的 内 环 、 外 环 、 
滚 球 ， 在 高 转速 的 工作 条 件 下 ， 寿 命 就 会 很 得 。 本 节 介 绍 的 轴承 安装 冲 简 能 快 、 稳 、 准 的 安 
装 好 ， 能 提高 工效 数 倍 。 轴 承 冲 简 采 用 26 型 四 方 套 旧 件 ( 见 图 6-13) 或 38 型 电 饮 活塞 钢 
套 旧 件 ( 见 图 6-14)。 












图 6-14 38 型 电 久 钢 套 





图 6-13 ”26 型 电 锤 四 方 套 

轴承 安装 冲 简 的 使 用 方法 。 往 轴 上 安装 的 ， 根 据 轴 的 直径 选用 接近 轴承 内 径 的 轴承 冲 简 

套 在 轴 上 ， 用 锤子 击 打 轴承 冲 简 的 尾部 ， 冲 击 轴 承 的 内 圈 ， 就 能 安全 、 快 捷 的 安装 好 轴承 ; 

往 轴承 室内 安装 的 ， 根 据 轴承 的 外 径 选 用 接近 轴承 外 径 的 轴承 冲 简 , 用 锤子 击 打 轴 承 冲 简 的 
尾部 ， 冲 击 轴承 的 外 圈 ， 就 能 安全 、 快 捷 的 安装 好 轴承 。 


五 、 配 件 盒 


为 了 减少 丢失 配件 和 漏 装配 件 ， 可 以 用 白 铁皮 
自制 一 个 配件 盒 ， 如 图 6-15 所 示 。 在 进行 修理 拆 机 
时 把 螺栓 、 钉 等 都 放 在 盒 内 ， 这 样 安装 时 都 能 容易 
找到 ， 漏 装 的 配件 也 能 发 现 (如 经 常 漏 装 的 导 风 畦 、 Rd 
开关 防 尘 胶 套 等 ) 。 图 6-15 配件 使 





第 六 章 修理 工具 . 145 . 





一 、 外 径 干 分 尺 


外 径 干 分 尺 也 叫 千分尺 、 百 分 尺 、 外 径 分 厘 卡 、 分 厘 卡 等 ， 主 要 用 途 是 测量 工件 的 外 形 
尺寸 ， 如 外 径 、 长 度 、 厚 度 等 ,测量 精度 较 高 ， 5 
分 度 值 能 达到 0. 01mm， 如 图 6-16 所 示 。 在 电动 
工具 修理 中 主要 测量 圆 漆包线 的 直径 。 

外 径 千 分 尺 使 用 时 应 注意 的 事项 如 下 : 

1) 在 测量 时 只 能 旋转 环 轮 ， 当 其 发 出 “ 咱 
味 ” 的 声音 后 ， 即 可 读数 。 千 万 不 能 旋转 固定 套 
管 ， 否 则 读数 不 准 ， 也 容易 损坏 工具 。 

2) 不 使 用 时 要 放 在 专用 的 盒 内 ， 并 涂 上 一 四 
层 薄 薄 的 润 请 油 。 图 6-16 “外 径 千 分 尺 
二 、 游 标 卡尺 

游标 卡尺 也 叫 卡 尺 、 钢 卡尺 ， 是 利用 游标 原理 对 两 测量 爪 相 对 移动 所 分 隔 的 距离 进行 读 


数 的 一 种 通用 长 度 测 量 工 具 。 其 基本 结构 简 图 如 图 6-17 所 示 ， 实 物 如 图 6-18 所 示 ， 其 基本 
参数 见 表 6-1。 游 标 卡 尺 有 测量 内 径 、 外 径 、 深 度 、 台 阶 四 大 功能 。 
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内 量 爪 紧 固 螺钉 尺 身 深度 尺 杆 六 “x - 


























图 6-17 游标 卡尺 基本 结构 简 图 图 6-18 游标 卡尺 
表 6-1 游标 卡尺 基本 参数 
测量 范围 /mm 0~125, 0~150 0 ~200 0 ~300 0 ~500 0 ~1000 
游标 读数 值 /mm 0.02, 0.05 0.02, 0.05 0.02, 0.05 0.02, 0.05 0.02, 0.05 
形式 (GB/T1214. 2 一 1996) I 型 I 型 I 型 亚 型 亚 型 
使 用 说 明 : 


1) 使 用 前 ， 松 开 尺 框 上 紧 回 螺 钉 ， 将 尺 框 平稳 拉 开 ， 用 布 将 测量 面 、 导 向 面 擦 干净 。 

2) 检查 0 位 : 轻 推 尺 框 ,使 卡尺 量 爪 测量 面 合并 ， 游 标 0 刻 线 和 尾 刻 线 应 与 机 身 相 应 
刻 线 对 齐 。 否 则 要 进行 调整 。 

注意 事项 
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1) 不 要 把 卡尺 的 两 个 量 爪 当 扳手 使 用 拧 螺 栓 ， 或 把 量 爪 的 尖端 用 作 划 线 工具 、 圆 规 等 。 
2) 移动 玉 框 和 微 动 装置 时 ， 应 松 开 紧 固 螺钉 。 
3) 带 深 度 尺 的 卡尺 ， 用 完 后 要 合并 量 爪 ， 卡 尺 使 用 完毕 ， 必 须 擦 净 上 油 ， 装 回 到 卡 齿 





4) 不 要 将 卡尺 放 在 磁性 物体 上 。 
在 电动 工具 修理 中 可 选用 的 卡尺 测量 范围 有 0 ~150mm、0 ~200mm、0 ~200mm。 


三 、 万 用 表 


万 用 表 也 有 叫 三 用 表 、 多 用 表 ， 主 要 用 途 是 测量 电压 、 电 阻 值 等 ， 其 实物 如 图 6-19 所 
示 。 在 电动 工具 修理 中 可 选 目 前 使 用 最 广泛 的 指针 式 MF47 型 万 用 表 ， 主 要 用 来 测量 电压 、 
电阻 值 。 

用 在 电动 工具 修理 时 ， 一 般 要 将 两 支 原 装 
表笔 ,用 BV6 mm 的 电线 改 成 专用 表笔 来 代 
替 ， 改 后 的 表笔 的 测试 头 要 长 一 些 ， 便 于 测试 
转子 的 对 角 电 阻 等 操作 。 

万 用 表 使 用 中 应 注意 的 事项 如 下 : 

1) 不 能 用 电阻 档 位 来 测量 电压 ， 很 容易 烧 
毁 万 用 表 。 目 前 ，MF47 型 万 用 表 中 有 熔 丝 
(0.5SA、250V) ， 一 旦 操作 失误 熔 丝 会 熔断 ， 只 
要 更 换 备 用 熔 丝 就 可 正常 工作 。 该 熔 丝 必须 使 图 6.19 MF47 型 万 用 表 
用 优质 的 产品 ， 否 则 保护 不 了 MF47 万 用 表 。 

2) 测量 未 知 的 电压 、 电 流 时 ， 应 选择 最 高 量程 来 测量 ， 待 第 一 次 读 取 数 值 后 ， 方 可 逐 
渐 转 至 适当 位 置 以 取得 较 准 读数 并 避免 烧 坏 电路 。 

3) 如 长 期 不 使 用 万 用 表 时 ， 要 将 电池 取出 ， 以 防止 电解 液 溢出 腐蚀 而 损坏 电子 零件 。 
电池 亏 电 时 ， 用 万 用 表 的 R x1 电阻 档 ， 在 两 支 表 笔 短 路 的 情况 下 ， 指 针 也 不 回 到 0 位， 此 
时 应 及 时 进行 更 换 电池 。 

4) 每 次 测量 电容 时 ， 一 定 要 先 对 电容 进行 完全 的 放电 ， 再 进行 测量 。 

5) 在 测量 的 状态 下 ， 不 能 转换 档 位。 


四 、 绝 缘 电 阻 表 


绝缘 电 阴 表 也 叫 兆 欧 表 ， 俗 称 摇 表 ， 主 要 用 『 上- 








EN 




















途 是 测量 电器 设备 的 绝缘 电阻 ， 其 实物 如 图 6-20 
所 示 , 在 电动 工具 修理 中 ,可 选 ZC25-3 型 、 “i 
500V、0 ~500MO、 指 针 式 绝缘 电阻 表 , 主要 测 N 
量 整 机 线圈 等 的 绝缘 电阻 ， 为 修理 提供 依据 。 

绝缘 电阻 表 使 用 中 应 注意 的 事项 如 下 : 

1) 绝缘 电阻 表 上 “L” (线路 ) 接线 柱 接 RE 
在 被 测 电器 与 大 地 绝缘 的 导线 上 ， 如 电动 机 的 
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接线 端子 上 ;“E”( 接 地) 接线 柱 接 在 被 测 电 顺 的 外 过 或 大 地 上 ， 如 电动 机 的 外 壳 ; “G” 
(屏蔽 ) 接线 柱 接 在 被 测试 物 的 屏蔽 层 或 其 他 不 需要 测量 的 部 分 ， 没 有 屏蔽 层 的 不 用 接 。 

2) 测量 时 必须 切断 被 测 电 融 的 电源 ， 测 量 前 一 定 要 短路 放电 ， 以 确保 人 身 的 安全 和 绝 
缘 电 阻 表 的 安全 。 

3) 不 宜 用 额定 电压 较 高 的 绝缘 电阻 表 测 量 低压 设备 或 电子 元 件 、 电 子 天 件 (如 调 速 开 
关 、 调 速 器 ， 有 可 能 把 设备 或 电子 元 件 、 电 子 咒 件 损坏 ) 。 

4) 测量 前 ， 应 对 被 测 的 电 顺 表面 进行 氛 拭 ， 以 免 影响 测试 结 

5) 绝缘 电阻 表 的 两 根 测试 引线 不 允许 绞 合 在 一 起 ， 也 不 允许 与 被 测 电器 、 地 面 接触 。 

6) 测量 时 ， 逐 渐 转 动手 柄 ,使 转速 达到 120r/min， 待 指针 稳定 后 再 读数 ， 如 果 读 数 为 
0， 说 明 被 测 电 路 有 接地 短路 故障 ， 应 停止 转动 手柄 ， 以 免 损 坏 绝缘 电阻 表 。 


五 、 内 六 角 扳 手 


内 六 角 扳 手 常见 规格 有 1.5mm、 2mm、 2.5mm、 3mm、 4mm、5mm、6mm、8mm、10mm、 
12mm、14mm、17mm、19mm 等 ， 主 要 用 于 内 六 角 螺 栓 的 拆 装 ， 其 实物 如 图 6-21 所 示 。 
在 电动 工具 修理 中 ， 用 的 比较 频繁 的 有 4mm、5mm、6mm、8mm、10mm 型 。 


六 、 梅 花 六 角 扳 手 


梅花 六 角 扳 手 可 拆 缉 一 些 特 殊 的 螺栓 ， 常 见 规格 有 1.5mm、2mm、2. Smm、3mm、 
4mm、 Smm、 6mm、 8mm、 lOmm,、 l2mm、 l4mm、 17mm 等 ， 也 能 代替 内 六 角 扳 手 使 用 ， 其 
实物 如 图 6-22 所 示 。 














到 6-21 ”内 六 角 扳手 图 6-22 ”梅花 六 角 扳手 
七 、 穿 心 螺钉 旋 具 
穿 心 螺钉 旋 具 俗称 通 世 螺丝刀， 如 图 6-23 所 示 ， 可 输出 较 大 的 扭力 ， 也 可 在 使 用 时 用 铁 


锤 击 打 尾 部 ， 常 见 型 号 有 $6mm x 100mm 、d6mm x 125mm、g6mm x 150mm、g$6mm x 200mm。 
在 电动 工具 修理 中 ， 多 用 于 机 充 螺 栓 打 不 动 时 ， 可 冲击 螺栓 项 部， 大 多 就 能 打下 。 


八 、 大 力 钳 


大 力 钳 常 见 规格 有 10in ”x250mm 型 ， 其 实物 如 图 6-24 所 示 。 在 电动 工具 修理 中 可 用 于 
夹 持 小 型 带 轮 、 锯 片 等 。 


























1in =0.0254m， 后 同 。 
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图 6.23 “十 字形 穿 心 螺钉 旋 具 图 6-24 ”大力 钳 


九 、 换 头 卡 簧 钳 


挡 圈 钳 俗称 卡 簧 钳 ， 一 钳 四 用 ， 分 轴 用 卡 筑 钳 、 孔 用 卡 自 钳 ， 也 分 直 头 、90?" 弯 头 ， 适 
用 直径 为 10 ~50mm 卡 簧 的 拆 、 装 ， 其 实物 如 图 6-25 所 示 。 


十 、 小 型 两 用 螺钉 旋 具 
小 型 两 用 螺钉 旋 具 如 图 6-26 所 示 ， 其 一 端 是 一 字形 ， 一 端 是 十 字形 ， 主 要 用 于 电源 开 
关 等 的 接线 ， 也 是 必需 的 工具 。 


类 4 


图 625 ” 换 头 卡 筑 钳 图 6-26 ”小 型 两 用 螺钉 旋 具 
十 一 、 台 虎 钳 

台 虎 钳 俗称 老虎 钳 、 台 钳 ， 钳 口 长 度 有 75mm、100mm、125mm、150mm 、200mm 等 ， 
主要 用 途 是 安装 在 工作 台 上 用 以 夹 持 工件 ， 其 实物 如 图 6-27 所 示 。 

在 电动 工具 修理 中 可 选用 钳 口 长 度 为 200 mm 型 ， 主 要 夹 持 零 部 件 。 

使 用 台 虎 钳 的 注意 事项 如 下 : 

1) 夹 紧 工件 时 要 松紧 适当 ， 只 能 用 手 扳 紧 手 柄 。 

2) 不 许 在 活动 钳 吴 部 分 和 光滑 平面 上 敲 击 作业 。 

3) 对 丝 枉 、 螺 母 等 表面 应 经 常 涂 润 滑 脂 。 

4) 用 角 向 磨 光 机 或 锯 架 麻 削 、 锯 制 零 部 件 时 ， 要 避免 损伤 台 虎 钳 的 钳 口 。 
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十 二 、 锯 架 

锯 架 俗称 钢 锯 马 ， 分 钢管 式 锯 架 和 小 钢 锯 架 两 种 ， 也 分 活动 式 和 固定 式 。 主 要 用 途 是 六 
置 手 用 钢 锯条 后 锯 切 金属 材料 或 非 金属 材料 用 ， 其 实物 如 图 6-28 所 示 。 

在 电动 工具 修理 中 主要 锯 切 转子 线圈 或 锯 断 螺栓 等 。 





图 6-27 台 虎 钳 图 6-28 锯 架 





锯 架 在 使 用 中 应 注意 的 事项 如 下 : 

1) 在 锯 制 物体 时 ， 要 小 心 操 作 ， 避 免 锯 条 断裂 ， 刺 伤 手 部 。 

2) 锯条 的 安装 要 注意 正 反 ， 锯 齿 向 前 才 是 正确 的 ， 并 且 锯 条 要 安 正 、 松 紧 适 当 。 

3) 在 电动 工具 修理 工作 中 ， 锯 条 也 可 改变 安装 角度 ， 主 要 是 用 于 特殊 空间 锯 割 操作 ， 
如 锯 断 螺钉 和 锯 割 线圈 。 
十 三 、 拉 马 

拉 马 也 叫板 轮 器 ， 主 要 用 途 是 用 于 人 齿轮、 带 轮 的 拉 出 ， 有 传统 机 械 式 和 液压 式 两 种 。 拉 
马 有 三 爪 、 两 爪 之 分 ， 常 见 规格 有 4in、6in、8in、10in、12in， 应 用 的 比较 广 范 ， 多 用 于 零 
件 的 拆 印 。 

电动 工具 用 的 拉 马 是 拆卸 轴承 、 齿 轮 、 转 子 风 扇 的 专用 工具 。 图 6-29 所 示 为 螺旋 拆 伸 
器 拉 马 了 B 型 (本 书 中 没有 注 明 的 情况 下 所 提 到 的 小 拉 马 就 是 本 款 拉 马 ) ， 图 6-30 所 示 的 拉 马 
多 用 于 轴承 、 齿 轮 的 拆 秃 ， 图 6-31 所 示 的 拉 马 多 用 于 转子 风扇 的 拆除 。 














图 6-29 ”螺旋 拆 印 右 拉 马 B 型 图 6-30 ”轴承 拉 马 图 6-31 风扇 拉 马 
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第 三 节 ”维修 安全 配 电 盘 





为 了 防止 修理 人 员 自 己 受 到 意外 电击 或 伤害 ， 应 及 时 将 漏电 的 工具 检测 出 来 ， 并 修理 。 
常见 的 意外 电击 有 : 更 换 电 刷 、 开 关 等 时 忘记 将 电源 插头 脱离 220V 电源 ， 工 具 漏电 等 ;党 
见 的 意外 伤害 有 : 电源 开关 触 头 不 能 分 L NN 
开 ， 电 圆 锯 等 在 插 电源 插头 时 没有 人 握 
持 的 情况 下 起 动 , 手 、 脚 意外 的 碰 到 电 





























钻 开 关 意外 旋转 等。 as 
维修 安全 配 电 盘 应 该 有 漏电 、 过 载 、 

短路 、 急 停 功能 ， 元 件 必 须 选用 名 牌 的 有 

产品 ， 如 正泰 、 德 力 西 等 ， 其 电路 如 图 

6-32 所 示 。 x__ TT 
总 闸 采用 DZ47 型 断路 器 ， 电 流 按 ST2 \ 

照 线路 供电 的 最 大 电流 来 选 定 ; 分 闸 i 

1、2 采 用 两 个 DZ47-C20 型 漏电 成 套 = 














断路 器 串联 ; 为 确保 安全 ， 交 流 接 触 
右 型 号 是 220V， 电流 按照 20A 选取 ; 






































行程 开关 选用 JLXK-111 型 ， 控 制 交流 ee | 人 | 
接触 器 的 线圈 ， 只 要 用 脚 碰 住 触 杆 ， | 
交流 接触 器 就 吸 合 ; 供电 插座 1 ， 本 | J 
插座 只 是 供 维 修 试 验 使 用 ; 分 阅 3、4 全 fE 
采用 两 个 DZ47 型 漏电 成 套 断 路 器 串 

联 ， 为 确保 安全 ， 电 流 按照 C20 选取 ; 到 6-32 ”维修 安全 配 电 盘 电气 原理 图 
































供电 插座 2， 本 插座 只 是 供 其 他 长 期 使 用 ; 配 用 电线 为 双色 ，2. 5 mm 铜 线 。 本 电路 的 
关键 是 接地 线 必 须 接线 正确 。 

断路 器 如 图 6-33 所 示 ， 漏 电 成 套 断 路 器 如 图 6-34 所 示 ， 交 流 接触 器 如 图 6-35 所 示 ， 行 
程 开关 如 图 6-36 所 示 。 





[a 





图 6-33 ”断路 需 











图 6-34 1p 漏电 成 套 断 路 器 
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图 6-35 “交流 接触 器 图 6-36 行程 开关 


第 七 音 ”电动 工具 配 用 的 电动 机 


第 一 节 单 相 串 励 电动 机 


串 励 电 动机 曾 叫 串 激 电动 机 ， 主 要 应 用 在 电动 工具 、 家 用 电器 、 医 疗 器 械 、 小 型 机 床 
等 ,使 用 非常 广 范 ， 是 当今 世界 用 量 最 多 的 一 种 小 功率 电动 机 ， 年 产量 超过 一 亿 台 。 

单 相 串 励 电动 机 属于 换 向 器 式 电动 机 ， 优 点 是 起 动 转 矩 大 、 过 载 能 力 强 、 转 速 高 、 体 积 
小 等 ; 缺点 是 换 向 困难 、 电 刷 处 容易 产生 火花 、 噪 声 比 较 大 、 功 率 小 、 故 障 多 。 


一 、 单 相 串 励 电 动机 转子 与 定子 的 连接 


电动 工具 配 用 的 串 励 电动 机 转子 与 定子 的 连接 是 串联 的 ， 有 两 种 连接 方式 : 一 种 是 对 称 
连接 〈 见 图 7-1) ， 转 子 串联 在 两 个 线圈 的 中 间 ; 一 种 是 集中 连接 〈( 见 图 7-2 ) 。 两 个 线圈 嫂 
联 后 再 与 转子 串联 ， 与 转子 串联 的 定子 线圈 称 为 运行 绕组 。 

















转 下 转子 

定子 统 组 | /M“、 定子 绕组 2 定子 绕组 | 定 了 绕组 ?7M 
| N js N 
图 7-1 定子 线圈 与 转子 对 称 连接 图 72 定子 线圈 与 转子 集中 连接 





对 称 连 接 的 定子 上 一 般 有 两 个 铜 簧 ， 分 别 套 接 在 刷 握 上 ; 集中 连接 的 定子 一 般 有 一 个 铜 
簧 ， 只 接 一 个 刷 握 上 。 两 种 接 法 原理 相同 ， 可 以 相互 代用 。 

将 两 个 刷 握 上 的 铜 簧 调换 位 置 后 ， 就 可 以 改变 转子 的 转向 ， 也 就 是 工作 头 的 旋转 方向 。 
试 机 时 ， 电 刷 处 火花 大 ， 说 明 两 个 刷 握 上 的 铜 簧 位 置 不 对 ， 需 要 对 调换 位 置 ， 使 电 刷 处 没有 
火花 或 火花 很 小 。 

带 有 制 动 线圈 的 定子 ， 如 255 型 饥 铝 机 ， 转 子 是 串 接 在 运行 线圈 (线圈 所 用 的 漆包线 线 
径 粗 ) 上 的 ， 多 为 集中 连接 ， 制 动 线圈 (线圈 所 用 的 漆包线 线 径 细 ) 不 与 转子 串联 。 


二 、 单 相 串 励 电 动机 典型 电气 原理 图 


采用 串 励 电动 机 的 电动 工具 ， 典 型 的 电气 原理 图 有 7 种 。 

图 7-3 所 示 为 最 基本 的 控制 电路 ， 定 子 线圈 与 转子 采用 对 称 连接 ， 电 源 开关 采用 一 组 
(2 个 ) 常 开 触 头 或 一 个 常 开 触 头 ; 图 7-4 所 示 为 最 基本 的 控制 电路 ， 定 子 线圈 与 转子 采用 
集中 连接 ， 电 源 开 关 采 用 一 组 常 开 触 头 或 一 个 常 开 触 头 ; 图 7-5 所 示 为 定子 线圈 与 转子 采用 
对 称 连接 ， 电 源 开关 采用 一 组 常 开 触 头 或 一 个 常 开 触 头 ， 采 用 了 正 反 转 控制 开关 ; 图 7-6 所 
示 为 定子 线圈 与 转子 采用 集中 连接 ， 电 源 开 关 采 用 一 组 常 开 触 头 或 一 个 常 开 触 头 ， 采 用 了 正 
反 转 控制 开关 ; 图 7-7 所 示 为 定子 线圈 与 转子 采用 对 称 连接 ， 开 关 采 用 电子 调 速 开关 ， 采 用 
了 正 反 转 控制 开关 ; 图 7-8 所 示 为 定子 线圈 与 转子 采用 集中 连接 ， 开 关 采 用 电子 调 速 开关 ， 
采用 了 正 反 转 控制 开关 ; 图 7-9 所 示 为 带 制 动 功 能 的 控制 电路 ， 采 用 了 常 开 常 团 转 换 式 开 
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三 、 单 相 串 励 电 动机 电气 故障 的 快速 判断 


采用 串 励 电 动机 的 工具 ， 通 电 后 没有 反应 (电动 机 不 转 ) 或 异常 是 常见 故障 ， 如 何在 
不 拆 解 整 机 的 情况 下 快速 的 判断 、 区 分 出 故障 的 大 体位 置 呢 ? 可 采用 电阻 法 、 查 看 换 向 央 表 
面 法 、 火 花 法 。 

1. 电阻 法 

电动 工具 在 插入 电源 按 动 开 关 后 ,没有 任何 反应 的 ， 用 电阻 法 能 可 快速 判断 、 区 分 出 故 
障 的 大 体位 置 。 

电阻 法 是 先 采 用 指针 式 万 用 表 的 R xl 电阻 档 ， 在 脱离 电源 的 条 件 下 测试 电动 工具 的 电 
阻 。 以 图 7-5、 图 7-6 为 例 ， 按 照 以 下 步骤 进行 测量 

1) 在 工具 电源 开关 没 按 下 ( 触 头 不 接 通 ) 时 ， 测 电源 搬 头 上 各 电极 之 间 的 电阻 值 (I 
类 工具 需 测量 3 次 ， 分 别 是 工 电极 与 N 电极 、 接 地 电极 与 工 电极 、 接 地 电极 与 N 电极 之 间 
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的 电阻 值 ) ， 如 测量 的 电阻 值 为 0 或 接近 0, 说 明 两 根 导线 之 间 可 能 存在 短路 或 接地 (也 可 
能 是 工具 的 电源 开关 损坏 ， 触 头 粘连 ， 受 机 内 电路 影响 ) ;如 所 测量 的 电阻 值 为 ,说 明 电 
源 线 没有 短路 故障 ， 应 按 2) 继续 查找 故障 点 。 

注 : 该 步骤 不 能 省 去 ， 如 工 电极 与 N 电极 测量 的 电阻 值 为 0， 说 明 有 短路 故障 ， 以 下 的 
测量 可 能 造成 误 判 : 如 接地 电极 与 工 电 极 、 接 地 电极 与 N 电极 之 间 的 电阻 值 为 0， 说 明 有 接 
地 故障 ， 在 通电 试验 时 可 能 造成 触电 事故 。 

2) 在 工具 电源 开关 按 下 ( 触 头 接 通 ) 时 ， 测 电源 线 插头 上 工 电极 与 N 电极 之 间 的 电阻 
值 ， 如 有 一 定 电阻 值 ， 说 明 电 动机 内 部 电路 畅通 ， 可 以 通电 试 机 是 否 运 转 。 如 没有 电阻 值 ， 
说 明 电 动机 内 部 电路 有 断路 处 ， 应 按 3) 继续 查找 故障 点 。 

3) 用 一 字形 螺钉 旋 具 (俗称 螺丝 刀 、 起 子 、 改 锥 ) 旋 下 刷 握 盖 ， 从 两 个 刷 握 中 取出 电 
刷 后 ， 按 下 电源 开关 〈 触 头 接 通 ) ， 测 电源 插头 其 中 两 个 插 片 电极 (接地 的 插 片 电极 除外 ) 
与 两 个 电 刷 刷 握 铜 座 之 间 的 电阻 值 〈( 共 测 两 次 ) ， 如 两 次 测量 的 电阻 值 是 相等 的 ， 定 子 线圈 
与 转子 是 对 称 连 接 ， 则 说 明 电 源 线 、 电 源 开 关 、 定 子 线圈 都 是 好 的 ， 故 障 可 能 在 电 刷 或 转子 
部 分 ;如 测量 的 两 次 电阻 值 为 严重 不 等 〈《 有 一 次 电阻 值 为 0) ， 定 子 线圈 与 转子 是 集中 连接 ， 
或 说 明 有 接触 不 良 或 定子 线圈 的 其 中 一 个 线圈 包 焊 接 不 良 或 有 严重 短路 故障 。 上 述 测量 中 如 
电阻 值 有 一 次 为 ， 说 明 电源 线 、 电 源 开 关 、 定 子 线圈 等 有 断路 ， 应 按 4) 继续 查找 故障 
点 
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4) 拆 下 手柄 壳 ， 在 电源 开关 进 线 处 ， 测 电源 线 是 否 有 断路 ， 如 无 断路 故障 ， 应 按 5) 
继续 查找 故障 点 。 

5) 可 按 住 电源 开关 ( 触 头 接 通 状态 ) ， 测 量 电源 开关 对 应 触 头 组 的 电阻 值 ， 如 有 一 
次 为 o ， 说 明 电源 开关 损坏 ;两 组 都 为 0， 说 明 电 源 开关 是 好 的 ， 应 按 6) 继续 查找 故障 
A 


J NO 





6) 测量 电源 开关 出 线 处 的 两 个 接线 点 分 别 与 一 个 刷 握 铜 座 的 电阻 值 ( 实际 是 测定 子 的 
两 个 线圈 电阻 值 ) ， 如 电阻 值 相等 〈 对 称 连 接 ) ， 说 明定 子 线圈 没有 故障 ; 如 电阻 值 为 严重 
不 等 〈 但 电阻 值 不 为 0) ， 可 能 是 有 接触 不 良 或 定子 线圈 的 其 中 一 个 线圈 包 焊 接 不 良 或 有 严 
重 短路 故障 。 如 电阻 值 一 次 为 某 阻 值 ， 男 一 次 为 0， 也 可 能 是 定子 线圈 没有 故障 (集中 连 
接 ) 。 测 量 中 如 电阻 值 有 一 次 为 ， 说 明定 子 线圈 有 断路 故障 。 

7) 如 上 述 步 又 1) ~6) 检测 没 发 现 故 障 ， 可 将 万 用 表 的 两 支 表 笔 分 别 从 两 个 刷 握 的 中 
心眼 伸 和 人 到 换 向 融 的 表面 〈 实 际 是 测量 转子 的 对 角 电 阻 值 ) ， 如 有 一 定 电阻 ， 说 明 转 子 可 能 
是 好 的 ， 故 障 大 多 是 电 刷 接触 不 良 ; 测量 中 如 电阻 值 为 ， 说 明 转 子 线圈 有 断路 故障 ， 是 
转子 故障 。 

8) 如 上 述 步 骤 1) ~7) 的 检测 没 发 现 故障 ， 换 上 新 电 刷 〈 或 将 旧 电 刷 用 砂 布 打磨 
后 ) ， 可 通电 试 机 ， 看 运行 电 刷 处 火花 大 小 来 进行 判断 故障 点 。 

注意 : 当 电 路 中 使 用 电子 调 速 带 、 电 子 调 速 开关 时 ,需要 将 该 件 短 接 后 测量 或 在 其 电 
路 后 测量 ， 和 否则 会 误 判 成 有 断路 故障 。 短 接 后 也 要 按 上 面 的 步骤 进行 ， 如 步骤 1) ~8) 
的 检测 没 发 现 故障 ， 那 就 是 电子 调 速 咒 、 电 子 调 速 开 关 自 身 故 障 ， 换 新 件 后 就 能 正常 工 
作 。 

2. 查看 换 向 器 表面 法 

在 进行 步 又 3) 取出 电 刷 时 ， 可 以 从 刷 握 的 中 心眼 看 换 向 器 的 表面 情况 ， 要 用 手 转动 工 
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作 头 ， 使 转子 旋转 ， 当 发 现 换 向 器 掉 片 、 飞 片 、 换 向 片 与 换 向 片 之 间距 离 过 宽 、 表 面 止 凸 不 
平 、 换 向 器 麻 损 到 极限 时 ， 就 可 直接 可 判断 是 转子 故障 ， 而 不 需要 再 进行 其 他 步骤 。 

3. 火花 法 

当 以 上 检查 都 没有 发 现 故 障 时 ， 可 换 一 副 新 的 电 刷 ,通电 前 要 转动 工具 头 或 打开 如 
油 盖 (如 26 型 电 锤 ) ， 看 机 械 部 分 是 否 发 卡 ， 机 械 发 卡 的 千 万 不 能 通电 试 机 。 无 机 械 
发 卡 的 ， 可 在 通电 后 ， 从 散热 的 缝 际 中 观察 电 刷 处 火花 的 大 小 ， 如 超出 正常 标准 (2、 
3 级 ， 出 现 环 火 ， 见 表 7-1) ， 多 为 转子 故障 ， 但 少数 为 定子 故障 ， 也 可 能 是 转子 、 定 子 
都 有 故障 。 

表 7-1 换 向 器 式 电动 机 的 火花 等 级 表 





















































火花 等 级 特征 换 向 器 与 电 刷 的 状态 说 明 

1 黑暗 换 向 〈 无 火花 ) 痪 向 器 无 黑 痕 ， 电 刷 上 无 灼 痕 可 以 继续 运行 
电 刷 下 有 小 部 分 有 微弱 的 点 状 

1 工 下 全 公有 小 厂 分 有 币 红 的 记忆 | “要 出 群 元 品 斋 ， 首 而 三 二 大 可 以 继续 运行 
4 火花 
1 刷 边 缘 大 部 分 或 全 部 有 微弱 的 火 | ， 换 向 器 有 黑 痕 ， 用 汽油 擦洗 即 能 除 | 
下 二 可 以 继续 运 和 
2 花 去 ， 电 刷 上 稍 有 灼 痕 




















换 向 器 有 较 严重 的 黑 痕 , 汽油 不 能 | ”只 允许 在 短 时 冲击 
擦 除 ， 电 刷 上 有 灼 痕 负载 及 过 载 时 发 生 
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边缘 全 部 或 大 部 有 明显 的 火花 









































换 向 器 有 较 严重 的 黑 痕 和 灼 痕 , 汽 | 正常 运行 不 允许 发 
油 不 能 擦 除 ， 电 刷 烧 焦 及 损坏 生 














3 电 刷 整个 边缘 有 强大 火花 



































注 : 1. 有 时 换 上 新 的 电 刷 后 ， 通 电 运转 时 ， 火 花 大 小 恢复 到 正常 范围 内 ， 可 能 原因 是 原 电 刷 有 故障 。 
2. 以 上 都 是 在 不 拆 解 整 机 的 情况 下 对 电气 故障 范围 的 大 致 判断 ， 在 实际 修理 中 非常 有 效 ， 可 很 快 地 判断 出 故障 
大 致 范围 。 如 有 发 现 异 常情 况 ， 更 准确 的 判断 需要 拆 解 后 使 用 专用 和 相关 的 仪器 、 仪 表 或 自制 工具 对 零 部 件 
进行 准确 检测 、 判 断 。 
使 用 时 有 的 电动 工具 (主要 是 1 类 工具 ) 外 壳 漏 电 ， 其 快速 区 分 故障 点 的 方法 如 下 步 又 
进行 










































































1) 从 刷 握 内 取出 两 广电 刷 。 
2) 将 绝缘 电阻 表 的 黑色 夹子 夹 在 金属 外 这 或 输出 轴 上 ， 红 色 夹 子 与 刷 握 内 的 铜 件 接触 
(需要 2 次 ) ， 播 动 绝缘 电阻 表 ， 如 读数 为 0， 说 明 接 地 的 故障 在 定子 、 开 关 、 电 源 线 等 处 ; 
如 读数 为 0. 5MQ 以 下 ， 说 明 是 受潮 ， 故 障 在 定子 、 开 关 、 电 源 线 等 处 ; 如 读数 为 ， 说 明 
故障 不 在 定子 、 开 关 、 电 源 线 等 处 。 

此 时 ， 可 以 拆 开 手柄 盖 ， 检 查 手柄 盖 内 的 连 线 是 否 有 脱落 、 漏 线 世 接地 点 ， 也 可 以 从 电 
源 开 关上 取 下 定子 的 两 根 线 ， 直 接 测试 定子 线圈 绝缘 电阻 。 

3) 将 绝缘 电阻 表 的 黑色 夹子 夹 在 金属 外 这 或 输出 轴 上 ， 红 色 夹 子 夹 住 一 端 绝缘 电线 从 
刷 握 的 中 心 通过 ， 接 触 到 转子 换 向 顺 表 面 ， 摇 动 绝缘 电阻 表 ， 如 读数 为 0， 说 明 转 子 有 接地 
的 故障 ; 如 读数 为 0. 5MOQ 以 下 ， 说 明 是 转子 受潮 ; 如 读数 为 ， 说 明 转 子 无 接地 故障 ， 转 
子 接地 故障 不 多 见 。 


四 、 单 相 串 励 电动 机 常见 电气 故障 与 排除 方法 
单 相 串 励 电动 机 电气 常见 故障 及 处 理 方法 见 表 7-2 。 
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表 7-2 单 相 串 励 电 动机 电气 常见 故障 及 处 理 方法 
故障 现象 产生 原因 处 理 方法 
1. 电源 线 断 线 或 接头 松 脱 1. 更 换 电源 线 或 紧 固 接头 
电路 不 通 ， 电 动机 2. 电 刷 与 换 向 器 接触 不 良 2. 调整 电 刷 压力 弹簧 或 更 换 电 刷 
不 转 3. 定子 励磁 线圈 断路 3. 修理 定子 励磁 线圈 或 更 换 定子 
4. 转子 线圈 断路 4. 修理 转子 线圈 或 更 换 转 子 
1. 转子 线圈 短路 1. 修理 定子 励磁 线圈 或 更 换 定子 
2. 定子 线圈 短路 2. 修理 转子 线圈 或 更 换 转子 
电路 通 ， 但 电动 机 3. 换 向 片 之 间 严 重 短路 3. 清理 换 向 片 之 间 的 云母 槽 
空 载 时 也 不 能 转动 4. 电 刷 不 在 中 性 位 置 4. 调整 电 刷 位 置 
5. 转子 与 定子 扫 膛 5. 紧 固 定子 固定 螺栓 、 更 换 轴 承 、 检 查 机 过 轴承 室 是 
否 磨损 
1. 电源 电压 低 (可 能 是 电线 的 截 1. 调整 电源 电压 或 更 换 电 线 
电路 通 ， 电 动机 空 | 面积 不 够 ) 
载 能 起 动 ， 但 加 负载 2. 定子 线圈 受潮 ， 有 轻微 的 短路 2. 干燥 或 者 修理 、 更 换 定子 线圈 
后 不 能 起 动 3. 转子 线圈 有 短路 3. 修理 转子 线圈 或 更 换 转子 
4. 电 刷 不 在 中 性 位 置 4. 调整 电 刷 位 置 
1. 电源 线 接地 1. 修复 或 更 换 电源 线 
2. 定子 线圈 接地 2. 查 出 通 地 点 ， 重 新 做 绝缘 处 理 
电动 机 外 壳 带 电 3. 转子 线圈 接地 3. 修理 转子 线圈 或 更 换 转子 
4. 电 刷 接地 4. 加 强 绝缘 或 更 换 刷 握 
5. 换 向 器 接地 5. 加 强 换 向 片 与 转轴 之 间 的 绝缘 或 更 换 转 子 
1. 定子 线圈 短路 严重 1. 修理 定子 励磁 线圈 或 更 换 定子 
2. 转子 线圈 短路 严重 2. 修理 转子 线圈 或 更 换 转子 
日 
电动 科室 垢 村， 知 | 3 电 刷 短路 3. 更 换 电 刷 握 
丝 熔断 。 
4. 换 向 器 断路 4. 更 换 转 子 
5. 转子 被 卡 死 5. 清洗 轴承 ， 更 换 轴承 ， 调 整 电动 机 端 盖 
1. 电源 电压 太 高 1. 调整 、 检 查 电 源 电 压 
电动 机 负载 运行 2. 转子 线圈 短路 2. 修理 转子 线圈 或 更 换 转子 
时 ， 熔 丝 熔断 ， 但 空 3. 转子 线圈 断路 3. 修理 转子 线圈 或 更 换 转子 
载 时 不 断 4. 定子 线 包 短路 4. 修理 定子 励磁 线圈 或 更 换 定子 
5. 换 向 器 短路 5. 加 强 换 向 片 与 换 向 片 与 轴 之 间 的 绝缘 
1. 转子 线圈 断路 或 短路 1. 修理 转子 线圈 或 更 换 转子 
2. 换 向 器 短路 2. 加 强 换 向 片 与 轴 之 间 的 绝缘 
3. 负载 太 重 3. 适当 减轻 负载 
4. 电 刷 与 换 向 器 接触 不 良 4. 研磨 电 刷 端面 或 更 换 电 刷 
句 器 上 出 现 环 ， 
eh 4 5. 换 向 器 表面 凹凸 不 平 5. 可 到 卧 式 车 床上 修复 平 
6. 电源 电压 太 高 6. 调整 、 检 查 电 源 电压 
7. 换 向 片 间 短路 严重 7. 清理 换 向 片 与 换 向 片 之 间 的 杂 物 ， 修 理 转子 线圈 或 

















更 换 转子 
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( 续 ) 
故障 现象 产生 原因 处 理 方法 
1. 电 刷 不 在 中 性 线 位 置 1. 调整 电 刷 位 置 
2. 电 刷 太 短 或 弹簧 压力 不 足 2. 更 换 电 刷 或 调整 弹 签 压力 
3. 电 刷 或 换 向 器 表面 有 污 物 3. 清理 电 刷 或 换 向 器 表面 有 污 物 
4. 电 刷 含有 杂质 较 大 4. 更 换 优质 电 刷 或 牌号 要 一 臻 
5. 电 刷 端面 与 换 向 器 表面 不 吻合 5. 研磨 电 刷 
6. 换 向 器 表面 凹凸 不 平 6. 可 到 了 卧 式 车 床上 修复 
7. 换 向 片 之 间 云 母 片 凸 出 7. 消除 凸 出 的 云母 片 
8. 定子 线圈 短路 8. 修理 或 更 换 定子 
9. 转子 线圈 接地 9. 修理 或 更 换 转子 
电 刷 冒 火花 10. 定子 线圈 接地 10. 修理 或 更 换 定子 
11. 换 向 片 接地 11. 修理 或 更 换 定子 
12. 刷 握 接地 12. 加 强 绝缘 或 更 换 刷 握 
13. 换 向 片 间 短 路 13. 清理 换 向 片 与 换 向 片 之 间 的 污 物 或 更 换 转子 
14. 转子 中 线圈 接 反 14. 修理 或 更 换 转子 
15. 转子 线圈 断路 或 短路 15. 修理 或 更 换 转 子 
16. 不 可 逆转 的 电动 机 反 转 运行 16. 纠正 接线 
17. 重 绕 改 压 后 片 间 电压 过 高 17. 纠正 数据 ， 重 新 修理 线圈 
18. 重 绕 时 接线 借 偏 与 原 设计 偏差 | ”18. 纠正 数据 ， 重 新 修理 线圈 
大 
1. 电 刷 太 硬 1. 更 换 合适 电 刷 
2. 电 刷 的 压力 弹簧 压力 太 大 2. 调整 电 刷 压力 弹簧 的 压力 
电 刷 发 出 声响 3. 换 向 器 的 云母 片 凸 出 3. 消除 云母 片 凸 出 的 凸 出 部 分 
4. 换 向 器 上 换 向 片 凹凸 不 平 4. 可 到 卧 式 车 床上 修复 平 
5. 电 刷 尺寸 不 符合 要 求 5. 更 换 合 适 尺 寸 的 电 刷 
1. 负载 过 重 1. 适当 减轻 负载 
定子 线圈 发 热 2. 定子 线圈 受潮 2. 干燥 定子 线圈 
3. 定子 线圈 有 少 部 分 短路 3. 修理 或 更 换 定子 线圈 
1. 转子 单元 线圈 接 反 1. 修理 或 更 换 转子 
2. 转子 线圈 有 短路 2. 修理 或 更 换 转子 
和 国人 3. 转子 线圈 有 断路 3. 修理 或 更 换 转子 
4. 转子 浸 漆 后 没完 全 人 烘 干 4. 继续 干燥 
ek 人 和 2 人 ( 轴 弯 ) 
3. 转子 线圈 受潮 3. 干燥 转子 总 成 线圈 
4. 成 品 转子 的 质量 不 好 4. 更 换 优质 成 品 转子 
1. 缺 润 滑 油 1. 添加 润滑 油 
机 地 过 尖 pa la 区 sad PR 
3. 润滑 油 太 烙 3. 加 入 稀 润 请 油 
4. 轴承 太 紧 4. 更 换 轴承 
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( 续 ) 
故障 现象 产生 原因 处 理 方法 
1. 负载 大 重 1. 适当 减轻 负载 
2. 电压 太 低 2. 调整 检查 电压 
3. 轴承 太 紧 或 轴承 损坏 或 轴承 内 | ”3. 更 换 轴承 或 清洗 注油 
电动 机 转速 太 低 “| 有 杂质 
4 转子 线圈 有 短路 4. 修理 或 更 换 转 子 
5. 换 向 片 间 短路 5. 清除 杂 物 或 更 换 转 子 
6 电 刷 不 在 中 性 线 上 6. 调整 电 刷 位 置 
1. 负载 太 轻 1. 适当 增加 负载 
2. 电压 太 高 2. 调整 检查 电压 
电动 机 转速 太 高 
A 3， 定子 线圈 有 短路 3. 修理 或 更 换 定子 
4， 电 刷 不 在 中 性 线 上 4. 调整 电 刷 位 置 
定子 线圈 和 转子 线 
误 将 220V 工具 接 入 380V 电源 纠正 接线 
Nei 误 接 电源 中 下 接线 
1. 换 向 器 不 平 1. 到 耻 式 车 床 处 理 
电 刷 使 用 时 间 短 2. 转子 线圈 断路 、 短 路 2. 修理 转子 线圈 或 更 换 转 子 
3. 定子 线圈 短路 3， 修 理 定子 线圈 或 更 换 定子 




















第 二 节 直流 电动 机 








直流 电动 机 有 良好 的 调 速 和 起 动 性 能 ， 在 电池 式 电 动工 具 、 园 林 工 具 、 汽 车 电 需 、 办 公 
设备 、 家 用 电器 中 都 得 到 广泛 的 应 用 。 


一 、 直 流 电动 机 典型 电气 原理 图 


直流 电动 机 由 电池 组 、 直 流 调 速 开关 、 正 反 转 开关 、 直 流 电动 机 等 组 成 ， 典 型 电气 原理 
如 图 7-10 所 示 。 









































直流 电子 调 速 开关 。 正 反 转 开关 
| (0 站 
2 电动 机 
-一 
电池 组 


图 7-10 直流 电动 机 典型 电气 原理 
二 、 直 流 电动 机 电气 故障 的 快速 判断 
当 电 动工 具 出 现 不 转动 、 转 动 无 力 、 时 转 时 不 转 等 故障 时 ， 可 以 按 如 下 步骤 检查 。 
1) 查 电 池 组 的 电量 。 拔 下 电池 组 ， 用 万 用 表 的 直流 电压 档 测 量 电池 组 的 电压 ， 能 达到 
标 称 电压 的 ， 说 明 电 池 有 电 ， 和 否则 按 步骤 2) 继续 查找 。 
2) 扳 动 正 反 转 控制 开关 ， 同 时 按 动 直流 电子 调 速 开关 ， 如 正 、 反 转 档 ， 电 动机 都 不 转 
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动 ， 则 可 能 是 直流 电子 调 速 开关 故障 或 电动 机 故障 。 如 在 电动 机 的 两 个 接线 柱 上 测量 直流 电 
压 值 ， 如 无 电压 ， 则 是 直流 电子 调 速 开关 故障 ; 如 有 电压 ， 则 是 电动 机 故障 ; 如 电压 极 性 不 
能 交换 变化 ， 则 是 正 反 转 开关 故障 。 

3) 按 动 直 流 电 子 调 速 开关 ， 电 动机 的 两 个 接线 柱 上 的 电压 从 小 到 大 ， 升 不 到 接近 电池 
组 电压 时 ， 要 迅速 测量 一 下 ( 带 负 和 载 ) 电池 组 的 电压 值 ， 如 下 降 很 多 ,说 明 是 电池 组 有 上 故 
隐 或 亏 电 ; 如 电压 值 正常 ， 说 明 是 直流 电子 调 速 开关 性 能 不 良 。 

4) 电动 机 两 个 接线 柱 电压 大 小 正常 ， 但 还 是 有 转动 无 力 、 时 转 时 不 转 等 故障 ， 说 明 是 
电动 机 本 身 有 故障 。 如 充电 钻 等 小 直流 电动 机 一 般 都 是 换 向 器 磨损 ， 大 多 无 法 修复 ， 直 接 更 
换 即 可 。 


三 、 直 流 电动 机 修理 用 试验 电源 


小 功率 直流 电动 机 修理 后 ， 需 要 电源 试验 ， 电 源 可 用 以 下 方法 取 到 。 

1) 直流 220V、110V 可 用 如 图 7-11 所 示 电 路 供电 。 当 开关 闭合 时 ( 触 头 导 通 )， 输 出 
电压 为 接近 直流 220V; 开关 松 开 时 ( 触 头 断 开 ) ， 输 出 电压 为 接近 直流 110V。 图 中 二 极 管 
的 参数 可 根据 实际 需要 来 选择 。 

2) 直流 7.2 ~18V 可 用 给 汽车 蕃 电池 充电 的 充电 机 来 供电 ， 也 可 用 一 定 功率 、 有 低 电 
压 绕 组 的 变压器 (如 黑白 电视 机 用 变压器 ) 和 二 极 管 来 取得 ， 如 图 7-12 所 示 。 当 开关 闭合 
时 〈 触 头 导 通 ) ， 输 出 电压 约 为 直流 15V; 开关 松 开 时 ( 触 头 断 开 )， 输 出 电压 约 为 直流 
7.6V， 图 中 二 极 管 得 参数 可 根据 实际 需要 来 选择 。 
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图 7-11 供电 电路 (一 ) 图 7-12 供电 电路 (二) 
































四 、 直 流 电 动机 常见 电气 故障 与 排除 方法 


直流 电动 机 电气 常见 故障 与 排除 方法 见 表 7-3 。 
表 7-3 直流 电动 机 电气 常见 故障 与 排除 
















































































故障 现象 产生 原因 处 理 方法 
1. 电源 无 电压 1. 检查 供电 线路 
2. 电源 线 断 或 接头 松动 2. 修理 或 更 换 电源 线 
3. 转子 线圈 断路 3. 修理 或 更 换 转子 

4. 电源 开关 损坏 或 接触 不 良 4. 修理 或 更 换 电 源 开关 

不 能 起 动 a 
5. 电 刷 与 换 向 器 接触 不 良 5. 研磨 或 更 换 电 刷 
6. 转子 与 定子 扫 膀 6， 紧 固定 子 固定 螺栓 、 更 换 轴承 、 检 查 机 过 轴承 室 是 否 

磨损 

7. 定子 线圈 断路 7. 修理 定子 线圈 
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( 续 ) 
故障 现象 产生 原因 处 理 方法 
1. 转子 线圈 通 地 1. 修理 排除 通 地 
2， 转 子 线圈 短路 2. 修理 或 更 换 转 子 
3， 转 子 线圈 断路 3. 修理 或 更 换 转 子 
4， 电 刷 磨损 严重 ， 使 电 刷 与 换 向 器 接触 | 4. 更 换 新 电 刷 或 研磨 
不 有 
; 速 变 慢 
伟 速 变 慢 | 5， 轴承 麻 损 或 缺少 润滑 脂 〈 油 ) 5. 更 换 轴承 或 添加 润滑 脂 〈 油 ) 
6. 电源 电压 低 或 电池 电量 不 足 6. 调整 检查 电源 电压 或 更 换 电池 或 对 其 进行 充电 
7. 励磁 电阻 过 小 ， 励 磁 电 流 大 于 定 值 , | “7. 增 大 励磁 电阻 
使 转速 降低 
8， 电 刷 偏离 中 心 线 8. 调整 电 刷 位 置 
1. 电源 电压 过 高 1. 检查 调整 电源 电压 
2， 定 子 磁场 变 弱 2. 检查 、 修 理 
3， 负载 太 轻 3. 适当 增加 电动 机 负载 
转速 过 高 | 4. 励磁 电阻 过 小 ， 应 检查 励磁 回路 电阻 | 4. 检查 、 调 整 励磁 电阻 
并 正确 调整 
5， 定 子 线圈 短路 5. 检查 、 修 理 
6. 检修 后 漏 装 主 极 热 片 ， 使 气 阶 增 大 6. 重 装 使 气 阶 合适 




































































































































































































































































1. 转子 线圈 接地 1. 修理 排除 通 地 点 
2. 定子 线圈 接地 2. 修理 排除 通 地 点 
机 壳 带 电 | ”3. 换 向 器 接地 3. 清除 污 物 或 更 换 换 向 器 
4. 电 刷 杆 接 地 4. 清除 污 物 或 更 换 电 刷 杆 
5. 换 向 装置 的 电 刷 座 接 地 5. 清除 污 物 或 更 换 电 刷 座 
1.， 电 刷 没有 在 中 性 线 位 置 1. 调整 电 刷 位 置 
2. 电 刷 与 换 向 器 接触 面 太 小 ， 电 刷 电 流 | 2. 使 电 刷 的 接触 面积 达到 75% 
密度 大 

3. 换 向 片 间 短路 3. 清理 污 物 或 更 换 换 向 器 
4. 换 向 需 表面 严重 凹凸 不 平 4. 到 车 床上 车 平 
5. 换 向 片 间 的 云母 片 凸 出 换 向 片 5. 刻 低 云母 片 并 进行 倒 角 、 研 魔 
6. 电 刷 材 质 不 纯 ， 含 有 硬 导 或 其 他 杂质 6. 更 换 牌 号 一 致 的 优质 电 刷 
7. 电 刷 座 通 地 7. 清理 或 更 换 

8， 转 子 线圈 通 地 8. 修理 排除 通 地 
9. 转子 线圈 短路 9. 修理 排除 短路 
10. 转子 线圈 有 反 接 的 线圈 10. 重新 纠正 接线 
11. 转子 线圈 有 轻微 的 开 焊 11. 补 焊 
12. 刷 握 松动 12. 紧 固 刷 握 
13. 电 刷 压力 大 小 不 一 13. 调整 电 刷 压力 大 小 ， 要 求 一 致 
14. 电 刷 分 布 不 均匀 ， 要 进行 等 分 校正 14. 进行 等 分 校正 
15. 换 向 器 表面 有 油污 15. 可 用 酒精 清洗 
16. 电 刷 与 刷 握 配合 不 当 16. 使 电 刷 在 刷 握 内 活动 自由 并 尺寸 合适 
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( 续 ) 
故障 现象 产生 原因 处 理 方法 
1. 电 刷 远离 中 性 线 1. 调整 电 刷 位 置 
2. 换 向 器 严重 凹凸 不 平 ， 使 电 刷 与 换 向 | ”2. 到 卧 式 车 床上 加 工 换 向 器 
器 接触 不 良 
换 向 器 产 3. 换 向 片 间 电位 差 过 大 3. 纠正 线圈 数据 
证 震 类 4. 转子 线圈 严重 短路 、 断 路 4. 修理 转子 线圈 
5. 转子 线圈 严重 接地 5. 修理 转子 线圈 
6. 电动 机 电压 过 高 ， 电 动机 转速 过 高 6. 检查 调整 电压 
7. 换 向 极 线圈 反 接 7. 纠正 接线 
8. 换 向 极 线圈 严重 短路 8. 修理 换 向 极 线圈 
有 时 能 1. 转子 线圈 有 断路 1. 修理 或 更 换 转子 
动 ， 有 时 又 | 2. 电 刷 过 短 或 接触 不 良 2. 更 换 新 电 刷 并 研磨 好 电 刷 
不 能 起 动 3. 电源 开关 接触 不 良 3. 修理 或 更 换 电源 开关 
1. 转子 轴 弯 曲 1. 校正 转子 轴 
运行 时 有 | ”2. 转子 槽 橡 凸 出 模 外 2 修整 转子 槽 攀 
撞击 声 3. 转子 线圈 端 部 碰 到 机 过 3. 在 机 壳 上 垫上 绝缘 纸 
4. 轴承 损坏 ， 引 起 转子 扫 膀 4. 更 换 轴承 
1. 电 刷 太 硬 1. 更 换 牌 号 正确 的 电 刷 
2. 电 刷 弹簧 压力 太 大 2. 调整 电 刷 弹 簧 压力 
电 刷 发 出 | ”3. 换 向 片 间 的 云母 片 凸 出 换 向 器 表面 3. 刻 除 云母 片 ， 并 进行 倒 角 、 研 磨 
声响 4. 换 向 片 止 凸 不 平 4. 到 车 床 加 工 换 向 器 
5. 电 刷 尺寸 规格 不 对 5 更换 与 刷 握 尺寸 规格 一 致 的 电 刷 
6. 轴承 间隙 过 大 6. 更 换 轴承 
1. 转子 线圈 严重 短路 1. 修理 或 更 换 转子 
2. 转子 线圈 严重 接地 2. 修理 或 更 换 转子 
空 载 时 保 | ”3. 电 刷 座 通 地 3. 清理 污 物 或 更 换 电 刷 座 
险 丝 断 4. 电动 机 轴承 太 紧 4. 更 换 轴 承 
5. 定子 线圈 严重 短路 5. 修理 定子 线圈 
6. 电 刷 远离 中 性 线 位 置 6. 调整 电 刷 位 置 
有 人 负载 运 1. 电源 电压 过 高 1. 检查 调整 电源 电压 
pe 2. 电 刷 远离 中 性 线 位 置 2. 调整 电 刷 位 置 
行 时 熔 丝 熔 se . es 
3. 转子 线圈 短路 3. 修理 或 更 换 转子 
4. 定子 线圈 短路 4. 修理 定子 线圈 
1. 转子 线圈 严重 受潮 1. 干燥 转子 线圈 
壳 体 发 热 | 2. 长 期 过 载运 行 2. 适当 减 小 负载 
3. 轴承 润滑 不 好 ， 缺 少 润滑 油 3. 更 换 新 的 润滑 油 
转子 线圈 和 7 让 | 
发 执 2. 电动 机 过 载 严 重 2. 适当 减 小 负载 
3. 转子 线圈 有 短路 单元 3. 修理 转子 线圈 或 更 换 转子 
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故障 现象 产生 原因 处 理 方法 








二 


1. 轴承 内 润滑 脂 过 量 . 润滑 脂 占 轴承 室 的 1/2 ~2/3 


轴承 发 热 





并 化 右 噪 声 | 2 轴承 磨损 或 损坏 2. 更 换 轴 承 
“| “3. 轴承 与 轴承 座 配合 太 松 或 过 紧 3， 加 工 轴承 座 








1. 换 向 器 加 工 后 没 彻底 清理 干净 ， 有 人 金 | 1. 清理 金属 悄 
属 悄 落 入 机 内 造成 转子 短路 ， 或 换 向 器 短路 
转子 冒 烟 | ”2. 电动 机 端 电压 过 低 2. 调整 电源 电压 
3. 定子 、 转 子 扫 膛 ， 应 进行 调整 间隙 均 | 3. 检查 、 更 换 轴承 















































名 

放 谢 硬 轩 | 和 1 到 围 式 车 床 处 理 
时 间 短 2. 转子 线圈 断路 、 短 路 2. 修理 转子 线圈 或 更 换 转子 
3. 定子 线圈 短路 3. 修理 定子 线圈 或 更 换 定子 




















注 : 小 型 直流 电动 机 的 线圈 形式 与 单 相 串 励 电动 机 的 线圈 形式 基本 相同 。 


第 三 节 单 相 异步 电动 机 


单 相 异 步 电动 机 结构 简单 ， 故 障 少 ， 可 直接 使 用 照明 用 电 ， 在 电动 工具 、 设 备 上 得 到 了 
广泛 的 应 用 ， 如 电 人 刨床 、 型 材 切 割 机 、 豆 浆 加 工 机 、 和 面 机 、 绞 肉 机 、 潜 水 泵 、 粉 碎 机 、 钢 
草 机 、 脱 粒 机 等 。 

一 、 单 相 异 步 电 动机 内 部 电气 原理 图 


常用 的 单 相 异 步 电 动机 有 电容 起 动 型 ( 见 图 7-13) 、 电 容 运 转型 ( 见 图 7-14)、 双 值 电 
容 型 ( 即 电容 起 动 与 运转 型 ， 见 图 7-15) 。 所 用 的 电容 ( 见 图 7-16) 容量 大 于 60pF 的 是 起 
动 电容 ， 容 量 小 于 60uF 的 是 运转 电容 。 




















































































































Ui U2> Ui Us Ui 
主 绕组 主 绕组 主 绕组 on 
2 a Ps 
副 绕组 副 绕组 A 4 
1 N L N Re 
图 7-13 电容 起 动 型 图 7- 14 ”电容 运转 型 图 7-15“ 双 值 电容 型 
单 相 异步 电动 机 单 相 异步 电动 机 单 相 异步 电动 机 


主 绕 组 (运行 绕组 ) 的 代号 是 U, 、U, ， 副 绕组 的 代号 是 Z 、2,。 
接线 柱 上 实际 接线 如 图 7-17 所 示 ， 当 2 与 U,、U 与 V 、V, 与 Z, 用 铜 连接 片 连接 后 ， 
电动 机 正 转 ; 当 2Z, 与 U 、U, 与 V 、V, 与 Z, 与 用 铜 连接 片 连接 后 ， 电 动机 反 转 。 
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图 7-16 电容 到 7-17 起动 型 单 相 异 步 
电动 机 接线 柱 图 





二 、 单 相 异 步 电 动机 典型 控制 电路 图 


单 相 异步 电动 机 应 用 在 电动 工具 (如 木工 台 侧 ) 中 ， 多 用 倒 顺 开关 来 实现 正 转 、 反 转 、 
停止 的 控制 。 

1. KO3 系列 倒 顺 开关 实现 单 相 异 步 电 动机 正 、 反 转 控制 

在 木工 台 创 控制 电路 中 ， 装 有 倒 顺 开关 (开关 内 部 的 9 个 接线 柱 见 图 7-18 ) ， 能 控制 
电动 机 的 正 转 、 反 转 、 停 止 。 此 电路 应 用 广泛 ， 接 线 图 如 图 7-19 所 示 ， 接 线 是 先 接 电源 线 ， 
位 置 是 倒 顺 开关 的 中 间 部 分 上 下 两 个 接线 柱 最 好 是 上 面相 线 ， 下 面 零 线 ; 再 接 主 绕组 ， 位 置 
是 倒 顺 开关 交叉 线 的 接点 上 ， 可 接 在 右 侧 (也 可 接 在 左 侧 ) 的 上 下 两 个 接点 上 ; 最 后 接 副 
绕组 支 路 ， 一端 接 在 中 间 部 分 的 上 接点 上 ， 男 一 端 接 在 倒 顺 开关 最 下 面 一 排 右 侧 (也 可 接 
左 侧 ) ， 别 忘记 按 图 中 虚线 连接 好 过 度 线 。 

控制 原理 是 不 管 倒 顺 开关 在 “ 倒 ” 或 “ 顺 ” 位 置 ， 副 绕组 回路 都 通过 触 头 与 电源 接 通 ， 
而 只 是 改变 主 绕组 的 进 电 流 的 方向 来 改变 电动 机 的 转向 。 倒 顺 开 关 在 “ 停 ” 的 位 置 时 ， 主 、 
副 绕组 都 与 电源 无 法 形成 回路 ， 而 电动 机 不 会 转动 。 

K03 系列 倒 顺 开关 常见 型 号 有 K03-15、K03-30、K03-60，K03 系列 倒 顺 开关 的 主要 规 
格 和 技术 参数 见 表 7-4 。 
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图 7-18 ”K03 倒 顺 开关 内 部 接线 柱 图 7-19 KO3 倒 顺 开关 接线 医 
表 7-4 KO3 系列 倒 顺 开关 的 主要 规格 和 技术 参数 
型 号 额定 电压 /V “| 约定 发 热电 流 /A | 额定 工作 电流 /A | 可 控制 220V 单 相 异步 电动 机 最 大 功率 /kW 
KO3-15 380 15 yh 1.7 
K03-30 380 30 12 3.4 
K0O3-60 380 60 12 5.5 
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2. HY2 系列 倒 顺 开关 用 于 单 相 异步 电动 机 的 正 反 转 控制 

木工 用 的 台 侧 、 家 用 提升 机 等 大 量 机 电 产 品 都 使 用 倒 顺 开关 来 实现 单 相 异步 电动 机 的 正 
转 、 反 转 、 停 止 控制 ， 目 前 大 多 文献 资料 都 介绍 用 KO3 系列 倒 顺 开关 (有 9 个 接线 柱 ) 用 
于 单 相 异步 电动 机 的 正 反 转 控制 ， 而 没有 介绍 HY2 系列 倒 顺 开关 (有 56 个 接线 柱 ， 见 图 
7-20) 用 于 单 相 异步 电动 机 的 正 反 转 控制 。HY2 系列 倒 顺 开关 的 内 部 原理 如 图 7-221 所 示 ， 其 
手柄 、 触 头 、 接 线 柱 的 对 应 关系 见 表 7-5。HY2 系列 倒 顺 开关 用 于 单 相 异步 电动 机 的 正 反 转 
控制 具体 接线 是 ，1/L1 与 3/12 连接 后 接 电源 LL，5/13 接 电源 N; 主 绕组 (Ul1) 一端 接 2/ 
Tl1， 男 一 端 (U2) 接 5/L3; 副 绕组 文 路 一 端 (Z2) 接 4/T2, 男 一 端 (V1) 接 6/T3， 其 接 
线 如 图 7-22 所 示 。 

操作 时 ， 由 一 种 运动 状态 变换 成 男 一 种 运动 状态 ， 必 须 等 电动 机 停止 后 再 变换 ， 否 则 容 
易 烧 毁 电 动机 及 HY2 或 K03 等 系列 倒 顺 开关 。 

为 了 保证 您 的 安全 ，HY2 或 K03 倒 顺 开 关 的 铁 质 外 壳 应 接地 (塑料 外 壳 不 用 接地 ) 。 

表 7-5 手柄 、 触 头 、 接 线 柱 的 对 应 关系 

















手柄 状态 触 头 状态 接线 柱状 态 
顺 1-2、5 -6、9 -10 导 通 5/13 -6/T3、3/12 -4/T2、1/L1 -2/T1l 导 通 
停 都 不 导 通 都 不 导 通 
倒 3 -4、7 -8、9 -10 导 通 5/13 -4/T2、3/12 -6/T3、1/L1 -2/T1 导 通 








”HY2 系列 倒 顺 开关 常用 规格 有 HY2 - (8) 15A、HY2 - (12) 30A、HY2 - (20) 60A 
等 
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图 7-20 ”HY2 系列 倒 顺 图 7-21 HY2 系列 倒 顺 开关 








内 部 的 接线 图 








开关 内 的 6 个 接线 柱 
3. 顺 逆 开 关 用 于 单 相 异 步 电 动机 的 正 反 转 控制 
有 的 电动 工具 配 用 顺 逆 开 关 ， 其 实物 如 图 7-23 所 示 ， 如 型 号 LAP -15/2 ， 背 面 接 
线 柱 如 图 7-24 所 示 , 触 头 工作 状态 见 表 7-6 。 用 顺道 开关 的 正 反 转 控制 接线 如 网 7-25 所 
人 不。o 








表 7-6 触 头 工作 状态 











状态 导 通 的 触 头 
顺 钮 按 下 〈 正 转 ) A 与 L、B 与 N、C 与 N 
逆 钮 按 下 (有 反 转 ) A 与 N、B 与 L、C 与 N 
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图 7.22 ”HY2 系列 倒 顺 开关 与 单 相 二 
异步 电动 机 的 接线 图 7-23 ” 顺 逆 开 关 正 面 
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图 7-24 顺 逆 开关 背面 图 7-25 ” 顺 逆 开 关 的 接线 图 


三 、 单 相 异 步 电 动机 电气 故障 的 快速 判断 


以 起 动 型 单 相 异 步 电 动机 为 例 ， 将 电动 机 接线 柱 上 的 铜 连 接 片 取 下 ， 用 万 用 表 的 Rx1 
电阻 档 测 量 U, 与 U, 的 接线 柱 ， 如 有 一 定 的 电阻 值 ， 说 明 主 绕组 可 能 是 好 的 ， 如 无 电阻 值 ， 
说 明 主 绕组 断路 ; 测量 Z, 与 Z, 接线 柱 ， 如 有 一 定 的 电阻 值 ， 说 明 副 绕组 、 离 心 开关 可 能 是 
好 的 ， 如 无 电阻 值 ， 说 明 副 绕组 或 离心 开关 断路 ; 测量 V 与 V, 的 接线 柱 ， 如 有 一 定 的 电阻 
值 后 万 用 表 的 指针 又 能 回 到 0, 说 明 电 容 是 好 的 ， 表 针 不 动 、 表 针 不 回 0， 都 说 明 电 容 有 故 
障 ; 用 万 用 表 的 Rx1k 电阻 档 测量 U，( 或 U,) 与 Z，(Z,) 的 接线 柱 ， 如 无 阻 值 ， 说 明 主 
绕组 与 副 绕组 之 间 绝 缘 良 好 ,测量 U，( 或 U,) 与 外 壳 、Z，(Z,) 与 外 壳 之 间 的 电阻 ， 如 无 
阻 值 ， 说 明 主 绕组 、 副 绕组 与 外 壳 之 间 绝 缘 良 好 。 

以 上 是 对 电动 机 的 大 致 判断 ， 并 不 100% 准确 ， 最 好 是 拆 开 线圈 看 线圈 的 颜色 ， 无 变化 
后 再 通电 运转 情况 。 


四 、 单 相 异 步 电 动机 常见 电气 故障 与 排除 方法 
单 相 异步 电动 机 常见 故障 与 排除 方法 见 表 7-7。 
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表 7-7 单 相 异 步 电动 机 常见 故障 与 排除 方法 









































































































































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1. 接线 错误 1. 正确 接线 
2. 线路 太 长 、 导 线 截 面积 太 小 2. 正确 选择 导线 截面 积 和 长 度 
3. 起 动 电 容器 损坏 3. 检查 或 更 换 相 同 规格 的 电容 器 
4. 离心 开关 接触 不 良 4. 检查 修理 离心 开关 
不 能 正 5. 超载 起 动 或 配套 机 械 阻 力 太 大 5. 减轻 负载 ， 检 查 配 套 机 械 转 动 部 分 有 无 阻 沾 及 皮带 过 紧 
党 起 动 6. 起 动 时 电压 太 低 6. 采取 措施 提高 电压 
7. 主 绕 组 有 短路 、 接 地 或 断路 故障 7. 重新 修理 绕组 
8. 副 绕组 有 短路 、 接 地 或 断路 故障 8. 重新 修理 绕组 
9. 轴承 缺 油 、 锈 剖 、 发 卡 9. 更 换 轴承 
10. 定子 与 转子 扫 膛 10. 检查 轴承 或 重新 装配 
11. 端 盖 或 轴承 装配 不 正确 11. 重新 装配 
1. 接线 错误 1. 正确 接线 
2. 超载 起 动 或 配套 机 械 阻 力 太 大 2. 减轻 负载 ， 检 查 配 套 机 械 转 动 部 分 有 无 阻 滞 及 皮带 过 紧 
3. 起 动 时 电压 太 低 3. 采取 措施 提高 电压 
电容 器 ( 4. 没有 起 动 至 正常 转速 即 投 入 负载 运行 ，| 4. 待 转速 达到 正常 后 方 可 投入 负载 运行 
爆裂 起 动 电 容器 长 时 间接 通 ， 人 处 于 起 动 状态 
5. 运行 时 严重 超载 ， 负 载 转速 急剧 下 降 | 5. 迅速 撤除 负载 或 电动 机 断 电 ， 排 除 故障 





至 离心 开关 闭合 ， 副 绕组 、 电 容器 重新 长 时 





























间接 通 
1 起动 时 间 超过 5 不 能 达到 额定 转速 ”| 1 提高 电 尺 、 增 大 导线 截 而 积 、 串 短 导 线 长 度 、 降 低 电动 机 


























起 动 负载 
2. 没有 起 动 至 正常 转速 即 投入 负载 运行 ， 2. 待 转速 达到 正常 后 方 可 投入 负载 运行 

















































































































































































































副 绕组 | 起 动 电容 器 长 时 间接 通 ， 人 处 于 起 动 状 态 
烧毁 3. 运行 时 严重 超载 ， 负 载 转速 急剧 下 降 | 3. 迅速 撤除 负载 或 电动 机 断 电 ， 排 除 故 障 
至 离心 开关 闭合 ， 副 绕组 、 电 容器 重新 长 时 
间接 通 
4. 接线 错误 4. 正确 接线 
1. 电压 低 1. 提高 电压 、 增 大 导线 截面 积 、 缩 短 导线 长 度 、 降 低 电 动 
a 机 起 动 负载 
2、 超 载运 行 2 降低 负载 
和 3， 进 风口 堵塞 或 散热 风 道 堵塞 3. 清除 并 采取 措施 保持 进 风口 和 散热 风 道 畅通 
4. 双 值 电容 的 电动 机 ， 运 行 电容 失效 4. 更 换 电 容 
1. 轴 伸 受 强 外 力 冲击 ， 轴 和 承 失 去 精度 1. 更换 轴承 
2. 电压 太 高 电磁 噪声 大 2. 降低 电压 
3， 轴 承 润滑 脂 老 化 3， 清 洗 轴 承 ， 更 换 低 噪声 润滑 脂 
4. 绕组 有 短路 处 4. 重新 修理 绕组 
5. 绕组 有 部 分 线圈 极 性 接 反 5. 重新 接线 
6. 起 动 开 关 与 外 壳 之 间 放 电 6. 清洁 脏 物 
运行 虞 7. 转子 轴 向 窜 动 量 大 7. 检查 波形 垫圈 
声 大 8.， 风扇 松 动 或 叶片 残缺 不 平衡 8. 检查 修理 或 更 换 新 风扇 
9， 风 四 松 动 与 风扇 叶 相 擦 9.， 紧 固 
10. 轴承 磨损 过 多 10. 更 换 轴承 
11. 转子 动 平衡 不 好 11. 作 动 平衡 处 理 
12. 转子 导 条 断裂 数 断 松动 12. 更 换 转 子 
13. 铁心 硅钢 片 松动 13， 粘 固 
14. 端 部 绝缘 纸 过 高 14. 检查 处 理 
15. 纸 悄 或 其 他 杂 物 在 电动 机 腔 内 15. 清理 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
空 载 起 
动 迟 缓 ,| 1 电容 器 断路 1. 更 换 
在 外 力 助 |” 2， 起动 离心 开关 触 头 接触 不 良 2， 修 理 或 更 换 
转 情况 下 ,| 3， 副 绕组 回路 断路 3. 检查 修理 或 重新 修理 线圈 
能 正 、 反 | “4 电线 过 细 4. 更 换 电 线 
方向 起 动 
1， 引 出线 短路 或 按 地 1. 检查 处 理 
断 或 开关 | 2 主线 组 或 天 绕组 严重 短路 2. 重新 修理 线圈 
- 3， 靠 相 线 端 绕组 接地 3， 检查 处理 绝缘 
跳闸 
1， 电压 过 低 1. 检查 线 的 截面 积 和 使 用 长 度 或 与 供电 部 门 联系 
电动 后 | 2 起动 型 单 相 电 动机 离心 开关 触 头 没 断 | 2 检查 修理 或 更 换 离心 开关 
续 速 始终 | 开 ， 副 绕组 一 直通 电 
2 3， 主 绕组 有 局 部 接线 错误 、 接 地 、 短 路 | 3. 重新 修理 线圈 
达 不 到 额 | 
ee 故障 
定 转速 4、 定 子 与 转子 扫 膀 4， 检 查 重 新 装配 或 更 换 轴承 
5， 轴 承 损坏 ， 阻 力 过 大 5， 更 换 轴承 
1， 主 绕组 、 副 绕组 之 间 短 路 1. 重新 修理 线圈 
2， 主 绕组 有 短路 处 2. 重新 修理 线圈 
3 主 绕组 、 副 绕组 接 错 ， 误 把 副 绕组 当 | 3. 纠正 接线 
空 载运 | 成 主 绕组 使 用 
行 发 热 .电压 过 高 4 检查 处 理 
5， 离 心 开关 触 头 不 断 开 5. 检查 修理 或 更 换 离心 开关 
6， 电 容 运 转型 电动 机 空 载运 行 发 热 属 正 | 6. 正常 现象 ， 不 必 处 理 
常 现象 ， 试 验 时 可 用 小 容量 代替 原 机 电容 
主 、 副 
绕组 短 时 | 1. 误 接 入 380V 电路 ， 即 电动 机 所 接 两 根 | 1. 找 电 工 正 确 接线 ， 即 电动 机 所 接 两 根 电线 ， 一 根 是 相 线 ， 
间 烧 坏 ,| 都 是 相 线 一 根 是 零 线 ， 才 是 220V 
电容 也 损 2. 遭 雷 2. 修理 线圈 
坏 








五 、 单 相 异 步 电 动机 外 接 电 线 的 选用 


单 相 异 步 电 动机 选择 合适 截面 积 的 外 接 电源 导线 ， 既 可 有 效 保证 电动 机 的 正常 起 动 和 运 
转 ， 又 可 避免 因 选 择 截 面积 过 小 造成 导线 发 热 而 浪费 电能 ,或 者 导致 电动 机 不 能 正常 工作 
(或 烧毁 电动 机 ) 及 育 目 选 购 大 截面 积 的 导线 造成 资金 浪费 。 单 相 异 步 电 动机 外 接 导 线 的 选 
用 、 选 购 配套 可 参考 表 7-8。 
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表 7-8 单 相 异 步 电动 机 外 接 导线 的 选用 表 














功率 范围 /kW 0.75 以 下 0.75 ~1.1 1.1~3.0 3.0~4.0 
铜 线 截 面积 / mm” 2 255 4 6 
铝 线 截 面积 / mm? 4 4 6 10 




















注 ; 1. 表 中 按 20m 内 距离 计算 的 数据 。 
2. 车 确 需 延长 外 接 导线 长 度 的 ， 按 每 延长 增加 10m， 铜 线 截 面积 增加 0.5 mm” 即 可 ; 如 外 接 导 线 为 铝 线 ， 请 按 
上 述 原 则 的 相应 截面 积 乘 以 1.6 选 配 ， 按 每 延长 10m， 铝 线 截 面积 增加 0.8 mm? 即 可 。 
3. 目前 电线 、 电 缆 的 标 称 截面 积 与 实际 的 截面 积 严重 不 符 ， 此 处 所 列 数据 是 指 实 际 的 截面 积 。 
4. 对 于 新 装 的 电动 机 ， 运 行 几 分 钟 后 电线 外 绝缘 层 就 溪 手 的 ， 说 明 该 电线 截面 积 过 小 ， 应 使 用 截面 积 更 大 的 导 
线 。 如 是 2 芯 电 缆 ， 此 时 也 可 将 2 世 并 接 在 一 起 当 1 根 导线 使 用 ， 如 是 3 芯 电 缆 ， 此 时 也 可 将 3 芯 并 接 在 一 
起 当 1 根 导线 使 用 ， 以 节约 购买 大 截面 积 电线 的 费 


六 、 端 部 绕组 倍 差 法 快速 设置 同心 类 绕组 模具 参数 


单 相 异 步 电 动机 采用 的 正弦 绕组 是 特殊 的 同心 式 绕组 ， 一 般 可 达到 6 个 圈 同 心 ; 3.0 ~ 
18. 5kW 的 三 相 异 步 电 动机 采用 的 同心 式 绕组 ， 一 般 可 达到 3 个 圈 同 心 。 在 传统 的 教科 书 中 ， 
介绍 了 用 保持 一 组 完整 的 旧 绕 组 来 测 不 同 节 距 的 臣 长 (为 了 三 长 精确 , 每 个 节 距 要 测量 多 
次 ) ， 再 根据 契 长 设 定 模具 参数 的 方法 。 目 前 市 场 上 单 相 电动 机 绕组 绕 制 模具 虽然 型 号 很 
多 ,但 适用 率 只 能 达到 60% 。 电 动机 修理 工 在 设置 同心 类 模具 时 ， 所 耗 工时 长 、 准 确 度 低 
(很 难保 证 多 个 圈 的 长 度 相互 之 间 都 合适 )， 直 接 影响 修理 速度 。 作 者 在 20 年 的 修理 实践 
中 ， 摸 索 出 了 只 需 测 不 同 节 距 绕组 的 一 个 端 部 尺寸 ， 就 能 快速 设置 好 模具 参数 的 方法 ， 即 倍 
差 法 。 该 方法 不 仅 测量 次 数 少 、 准 确 度 高 ， 且 单 相 电动 机 无 需 专用 的 单 相 模具 (应 用 了 市 
场 上 占有 量 较 大 的 三 相 神 模 牌 系列 模具 来 操作 )， 单 、 三 相 电 动机 适用 率 达 到 100% ， 工 时 
仅 是 传统 方法 的 20% 。 经 多 个 同行 试用 ,确实 能 提高 工作 效率 。 本 文 以 不 容易 设置 模具 的 
实例 说 明 其 操作 方法 。 

1. 电动 机 有 关 参 数 

上 海 金 沪 机 电 有 限 公 司 制 造 的 QJD9-90/10-1. 1 型 单 相 多 极 深井 潜水 电 泵 的 配套 专用 电 
动机 ， 功 率 为 1. 1kW， 转 速 为 2800rxmin， 电 压 为 220V， 频 率 为 S0Hz， 电 流 为 5.8A， 绝 缘 
等 级 为 了 级， 电容 为 25F、AC450V。 

实测 定子 铁心 尺寸 : 内 径 为 S0mm， 外 径 为 96mm， 铁 心 长 度 为 110 mm， 槽 数 为 24 槽 。 
主 绕组 5 个 圈 同 心 ， 线 径 为 1 ~ $0.77mm， 从 小 圈 到 大 圈 依 次 古 数 为 11、18、25、34、36 
熙 ; 副 绕组 四 个 圈 同 心 ， 线 径 为 1 ~ $0. 62mm， 从 小 圈 到 大 圈 依 次 还 数 为 23、32、41、45 
看。 





































































































































































































2. 信 差 法 的 主要 操作 步骤 

1) 目测 待 修 绕组 ， 看 不 同 节 中 绕组 的 一 侧 端 部 长 度 是 否 有 过 长 或 过 短 ， 如 有 不 合适 的 
地 方 应 给 出 修正 数据 ， 并 填 好 表 7-9 的 1、2、3 项 。 

2) 溺 断 待 修 绕组 ， 取 下 不 同 节 距 绕组 的 端 部 ， 用 手 扳 直 后 ,测量 其 长 度 ， 填 好 表 7-9 
的 4、5 项 。 修 正 后 的 端 部 绕组 长 度 (第 5 项 ) 等 于 目测 端 部 修正 值 (第 3 项 ) 与 实测 端 部 
绕组 长 度 (第 4 项 ) 之 和 。 

3) 计算 、 填 写 倍 差 值 (第 6 项 )。 倍 差 值 (第 6 项 ) 等 于 该 节 距 的 修正 后 的 端 部 长 度 
(第 5 项) 与 最 小 圈 修正 后 端 部 长 度 (第 5 项 ) 之 差 的 2 倍 。 例 如 ， 节 距 4-9 的 倍 差 值 = 
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( 280 -265) x2 =30。 

4) 选 定 最 小 圈 用 模具 型 号 (一 般 要 从 小 号 模具 选取 )， 并 查 表 7-10， 填 写 各 节 距 模具 
组 合 后 要 达到 的 基本 尺寸 ( 表 7.9 第 7 项 )。 填 写 各 节 距 模具 组 合 后 要 达到 的 基本 尺寸 ( 表 
7-9 第 7 项) 等 于 最 小 圈 模 具 组 合 后 要 达到 的 基本 尺寸 ( 表 7-9 第 7 项 ) 与 本 节 距 倍 差 值 
( 表 739 第 6 项 ) 之 和 。 

5) 按照 各 节 距 模具 组 合 后 要 达到 的 基本 尺寸 数据 在 表 7-10 中 查 到 最 接近 的 数据 ， 确 定 
好 A、B 模具 型 号 ， 填 好 表 7-9 的 第 8 项 。 例 如 ， 节 距 4-9 的 模具 组 合 后 要 达到 的 基本 尺寸 
(第 7 项 ) 为 124, 在 表 7-10 中 查 到 126 与 它 最 接近 ，126 对 应 的 A 模型 号 是 40，B 模型 号 
是 40。 

注意 ,修理 一 台电 动机 绕组 的 模具 可 能 有 多 套 方 案 ， 在 选 A、B 模 时 应 优选 型 号 接近 的 
使 用 。 

6) 计算 模具 之 间 的 定位 刻度 值 ， 公 式 如 下 
2 (CI+C) +4L,-D,-D, 

ais 4 

式 中 , 工 为 模具 之 间 的 定位 刻度 值 ，C, 为 最 小 圈 修 正 后 的 端 部 尺寸 ;C, 为 最 小 圈 修 正 后 的 
端 部 尺寸 ; L 为 铁心 长 度 ; D, 最 小 圈 为 模具 组 合 后 要 达到 的 基本 尺寸 ; D, 为 最 大 圈 模 具 组 
合 后 要 达到 的 基本 尺寸 。 

将 相关 数据 代入 公式 , 万 为 108mm， 模 具 之 间 的 定位 刻度 值 可 定 为 110mm。 

7) 设置 模具 参数 。 

在 模具 支架 刻度 板 的 一 侧 依次 固定 80、60、40、40 、30 型 模 (A 模 ) ， 在 模具 支架 刻度 
板 的 另 一 侧 依次 固定 80、70、65、40 、30 型 模 (B 模 )， 将 模具 支架 刻度 板 的 尺寸 定 为 
110mm， 便 可 以 绕 制 线圈 。 

为 了 脱 模 方便 ， 在 中 间 的 模具 型 号 不 能 大 于 大 节 距 使 用 的 模具 的 型 号 ， 但 可 以 型 号 相 
同 。 

实践 证 明 ， 用 端 部 绕组 倍 差 法 能 快速 设置 单 相 、 三 相 电 动机 同心 类 绕组 模具 参数 。 该 方 
法 将 三 相 电动 机 模具 应 用 于 单 相 电 动机 ， 解 决 了 单 相 电动 机 模具 适用 率 低 的 业内 难题 ， 大 大 
提高 了 工作 效率 




















表 7-9 电动 机 绕组 记录 表 















































填写 顺序 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
模具 组 合 后 
目测 端 部 长 度 端 前 修正 后 的 选择 模具 | 选择 模具 
项 目 | 节 中 | | ,| ,| 售 差 值 | ， - 要 达到 的 基 
长 度 情况 | 修正 值 | 实测 长 度 | 端 部 长 度 型 号 (A) | 型 号 (B) 未 尺 二 
A (最 
江 5-8 合适 0 265 265 0 30 30 94 
小 圈 ) 
B 4 二 奖 合适 0 280 280 30 40 40 124 
C 3 -10 长 -10 310 300 70 40 65 164 
D 2-11 合适 0 320 320 110 60 70 204 
E (最 
过 1=12 合适 0 340 340 150 80 80 244 
大 图) 
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表 7-10 三 相 半圆 形 模具 组 合 后 基本 尺寸 速 查 表 ( 神 模 牌 ) 
A 
四 20 30 40 50 60 65 70 80 95 100 120 145 
20 63 78.5 94.5 107.5 
30 78.5 94 110 123 141 
40 94.5 110 126 139 157 165 
50 107.5 123 139 152 170 178 185.5 
60 141 157 170 188 196 203.5 219.5 
65 165 178 196 204 211.5 227.5 251 
70 185.5 203.5 211.5 219 235 258.5 266.5 
80 219.5 227.5 235: 251 274.5 282.5 314 
95 251 232,5 274.5 298 306 337.5 366.5 
100 266.5 282.5 306 314 345.5 384.5 
120 345.5 377 416 
145 416 455 
七 、 单 相 异 步 电 动机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 
1. YL 系列 单 相 电 容 起 动 电动 机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 
YL 系列 单 相 电 容 起 动 电动 机 适用 于 起 动 转 矩 大 有 旦 电流 小 ， 电 力 供 应 受 限制 的 地 域 ， 可 
泛 地 应 用 于 空气 压缩 机 、 水 泵 等 。YL 系列 单 相 电容 起 动 电动 机 和 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 
见 表 7-11 。 
表 7-11 YL 系列 单 相 电 容 起 动 电动 机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 表 
i 功率 电压/V | 电流 /A | 转速 / | 效率 | 功率 起动 转 拭 (| 起 动 电流 | 最 大 转 抵 /| 净重 
hp kW 本 (r/min) | (%) 姑 数 “| 额定 转 和 矩 | ”/A “| 额定 转 矩 | /kg 
YL711-2 1/2 0.37 220 2.73 2880 67 0. 92 1.8 16 1.8 8 
YL712-2 3/4 0.55 220 3.88 2880 70 0.92 1.8 21 1.8 9 
YL801-2 1 0.75 220 5.15 2800 72 0.92 1.8 29 1.8 11 
YL802-2 1.5 1.10 220 7.02 2800 75 0.95 1.8 40 1.8 12 
YL90S-2 2 1.5 220 9.44 2820 76 0.95 1.7 53 1.8 13 
YL90L-2 3 2 2 220 13.7 2820 77 0.95 1.7 80 1.8 17 
Y17114 1/3 0.25 220 1.99 1400 62 0.92 1.8 12 1.8 8 
Y17124 1/2 0. 37 220 2.81 1400 65 0.92 1.8 16 1.8 9 
YL801-4 3/4 0.55 220 4.00 1400 68 0.92 1.8 21 1.8 11 
YL802-4 1 0.75 220 $5.22 1400 71 0.92 1.8 29 1.8 12 
YL90S-4 1.5 1.1 220 7.21 1420 73 0.95 1.7 40 1.8 13 
YL90L-4 2 1.5 220 9.57 1420 73 0.95 1.7 535 1.8 17 
YL100L1-4 3 2 220 13.9 1420 76 0.95 1.7 80 1.8 26 
YL100L2-4 4 3 220 18.6 1420 77 0. 95 1.7 110 1.8 28 
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( 续 ) 
型 号 功率 证 是 冯 | 证 吕 交 转速 / | 效率 功率 | 起 动 转 矩 /| 起 动 电流 | 最 大 转 矩 /| 净重 
hp kW (r/min) | (%) 寻 数 ”| 额定 转 矩 | ” /A “| 额定 转 矩 | /kg 
YLI12M-4| 3 2.2 220 13.9 1440 76 0. 95 1.7 80 1.8 | 31 
YLI12M-4| 4 3 220 18. 6 1440 77 0. 95 1.7 110 1.8 | 34 
YLI12M2-4| 5 3.7 220 23 1440 78 0. 95 1.7 138 1.8 | 38 
YL132SA4| 4 3 220 18.6 1440 77 0. 95 1.7 110 1.8 | 55 
YL132SB4| 5 3.7 220 23 1440 78 0. 95 1.7 138 1.8 | 60 



































2. YCL 系列 大 马力 单 相 电容 起 动 运转 电动 机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 

YCL 系列 大 马力 单 相 电 容 起 动 运转 电动 机 适用 于 驱动 小 型 车 床 、 水 泵 ， 对 只 有 单 相 
电源 的 家 庭 作坊 较为 适用 。 该 系列 电动 机 具有 温 升 低 、 品 声 小 、 起 动 电 流 小 、 起 动 转 
和 矩 大 等 优点 。YCL 系列 大 马力 单 相 电 容 起 动 运转 电动 机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 见 表 
7-12。 





表 7-12 YCL 系列 大 马力 单 相 电容 起 动 运 转 电动 机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 





















































型 号 电压 /V | 电流 /A | 功率 因数 | 效率 (%) a 人 Ss 

hp kW (zxmin) | 额定 转 矩 | 额定 转 矩 
YCI90S-2 1.5 1 220 7.2 0.95 73.2 2880 2.8 1.8 
YCI90L2 2 1.5 220 8.9 0.97 76 2900 2.8 1.8 
YCL100L2 3 2 220 13.2 0. 96 78.8 2900 3 1.8 
YCL90S-4 1 0.75 220 5 0.93 73.3 1450 2.8 1.8 
YCIL90L-4 1.5 1.1 220 7.8 0. 90 75 1450 3 1.8 
YCL100L4 2 下 有 220 9.3 0. 92 79.4 1450 2.8 1.8 
YCLI12M-4 3 2.2 220 13.6 0. 90 81.6 1450 2.3 1.8 
YCL132S14 4 3 220 18.2 0. 90 83.2 1450 2.1 1.8 
YCL132S2-4 5 3.7 220 22 0. 90 84.9 1450 2.1 1.8 
YCL132M14 7.5 5.5 220 32.5 0. 90 85 1460 2 1.8 
YCL132M2-4 10 7.5 220 40 0. 90 85.5 1460 2 1.8 





























3. MC 系列 单 相 异步 铝 壳 电 容 起 动 电 动机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 
MC 系列 单 相 异步 铝 壳 电容 起 动 电动 机 噪声 小 、 微 振动 、 重 量 轻 、 结 构 简 单 ， 适 用 于 空 
压 机 、 水 泵 等 需要 满载 起 动 的 机 絮 。MC 系列 单 相 异 步 铝 充电 容 起 动 电动 机 常见 型 号 及 整 机 
技术 数据 见 表 7-13 。 
表 7-13 MC 系列 单 相 异步 铝 壳 电容 起 动 电动 机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 
































功率 堵 钻 续 员 大 二 
a 中 有 EAV | 电流 | 转速/ | 效率 | 功 ee 起 动 电 td 净重 / 
hp kW /A (r/min)| (%) 姑 数 转 拓 流 /A 转 短 kg 
MC711-2 0.25 0. 18 220 1. 89 2800 60 dQ.72 本 12 1.8 6.5 
MC712-2 0.34 0.25 220 2. 40 2800 64 0. 74 3.0 1 1.8 6.8 
MC801-2 伙计 0. 37 220 3.36 2800 65 0.77 2.8 21 1.8 8.3 
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( 续 ) 
功率 墙 转 轩 最 大计 
型 号 电压 /V i i 人 本 0 0 ed 
hp kW /A (r/min)| (%) 因数 转 氏 流 /A 转自 kg 
MC802-2 0.75 | 0.55 220 4.65 | 2800 68 0.79 2.8 29 1.8 9 
MC90S-2 1 0. 75 220 6.09 | 2800 70 0. 80 2 37 1.8 12.5 
MC901-2 1.5 1.1 220 8.68 | 2800 72 0. 80 2.5 60 1.8 14 
MC100L1-2 2 ji 220 | 11.38 | 2900 74 0. 81 2 80 1.8 22.5 
MC100122 3 2 220 | 16.46 | 2900 75 0. 81 2 六 120 1.8 22:$ 
MC112M-2 4 3 220 | 21.88 | 2900 76 0. 82 2.2 150 1.8 26 
MC7114 0.16 | 0.12 220 1.88 | 1400 50 0. 58 3.0 9 1.8 6.5 
MC7124 0.25 | 0.18 220 2.49 | 1400 53 0.62 2.8 12 1.8 6.7 
MC801-4 0.34 | 0.25 220 3.11 1400 58 0. 63 2.8 15 1.8 8.9 
MC802-4 0.5 0. 37 220 4.24 | 1400 62 0. 64 2 5 21 1.8 9.6 
MC90S-4 0.75 | 0.55 220 5.49 | 1400 66 0. 69 2 29 1.8 12.5 
MC90L-4 1 0. 75 220 6.87 | 1400 68 0.73 2.5 37 1.8 15 
MC100L14 .5 1.1 220 9.52 | 1450 71 0.74 2.5 60 1.8 23 
MC100124 2 1.5 220 | 12.45 | 1450 73 0. 75 2.5 80 1.8 27 
MC112M-4 3 2. 20 220 | 17.78 | 1450 74 0.76 22 120 1.8 35 
4. MY 系列 铝 壳 电容 运转 电动 机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 
MY 系列 馈 沈 电容 运转 电动 机 品 声 小 、 微 振动 、 重 量 轻 、 结 构 简 单 ， 适 用 于 家 庭 设备 、 





水 人 汞 、 风 遍 等 。MY 系列 铝 充电 容 运转 电动 机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 见 表 7-14 。 
表 7-14 MY 系列 铝 过 电容 运转 电动 机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 





















































功率 | 堵 转 转 | ”| 最 大 转 | 
型 号 电压 /Y | 电流 /A | 关连 | 效率 | 功率 | 各/ 峰 | 起 动 电 | 站 / 疾 | 访 下 
(r/min)| (%) 因数 流 /A /kg 
hp | kW 定 转 矩 定 转 矩 
MY631-2 0.25 0.18 220 1.48 2800 60 0.92 0. 40 5 Dg 3.9 
MY632-2 0.34 0.25 220 1.96 2800 63 0.92 0. 40 7 1.7 4.4 
MY711-2 0.50 0.37 220 2.73 2800 67 0.92 0.35 10 1.7 6.2 
MY712-2 0.75 0.55 220 3. 88 2800 70 0. 92 0.35 15 1.7 6.5 
MY801-2 1 0.75 220 5.15 2800 72 0.92 0. 33 20 1.7 8.3 
MY802-2 es 1.1 220 7.02 2800 75 0.95 0. 33 30 1.7 9 
MY90S-2 2 1.5 220 9. 44 2800 76 0.95 0. 30 45 1.7 13 
MY90L-2 3 2.2 220 13.67 2800 77 0.95 0. 30 65 1.7 15 
MY631-4 0.16 0. 12 220 1. 10 1400 55 0.90 0. 40 $9 1.7 4 
MY632-4 0.25 0.18 220 1.62 1400 56 0.90 0. 40 5 1.7 4.5 
MY711-4 0. 34 0. 25 220 2. 02 1400 61 0. 92 0. 35 7 1.7 6.1 
MY712-4 0.50 0.37 220 2.95 1400 62 0.92 0.35 10 1.7 了 
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( 续 ) 
功率 a 、 墙 转 转 |  _ 最 大 转 本 
有 Ft | 转速/ | 效率 | 功率 起 动 电 净重 
型 号 电压 /V | 电流 /A 和 矩 / 额 | 、 矩 / 额 
(r/min)| (%) 于 数 ee 流 /A et /kg 
hp kW 定 转 矩 定 转 矩 
MY801-4 0. 75 0.55 220 4.25 1400 64 0.92 0.35 15 1.7 9.5 
MY802-4 1 0. 75 220 5.45 1400 68 0.92 0. 32 20 1.7 10 
MY90S-4 ls 1.1 220 7.45 1400 71 0.95 0. 32 30 1.7 13 
MY90L-4 2 1.5 220 9. 83 1400 73 0.95 0. 30 45 lg 16 



































5. YC 系列 大 马力 电容 起 动 单 相 异 步 电 动机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 
YC 系列 大 马力 电容 起 动 单 相 异步 电动 机 适用 驱动 小 型 车 床 、 水 泵 ,运转 中 集中 了 起 动 
转 矩 大 、 运 转 平稳 、 温 升 低 、 噪 声 小 、 过 载 能 力 强 等 优点 。YC 系列 大 马力 电容 起 动 单 相 异 
步 电动 机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 见 表 7-15 。 
表 7-15 YC 系列 大 马力 电容 起 动 单 相 异步 电动 机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 










































































型 号 电压 /Y | 电流 /A | 全速 (| 效率 〈 驳 )| 功率 因数 | 省 条 加 征 /| 最 六 转 短 / 
hp kW (r/min) 额定 转 矩 | 额定 转 秆 
YC711-2 1/4 0.18 220 1.9 2800 63 0.70 3 2 
YC712-2 1/3 0.25 220 2.4 2800 65 0.72 3 2 
YC80A2 1/2 0..37 220 pe 2840 66 0.74 如 2 
YC80B-2 3/4 0.55 220 5.04 2850 67 0.74 3 2 
YC80C-2 1 0.75 220 6. 68 2850 68 0.75 3 2 
YC90S-2 | 1.1 220 8.93 2850 70 0. 80 2.8 2 
YC90L2 2 | 220 11.4 2870 73 0. 82 2.8 2 
YC100L-2 3 2.2 220 16. 2900 74 0. 82 2.5 2 
YC112M1-2 4 3 220 21.4 2900 76 0. 84 2.2 2 
YC112M2-2 | 有 220 24.8 2900 79 0. 86 2.2 和 2 
YC711-4 1/6 0.12 220 1.90 1400 48 0.58 3 2 
YC7124 1/4 0. 18 220 2.70 1400 50 0. 60 3 2 
YC80A4 1/3 0.25 220 3,52 1400 52 0.62 3 2 
YC80B-4 1/2 0.37 220 4.69 1400 56 0.64 3 2 
YC80C-4 3/4 0.55 220 6 1400 60 0.65 3 2 
YC90S-4 1 可 7 220 了 1400 63 0. 72 2.8 和 
YC90L-4 ;5 1.1 220 10.4 1420 67 0. 72 2.8 2 
YCl100L-4 2 1.5 220 3 1440 72 0.73 2.8 2 
YC112M-4 3 2 220 18.5 1450 73 0.74 2 和 2 
YC132S1-4 4 3 220 22.4 1450 76 0. 80 2.2 2 
YC132S2-4 和 可 > 220 26 1450 79 0. 82 2,22 2 





























6. JY 系列 单 相 电容 起 动 异步 电动 机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 
JY 系列 单 相 电容 起 动 异步 电动 机 ， 适 用 于 要 求 起 动 转 矩 较 大 ， 而 起 动 电 流 又 有 一 定 限 
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制 的 场合 ， 可 用 于 空气 压缩 机 、 电 冰箱 、 医 疗 需 械 及 各 种 需要 满载 起 动 的 小 型 机 械 。JY 系 
列 单 相 电容 起 动 异步 电动 机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 见 表 7-16。 
表 7-16 JY 系列 单 相 电容 起 动 异 步 电动 机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 
























































型 号 电压 /V | 电流 /A | 频率 /Hz ue 效率 ( % | 功率 因数 2 i 

hp kW (r/min) 额定 转 短 额定 转 拢 
JY09B-2 1/4 0.18 220 2. 15 50 2800 50 0. 76 3 1.8 
JY09A2 1/3 0. 25 220 2. 82 50 2800 53 0. 76 3 1.8 
JY1B-2 1/2 0.37 220 3.74 50 2800 50 0. 75 3 1.8 
JY1A2 3/4 0.55 220 5. 36 50 2800 63 0.74 3 1.8 
JY2B-2 1 0.75 220 6. 81 50 2800 65 0.77 2.8 1.8 
JY2A-2 I. 1.1 220 9. 45 50 2800 67 0.79 2.8 1.8 
JY09R-4 1/6 0.12 220 1.70 50 1400 48 0. 63 2.8 1.8 
JY09A-4 1/4 0. 18 220 2. 52 50 1400 50 0. 65 2.8 1.8 
JY1B-4 1/3 0. 25 220 3.2 50 1400 53 0. 67 2.8 1.8 
JY1A-4 1/2 0. 37 220 4.03 50 1400 58 0.72 2.8 1.8 
JY2B-4 3/4 0.55 220 5. 12 50 1400 66 0. 74 2 1.8 
JY2A-4 1 0.75 220 6.9 50 1400 68 0. 76 5.8 1.8 
































第 四 节 ”三 相 异 步 电 动机 


一 、 三 相 异 步 电 动机 的 站 联结 与 人 联结 


三 相 异 步 电 动机 有 6 根 引出 线头 ，6 根 引 出 线头 的 都 有 代号 ， 电 动机 三 相 绕 组 首尾 端点 
的 代号 是 : 第 一 相 (L) 用 代号 U,、U,; 第 二 相 (L,) 用 代号 Vi 、V:; 第 三 相 【(L,) 用 代 
号 W,、W,。 把 6 根 引 出 线头 连接 在 一 起 的 方法 称 为 接 法 。 我 国 三 相 异 步 电 动机 功率 在 3kW 
以 下 时 ， 一般 采 用 星 形 联结 ， 又 称 了 联结 ， 标 志 是 接线 柱 上 面 的 三 个 接线 柱 用 铜 连 接 片 连接 
在 一 起 ， 三 根 电源 线 接 在 下 面 的 三 个 接线 柱 上 ， 如 图 7-26 所 示 。 三 相 异 步 电 动机 功率 在 
4kW 以 上 时 , 一般 采 用 三 角形 联结 ， 又 称 人 联结， 标志 是 将 上 下 一 一 对 应 的 两 个 接线 柱 用 
铜 连 接 片 连接 在 一 起 ， 三 根 电 源 线 也 是 接 在 下 面 的 三 个 接线 柱 上 ， 如 图 7-27 所 示 。 采 用 三 
角形 联结 的 三 相 异 步 电 动机 ， 当 功率 超过 11kW 以 上 时 ， 接 线 柱 上 就 不 需 铜 连接 片 连接 ( 采 
用 星 - 角 起 动 絮 起 动 时 ) 。 





连接 铜 片 





图 7-26 熙 联结 图 7-27 入 联结 
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二 、 三 相 异 步 电 动机 典型 控制 电路 图 


1. 用 两 组 常 开 触 头 式 电源 开关 控制 三 相 异 步 电 动机 

J]3G-400 型 材 切 割 机 采用 普通 电钻 两 组 常 开 触 头 式 De 
电源 开关 ， 其 接线 如 图 728 所 示 。 We A) 

2. 采用 216B 开关 控制 三 相 异 步 电 动机 Lao 

J]3G-400 型 材 切 割 机 采用 216B 开关 ， 其 实物 如 图 7- 图 7.28 采用 电钻 开关 的 接线 图 
29 所 示 ， 其 接线 如 图 7-30 所 示 。 

3. 采用 交流 接触 器 控制 三 相 异 步 电 动机 

采用 断路 器 (D 型 ) 、 交 流 接触 器 、 热 继电器 (NR4) 或 电子 型 电动 机 保护 器 、 按 钮 组 
合 来 控制 三 相 异 步 电 动机 的 电路 ， 如 图 7-31 所 示 。 
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图 7-29 216B 开关 
L109 > M 
| M 和 
L29 才 3 一 
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Ss 
图 7-30 采用 216B 开关 的 接线 图 图 7-31 采用 交流 接触 器 等 的 组 合 电路 








三 相 异 步 电 动机 电气 故障 的 快速 判断 


三 相 异 步 电 动 机 的 快速 判断 有 无 故 隐 ， 可 从 以 下 几 个 方面 进行 。 

1. 三 相 绕组 的 电阻 平衡 

用 万 用 表 R xl 电阻 档 ， 测 电动 机 引出 电缆 的 电阻 值 三 次 ， 应 相等 ， 如 不 相等 ， 说明 电 
缆 或 电动 机 线圈 有 故障 ， 应 进一步 在 电动 机 的 接线 柱 上 测量 ， 如 仍 不 等 ， 说 明 电动 机 内 部 线 
圈 有 故障 。 


2. 接地 的 检查 
用 500V 绝缘 电阻 表 或 万 用 表 R x10k 或 Rxlk 电阻 档 测量 电 缆 芯 〈 三 根 拧 在 一 起 ) 与 


机 壳 之 间 的 电阻 值 ， 如 低 于 0.5MO， 则 表示 受潮 ; 如 接近 0， 则 有 可 能 是 接地 故障 。 

3. 相 与 相 之 间 的 绝缘 检查 

可 将 接线 柱 上 的 连接 片 拆 下 ， 用 500V 绝缘 电阻 表 或 万 用 表 R x 10k 或 Rx1k 电阻 档 ， 
测量 接线 柱 上 层 三 个 接线 柱 之 间 的 电阻 值 ， 如 低 于 0. 5MQ， 则 表示 受潮 ， 接 近 0， 则 有 可 能 
是 短路 故障 。 

4.6 根 引 线头 与 连 线 柱 的 连接 是 否 正 确 的 检查 


、 
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用 万 用 表 R xl 电阻 档 ， 测 量 电 动机 接线 柱 上 下 两 个 接线 柱 的 电阻 值 ，3 个 都 无 阻 值 说 
明 接 线 正确 ， 可 以 用 铜 连 接 片 进行 连接 。 如 有 1 次 测量 有 电阻 值 ， 则 说 明 6 个 接线 头 与 接线 
柱 连 接 的 不 正确 ， 需 要 纠正 接线 。 

5. 转子 是 否 能 转动 的 检查 

在 无 负载 的 情况 下 ， 用 手轻 转动 电动 机 轴 ， 如 转 不 动 ， 则 说 明 轴 承 有 故障 或 定子 与 转子 
之 间 锈 死 。 

以 上 是 对 电动 机 的 大 致 判断 ， 不 是 100% 准确 ， 最 好 是 拆 开 线圈 看 线圈 的 颜色 无 变化 后 
再 通电 运转 。 


四 、 三 相 异 步 电 动机 常见 电气 故障 与 排除 方法 


三 相 异 步 电 动机 常见 故障 与 排除 方法 见 表 7-17。 
表 7-17 三 相 异 步 电 动机 常见 故障 与 排除 方法 

































































































































































































































































故障 现象 可 能 原因 排除 方法 
电动 机 不 能 起 动 ,| 1 电源 没 接 通 1 检查 电源 、 开 关 、 接 触 器 等 
且 无 任何 声音 2， 断 相 运行 2 检查 供电 电线 
1 缺 _- 相 电 1 检查 电源 、 开 关 、 熔 断 器 、 接 触 器 、 电 缆 
>， 电动 机 绕组 内 部 断 相 >， 重 绕 绕组 
3， 绕 线 式 转子 绕组 回路 开路 3 检查 电 刷 、 起 动 电阻、 短路 环 
| 4 电动 机 接线 螺钉 松 或 接头 氧化 4 检查 清理 氧化 点 并 坚固 
动机 不 能 起 动 ， ee 
人 | 定子 绕组 出 线 反 相 或 新 修 绕组 有 极 相 组 反 | 5. 重新 纠正 接线 
们 有“ 喻 喻 ”声音 
接 
6 定子 与 转子 扫 胜 6 检查 轴承 
7 负载 卡 住 或 超载 7 检查 负载 情况 
8. 有 一 相 电压 不 足 8. 检修 电源 
二 区 | 工 断 一 相 起 动 1 检查 电源 、 开 关 、 迷 断 器 、 接 触 器 、 电 绩 
>， 电动机、 线路 有 接地 或 短路 2 检查 排除 接地 或 短路 
跳 册 或 熔 丝 熔断 es 和 
3， 开 关 或 熔 丝 容量 选择 过 小 3， 正 确 选择 开关 或 熔 丝 
1 电源 电压 不 平衡 1， 调 相 后 再 试 
2， 定 子 绕组 部 分 并 联 支 路 开路 2， 修 理 绕组 
空 载 电流 不 平衡 | 3， 定 子 绕组 古 数 不 等 3， 修 理 绕 
4 定子 绕组 出 线 一 相 首尾 反 相 或 部 分 线圈 反 | “4 纠正 接线 
接 
1 电源 电压 过 高 1 检查 电源 
2、 定 子 绕组 联结 误 接 成 人 联结 2， 纠 正 接线 
oe 3 定子 绕组 臣 数 过 少 3， 修 理 绕组 
空 载 电流 偏 大 。 | 4 定子 、 转 子 铁心 错位 4 重新 压 装 定 子 或 转子 铁心 到 原 位 轩 
5、 定 子 绕组 误 接 成 多 路 并 联 5、 纠 正 接线 
6. 双 层 绕组 节 距 比 原来 短 6. 修理 绕组 
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( 续 ) 
故障 现象 可 能 原因 排除 方法 
1. 电动 机 绕组 浸 漆 没完 全 烘 干 1. 按 工艺 要 求 烘 干 
2. 电源 电压 过 高 2. 检查 电源 电压 
3. 定子 绕组 丫 联 结 误 接 成 人 联结 3. 纠正 接线 
空 载 时 温度 也 高 es gy 或 囊 不 搓 续 
4. 定子 绕组 有 短路 、 接 地 、 接 线 错误 4. 查找 原因 ， 重 新 绕 线 或 纠正 接线 
5. 起 动 后 ， 单 相 运行 5. 检查 电源 、 开 关 、 人 熔断 器 、 接 触 器 、 电 缆 
6. 定子 与 转子 扫 膛 6. 检查 轴承 
1. 线圈 端 部 过 长 造成 磁 端 盖 1. 在 端 盖 内 裁 热 绝缘 纸 
人 2. 线圈 槽 口 或 槽 内 接地 2. 重新 修理 绕组 
3. 连接 线头 绝缘 物 破损 接地 3. 重新 绝缘 处 理 
4. 接线 柱 有 脏 物 4. 清洁 处 理 
转速 变 慢 ， 无 力 转子 断 条 更 换 转 子 
1. 轴承 磨损 过 重 1. 更 换 新 轴承 
2. 轴承 内 部 进入 脏 物 2. 清洗 、 加 强 密封 、 注 油 
3. 缺少 润滑 脂 3. 添加 润滑 脂 
轴承 发 热 
4. 润滑 脂 过 量 4. 润滑 脂 填充 轴承 室 的 1/3 ~ 172 空间 
5. 轴承 没 装 到 位 或 没 安 装 正 5. 重新 装配 
6. 端 盖 轴 承 座 不 同心 6. 重新 装配 或 加 工 端 盖 
1. 轴承 磨损 、 间 陈 过 大 1. 更 换 新 轴承 
2. 轴承 装配 过 松 或 轴 过 度 磨 损 、 偏 心 2. 重新 安装 或 修理 轴 径 
3. 转子 铁心 变形 或 轴 弯 3. 校正 或 加 工 
4. 定子 外 径 与 机 壳 配 合 不 够 紧密 4. 加 固 
5. 定子 、 转 子 之 间 有 异物 5. 清理 异物 
空 载 运行 有 噪声 | ”6. 隔 相 纸 或 模 模 过 高 与 转子 相 看 6. 修整 隔 相 纸 或 模 攀 
或 有 振动 7. 定子 或 绕 线 转 子 有 局 部 短路 或 接地 7. 修理 绕组 
8， 笼 型 转子 断 条 在 一 侧 8， 更换 转 子 
9. 定子 接线 有 错 9. 纠正 接线 
10. 两 端 盖 轴 承 室 不 同心 或 磨损 过 大 或 止 口 配 | 10. 加 工 处 理 
合 太 松 
11. 改 极 的 电动 机 11. 重新 进行 改 极 实验 处 理 或 报废 处 理 
五 、 三 相 异 步 电 动机 外 接 控制 元 件 的 选用 
三 相 异 步 电 动机 配 用 电缆 、 断 路 器 、 热 继电器 、 交 流 接触 器 规格 见 表 7-18。 
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表 7-18 ”三 相 异 步 电 动机 配 用 电缆、 断路 器 、 热 继电器 、 交 流 接 触 器 速 查 表 









































































































































Y 系列 额定 电流 /A (参考 值 ) 断路 器 热 继 电器 
Ee 电缆 截 交流 接触 器 
电动 机 
面积 / 电流 调整 型 号 
功率 /| 2 极 | 4 极 | 6 极 | 8 极 型 号 规格 型 号 人 
mm 范围 /A 
kW 
CJX2-0910 
0.75 | 1.8 2 广电 1.0 | DZ47-3P | D 型 5A NR4 1.6 ~2.5 
Lt | 25 | 7 | 3.2 1.0 | DZ47-3P | D 型 10A NR4 2~3.2 或 2.5~4 CJX2-0910 
1.5 | 3.4 | 3.7 4 1.0 | DZ47-3P | D 型 10A NR4 3.2 ~5 CJX2-0910 
pa 5 5.6 | 5.8 | 1.0 | DZ47-3P | DD 型 10A NR4 4~6.3 CJX2-0910 
3.0 | 64 168 17.2 17.7 | 1.0 | DZ47-3P |D 型 10A NR4 6.3~10 CJX2-0910 
4.0 | 8.2 | 8.8 | 9.4 | 9.9 | 1.5 | DZ47-3P |D 型 10A NR4 6.3~10 CJX2-1210 
5.5 | 11.1 | 11.6 | 12.6 | 13.3 | 2.5 | DZ47-3P |D 型 15A NR4 10 ~14.5 CJX2-1810 
7.5 15 | 15.4 | 17 |17.7 | 2.5 | DZ47-3P | D 型 20A NR4 12.5 ~20 CJX2-1810 
11 | 21.8 | 22.6 | 24.6 | 25.1 6 DZ47-3P | D 型 32A NR4 20 ~32 CJX2-2510 
15 | 29.4 | 30. | 31.4 | 34.1 6 DZ47-3P | D 型 40A NR4 25 ~36 CJX2-4011 
18.5 | 35.5 | 35.9 | 37.7 | 41.3 | 10 | DZ47-3P | D 型 50A NR4 32 ~40 或 36 ~45 CJX2-5011 
22 |42.2 |42.5 | 44.6 | 47.6 | 16 | DZ47-3P | D 型 60A NR4 32 ~50 CJX2-5011 
30 |56.9 | 56.8 | 59.5 | 63 25 | DZ158-3P | D 型 63A NR4 50 ~63 CJX2-6511 
37 |69%.8 |70.4 | 72 |178.2 | 35 | DZ158-3P|D 型 80A NR4 63 ~80 CJX2-8011 
45 84 | 84.2 | 85.4 | 93.2 | 50 | DZ158-3P |D 型 100A| NR4 80 ~110 CJX2-9511 
55 |102.6 | 102.5 | 104.4 | 109 50 NR4 90 ~120 
75 140 | 139.7 | 142 | 148 50 
90 167 | 164 | 167 | 175 95 
注 : 1. 电缆 截面 积 按 实际 铜 质 线 芯 截 面积 计算 ， 不 能 按 厂家 的 标识 选用 。 长 度 一 般 不 超过 30m。 
2， 断 路 器 、 热 继电器 的 电流 值 不 能 选用 的 过 大 。 热 继电器 的 整定 电流 值 为 电动 机 铭牌 上 的 额定 电流 值 ， 必 须 准 确 。 
3. 建议 选用 NR4 热 继电器 。NR4 热 继 电器 有 过 载 、 断 相 保护 功能 ， 如 网 7-32 所 示 。 
4 











. 交流 接触 器 的 选用 规格 可 增 大 一 个 或 两 个 规格 。 





六 、 三 相 异 步 电 动机 用 照明 电 的 试验 方法 


很 多 的 修理 部 门 没 有 三 相 电 源 ， 这 时 可 以 采用 加 接 1 支 或 2 支 电 容 的 办 法 试验 三 相 
电动 机 。 对 于 5.5kW 以 下 的 电动 机 ， 只 要 选用 的 电容 合理 就 能 成 功 ， 其 电路 如 图 7-33 
和 图 7-34 所 示 。 图 中 C, 取 25 ~60kFE，C, 取 250 ~500jF。 在 用 本 方法 前 必须 用 仪表 
测量 线圈 无 明显 故障 后 再 进行 。 如 电容 容量 选用 不 当 或 带 负载 ， 可 能 不 能 起 动 。 电 动 
机 最 好 空 载 试 验 。 
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图 7-32 ”NR4 热 继 电 到 7-33 YY 联结 图 7-34 人 联结 
七 、 电 机 修 后 使 用 寿命 过 短 的 主要 原因 剖析 


新 出 广 的 电动 机 使 用 多 年 后 一 旦 损坏 ， 目 前 大 多 由 家 电 维修 店 或 电动 机 专修 店 或 电动 工 
有 具 修理 店 来 修理 ， 这 些 个 体 修理 店 受 技术 、 设 备 、 材 料及 修理 价格 等 因素 的 影响 ， 经 修理 后 
的 电动 机 使 用 寿命 普遍 不 长 ， 有 的 仅 儿 个 月 。 从 用 户 方 的 角度 来 讲 ， 造 成 的 损失 远 远 超过 修 
理 电 动机 的 费用 ; 从 修理 方 的 角度 来 讲 ， 低 质量 的 修理 会 影响 自己 的 信誉 ， 逐 渐 减 少 活 源 、 
降低 收入 。 电 动机 修 后 使 用 寿命 的 长 短 ， 是 用 户 方 和 修理 方 比较 关心 的 问题 。 作 者 结合 自己 
20 年 的 一 线 修理 实践 经 验 ， 痢 析 、 总 结 了 电动 机 修 后 使 用 寿命 过 短 的 主要 原因 。 

1. 轴承 方面 

(1) 轴承 润滑 不 良 或 不 当 

目前 电动 机 修理 业 竞争 十 分 激烈 ， 用 户 方 给 出 的 修理 价格 很 低 ， 修 理 方 一 般 只 能 注重 绕 
组 的 修理 ， 只 要 轴承 不 碎 ， 修 理 方 就 不 管 ， 很 少 给 轴承 补 加 润滑 脂 。 使 用 一 段 时 间 后 ， 润 请 
脂 不 足 或 变质 ， 润 滑 不 良 又 会 导致 轴承 过 早 损坏 ， 电 动机 转子 扫 膛 ， 硅 钢 片 切断 绕组 。 有 的 
用 户 虽 然 要 求 补 加 润滑 脂 ， 但 修理 方 没 有 使 用 相应 牌号 或 优质 的 润滑 脂 ， 加 脂 量 也 不 规范 ， 
一 味 地 应 付 用 户 方 提倡 的 “多 多 益 善 ”的 想法 ， 加 脂 量 过 多 影响 轴承 散热 ， 也 会 使 轴承 润 
滑 不 当 。 轴 承 的 润滑 不 良 或 不 当 ， 间 接 的 影响 着 电动 机 的 使 用 寿命 。 

(2) 轴承 的 质量 差 

受 市 场 竞 争 的 影响 ， 目 前 修理 方 一 般 不 愿 选用 优质 轴承 ， 一 方面 轴承 经 销 商 为 了 竞争 需 
要 ， 压 低 价格 、 以 次 充 好 ， 同 时 获取 更 多 的 利益 ， 进 、 销 劣质 轴承 ; 男 一 方面 用 户 方 给 的 修 
理 费 很 低 ， 修 理 方 为 了 减少 成 本 ， 也 不 愿意 够 买 使 用 正宗 的 哈 、 瓦 、 洛 三 大 品牌 的 轴承 。 一 
般 劣 质 轴承 使 用 寿命 大 多 在 六 个 月 左右 ， 能 超过 修理 方 的 保修 期 ， 价 格 仅 是 优质 轴承 的 
30% 左 右 ; 尤其 是 进口 轴承 用 国产 哈 、 瓦 、 落 三 大 三 品牌 轴承 或 拆 机 旧 轴 承 代替 后 ， 价 格 仅 
是 进口 轴承 的 10% 左 右 ， 可观 的 利润 会 使 修理 方 选择 代 换 。 轴 承 质量 的 好 坏 ， 直 接 影响 着 
电动 机 修 后 的 使 用 寿命 。 

(3) 轴承 安装 不 当 

目前 修理 店 对 轴承 的 安装 还 停留 在 传统 的 阶段 ， 大 多 用 铁 锤 击 打铁 棒 冲 击 轴 承 内 套 来 安 
淡 。 这 种 传统 的 安装 操作 使 轴承 内 套 受 到 的 冲击 力 是 不 均匀 的 ， 常 将 内 套 冲 碎 或 变形 ,使 
内 、 外 套 之 间 的 滚珠 、 滚 柱 加 快 磨 损 ， 也 常 将 密封 润滑 脂 的 挡 轿 冲 掉 或 变形 ， 轴 承 在 工作 时 
受到 压力 、 温 度 的 作用 ， 尤 其 在 高 速 、 重 载 、 高 温 等 条 件 下 最 明显 ， 润 滑 脂 会 流 干 也 会 溅 到 
绕组 上 ， 最终 因 扫 膀 或 绕组 过 脏 而 烧毁 电动 机 。 作 者 建议 使 用 自制 的 轴承 冲 简 (可 和 车 制 ) 
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来 安装 轴承 。 轴 承 安装 的 不 当 ， 能 使 轴承 留 下 隐 性 故障 ， 影 响 轴 承 的 使 用 寿命 ， 间 接 影响 电 
动机 修 后 的 使 用 寿命 。 

2. 烘 干 与 浸 漆 方面 

目前 很 多 的 修理 店 没 有 电动 机 干燥 室 ， 仍 采用 普通 灯泡 、 红 外 灯泡 、 小 太阳 灯 、 浴 霸 专 
用 灯泡 等 简易 方法 来 为 绕组 烘 干 。 这 些 简 易 的 方法 都 是 从 外 到 内 加 热 驱 潮 ， 业 余 条 件 下 比 
较 好 的 方法 是 用 单 相 自 耦 调 压 吉 给 绕组 通电 来 烘 干 。 目 前 很 多 的 修理 店 ， 为 了 抢 时 间 和 节约 
电费 ， 烘 干 和 漫 漆 的 质量 都 不 尽 如 人 意 。 在 上 绝缘 漆 时 ， 有 的 修理 店 甚至 用 毛 刷 只 涂 两 个 端 
部 ， 槽 里 的 进 漆 量 很 少 ， 烘 干 与 浸 漆 的 质量 不 好 ， 导 致电 动机 修 后 的 使 用 寿命 过 短 。 

3. 散热 方面 

在 一 线 修理 的 人 知道 ， 目 前 用 户 送 修 的 电动 机 有 30% ~50% 没有 风 单 或 风 刷 叶 。 这 些 
电动 机 有 的 风扇 叶 叶 片 变形 或 损坏 ， 有 的 通风 道 堆 满 了 灰尘 ， 影 响 电 动机 散热 。 电 动机 的 温 
度 过 高 应 减少 电动 机 的 输出 功率 ,尤其 当 电 动机 满载 时 ， 绕 组 会 因 温 度 过 高 而 烧毁 。 修 理 方 
为 了 减少 成 本 不 愿 为 用 户 添加 风 罩 或 风扇 叶 ， 用 户 方 也 不 重视 ， 致 使 修 后 的 电动 机 常 因 散 热 
不 良 而 使 用 寿命 过 短 。 

4. 漆包线 质量 

目前 不 同 三 家 生产 的 漆包线 的 品质 差异 较 大 ， 经 实验 ， 品 质 好 的 漆包线 绝缘 外 皮 均 匀 无 
疙 郊 ， 铜 质 较 软 ， 铀 基线 圆 且 截面 积 与 标 称 相符 ， 用 火烧 时 绝缘 外 皮 不 易 脱 落 。 这 种 漆包线 
过 载 能 力 强 ， 但 价格 略 高 。 目 前 大 多 的 修理 方 一 味 地 追求 低 成 本 ， 不 注重 漆包线 的 质量 。 
漆包线 的 质量 决定 着 电动 机 的 过 载 能 力 ， 洪 包 线 的 质量 差 ， 也 直接 影响 着 修 后 电动 机 的 使 用 
寿命 。 

5. 绕组 参数 方面 

目前 有 些 修理 店 常 使 用 低 一 个 等 级 的 漆包线 规格 或 每 槽 少 一 两 熙 绕组， 来 降低 槽 满 率 ， 
便于 下 线 ， 同 时 也 可 节约 材料 ， 甚 至 有 的 小 型 生产 厂家 也 是 如 此 。 一 台电 动机 经 这 样 转 手 修 
理 几 次 后 ， 绕 组 参数 与 出 厂 时 的 参数 相差 较 大 ， 严 重 影响 了 电动 机 的 各 项 性 能 ， 直 接 影响 着 
修 后 电动 机 的 使 用 寿命 。 

6. 模具 尺寸 方面 

目前 电动 机 维修 业 三 相 电 动机 模具 较 多 ,但 单 相 电动 机 模具 虽然 型 号 较 多 ,但 局 限 性 较 
大 ， 六 七 个 绕组 同心 ， 有 的 过 长 有 的 过 短 ， 在 下 线 时 可 能 损伤 漆包线 的 绝缘 皮 ， 可 能 造成 绕 
组 看 间 短路 ， 影 响 了 电动 机 的 性 能 ,修理 后 的 电动 机 寿命 也 会 大 大 缩短 。 

7. 电源 故障 方面 

电动 机 很 多 的 故障 都 是 因 电 源 故 障 引起 ， 
断 相 、 过 载 ( 见 图 7-35)、 电 压 不 平衡 、 电 压低 
等 都 会 使 刚刚 修理 好 的 电动 机 再 次 烧毁 。 修 理 
方 必 须 向 用 户 讲 清楚 这 台电 动机 损坏 的 原因 ， 
并 应 建议 用 户 安 装 电动 机 保护 器 ， 确 保修 后 电 
动机 的 使 用 寿命 。 对 于 因 断 相 引 起 烧毁 线圈 的 
电动 机 ， 必 须 查 修好 电源 后 再 将 新 修 的 电动 机 
投入 使 用 ， 避 免 再 次 损坏 。 ; 

由 于 市 场 上 过 低 的 修理 价格 ,修理 方 为 了 图 7-35 ”线圈 过 载 烧毁 (全 部 发 黑 ) 
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减少 成 本 ,会 偷工减料 、 选 用 劣质 配件 ， 导 致电 动机 在 修理 后 使 用 寿命 过 短 ， 最 终 经 济 上 损 
失 的 是 用 户 方 ,信誉 上 损失 的 是 修理 方 。 为 了 双方 长 期 利益 ， 建 议 修理 方 加 大 对 设备 的 投 
资 、 加 强 工 艺 标准 ， 同 时 对 用 户 解释 清楚 ， 过 低 的 修理 价格 必然 会 影响 修理 的 质量 ， 向 用 户 
方 争 取 合适 的 修理 价格 。 本 着 “诚信 做 人 、 诚 信 开 店 ” 的 原则 ， 电 动机 修 后 使 用 寿命 过 短 
的 普遍 问题 还 是 能 够 解决 的 。 


八 、 三 相 异 步 电 动机 常见 型 号 及 整 机 技术 数据 


1. Y2 系列 三 相 异 步 电 动机 常用 型 号 及 整 机 技术 参数 
Y2 系列 三 相 异 步 电 动机 由 全 国 统一 设计 ， 产 品 达 到 20 世纪 90 年 代 国 际 先进 水 平 ， 是 
Y 系列 三 相 异 步 电 动机 的 更 新 换代 产品 ， 具 有 结构 新 新、 造型 美观 、 低 振动 、 低 噪声 等 特 
点 ， 防 护 等 级 有 IP54 或 IP55， 绝 缘 等 级 有 下 、B， 冷 却 方式 为 IC0141。 三 相 异 步 电 动机 常用 
型 号 及 整 机 技术 参数 见 表 7-19。 
表 7-19 Y2 (1P54 或 IP55) 系列 三 相 异 步 电 动机 常用 型 号 及 整 机 技术 参数 



































































































































































































































功率 :A | 电 二 
电压 | 电流 | 转速 / | 效率 | 功率 | 党 本 条 | 最 大 转 | 洋 乱 电 | 
型 号 和 矩 / 额 | 和 矩 / 额 | 流 / 额 定 | 质量 /kg 
hp kW AV /A (r/min)| (%) 因数 ed i 人 
定 转 矩 | 定 转 矩 | 电流 

Y2-6312 0.24 | 0.18 0.5 2780 65 0. 80 2.2 2.2 5.5 

Y2-6322 0.33 | 0.25 0.7 2780 68 0.81 py 2 5.5 

Y2-7112 0.50 | 0.37 1 2800 70 0. 81 2.2 503 6.1 

Y2-7122 0.75 | 0.55 1.4 2800 73 0. 82 2.2 2.3 6.1 

Y2-8012 1 0.75 1.8 2850 75 0. 83 2.2 2.3 6.1 16 

Y2-8022 1.5 1.1 2.6 2850 77 0. 84 2.2 2.3 7.0 17 

Y2-90S-2 2 1.5 3.4 2840 79 0. 84 ph 2.3 7.0 22 

Y2-90L-2 3 9 4.9 2840 81 0. 85 区 人 2.3 7.0 25 
Y2-100L-2 4 3 6.3 2880 83 0. 87 D9 2.3 7.5 33 
Y2-112M-2 4.5 4 8.1 2890 85 0. 88 7.2 2.3 7.5 45 
Y2-132S1-2 7.5 5.5 11 2900 86 0. 88 5 2.3 7.5 64 
Y2-132S2-2 10 7.5 14.9 | 2900 87 0. 88 py 2.3 7.5 70 
Y2-160ML2 15 11 21.3 | 2930 88 0. 89 py 2.3 7.5 117 
Y2-160M22 20 15 28.8 | 2930 89 0. 89 人 2 2.3 7.5 125 
Y2-160L-2 25 18.5 34.7 | 2930 90 0. 90 pe 2.3 7.5 147 
Y2-180M-2 30 22 380 41 2940 90 0. 90 2 pe 7.5 180 
Y2-200L122 40 30 55.5 | 2950 | 91.2 | 0.90 2 2.3 7.5 240 
Y2-200122 50 37 67.9 | 2950 92 0. 90 9 2.3 7.5 255 
Y2-225M-2 60 45 82.3 | 2960 | 92.3 | 0.90 2 2.3 7.5 309 

Y2-6314 0.16 | 0.12 0.40 | 1330 57 0.72 2.1 pa 4.4 

Y2-6324 0.24 | 0.18 0.60 | 1330 60 0.73 2.1 人 2 4.4 

Y2-7114 0.33 | 0.25 0.80 | 1360 65 0.74 2.1 2.2 入 

Y2-7124 0.50 | 0.37 1.10 | 1360 67 0.75 2.1 pe 5.2 

Y2-8014 0.75 | 0.55 1.6 1380 71 0.75 2.4 2.3 0. 50 17 

Y2-8024 1 0.75 1380 73 0.76 2.3 2.3 6.0 18 

Y2-90S-4 1.5 1.1 2.9 1390 75 0.77 2.3 2.3 6.0 22 

Y2-90L-4 2 1.5 3.7 1390 78 0.79 2.3 2.3 6.0 27 
Y2-100L14 3 2 5.2 1410 80 0.81 2.3 3 7.0 34 
Y2-10012-4 4 3 6.8 1400 82 0. 82 2.3 2.3 7.0 38 
Y2-112M-4 5.5 4 8.8 1435 84 0. 82 2.3 2.3 7.0 43 
Y2-132S-4 7.5 5.5 11.8 | 1445 85 0. 83 2.3 2.3 7.0 68 
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( 续 ) 

功率 : 计 | 最 大 娃 EE 
电压 | 电流 | 转速 / | 效率 | 功率 | 和 转 | 最 大 转 | 浇 转 电 | 

型 号 有 有 矩 / 额 | 矩 / 额 | 流 / 额 定 | 质量 /kg 

hp kW AV /A (r/min)| (%) 因数 a | 

定 转 抢 | 定 转 矩 电流 
Y2-132M-4 10 7.5 15.6 | 1445 87 0.84 | 2.3 和 7.0 81 
Y2-160M-4 15 11 22.3 | 1450 88 0.84 | 2.2 2 7.0 123 
Y2-160L-4 20 15 30.1 | 1450 89 0.85 | 2.2 二 有 7.5 144 
Y2-180M-4 25 18.5 36.5 | 1460 | 90.5 | 0.86 | 2.2 2.3 7.5 182 
Y2-180K-4 30 到 43.1 | 1460 91 0.86 | 2.2 2.3 3 190 
Y2-200L-4 40 30 57.6 | 1460 92 0.86 | 2.2 2.3 了 270 
Y2-225S4 50 37 69.9 | 1470 | 92.5 | 0.87 | 2.2 2.3 7.2 284 
Y2-.225M-4 60 45 84.7 | 1470 | 92.8 | 0.87 | 2.2 2.3 过 训 320 

Y2-71146 0.24 | 0.18 0.70 | 900 56 0. 66 1.9 2 4.0 

Y2-7126 0.33 | 0.25 0.90 | 900 59 0. 68 1.9 2 4.0 
Y2-80146 0.50 | 0.37 1.30 | 900 62 0.70 | 1.90 2 4.7 17 
Y2-8026 0.75 | 0.55 1.8 900 65 07 | 190 | 21 4.7 19 
Y2-90S-6 1 0.75 | 380 pe 910 69 0 72 a 2.1 5.5 2 
Y2-90L-6 1.5 | 六 910 72 0.73 多 2.1 5.5 25 
Y2-100L-6 2 1.5 3.9 940 76 0.76 2 2.1 5.5 33 
Y2-112M-6 3 二 5.6 940 79 0.76 | 2.1 2.1 5.5 45 
Y2-132S-6 4 3 7.4 960 81 0.76 | 2.1 2.1 6.5 63 
Y2-132MI146 5.5 4 9.8 960 82 0.76 | 2.1 2.1 6.5 省 
Y2-132M26 季 沪 5.5 12.9 | 960 84 0.77 | 2.1 2 6.5 84 
Y2-160M-6 10 了 全 17 970 86 0.77 2 2.1 6.5 119 
Y2-160L-6 15 11 24.2 | 970 | 87.5 | 0.78 2 2.1 6.5 147 
Y2-180L-6 20 15 31.6 | 970 89 0.81 2.1 7.0 195 
Y2-200L1.6 25 18.5 38.6 | 970 90 0.81 2 2.1 7.0 220 
Y2-20012-6 30 22 44.7 | 970 90 0.83 | 2 2.1 7.0 250 
Y2-225M-6 40 30 59.3 | 980 | 91.5 | 0.84 2 2.1 7.0 292 

2.Y 系列 三 相 异步 电动 机 常用 型 号 及 整 机 技术 参数 
Y 系列 三 相 异 步 电 动机 是 全 封闭 自 导 冷 式 党 型 三 相 异 步 电动 机 ， 是 最 后 设计 的 基本 系列 ， 符 








合 正 C 标准 的 有 关 规定 。 其 具有 高 效 、 节 能 、 起 动 转 矩 大 、 噪 声 小 、 振 动 小 、 可 靠 性 高 、 使 用 维 
护 方便 等 特点 ， 广 泛 应 用 于 非 易 燃 、 易 爆 或 腐蚀 性 气体 的 一 般 场 合 和 特殊 要 求 的 机 械 设备 上 ， 如 
金属 切 前 机 床 、 有 泵 、 风 机 、 运 输 机 械 、 搅 拌 机 、 农 业 机 械 、 食 品 机 械 等 。 其 防护 等 级 为 I P44， 绝 
缘 等 级 为 B， 冷 却 方式 为 IC0141。Y 三 相 异 步 电 动机 常用 型 号 及 整 机 技术 参数 见 表 7-20。 

表 7-20 Y (IP44) 三 相 异 步 电 动机 常用 型 号 及 整 机 技术 参数 
























































功率 | 堵 转 转 | 额定 转 财 转 电流 
型 号 电压 | 电流 | 转速 | 效率 | 功率 | 矩 / 额 | 矩 / 额 | /额定 | 质量 / 

bp Wi | (%) | 因数 | 让 天 | 定 转 拓 | 电流 | 二 
Y801-2 1 0 站 380 1.8 2830 75 0. 84 2.2 2. 3 和 ,和 16 
Y802-2 ] .六 | 380 凡生 2830 7 0.86 2.2 2.3 7.0 17 
Y801-4 0.75 0.55 380 各 沪 1390 人 0. 76 2,4 2.3 全, 村 过 
Y802-4 1 0.75 380 类 1390 74. 5 0. 76 2.3 2.3 6.0 18 
Y90S-2 2 1.5 380 3., 攻 2840 78 0. 85 2.2 2.3 7.0 22 
Y90L-2 二 2.2 380 4.8 2840 80.5 0.86 点 , 亚 2.3 7.0 25 
Y90S-4 如 者 1.1 380 2.8 1400 78 0.78 各 2.3 6.5 25 
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功率 堵 转 转 | 额定 转 嗜 转 电流 

a 电压 | 电流 | 转速 | 效率 | 功率 | 算 / 领 | 类 人 额 | /额定 | 质量 
bp | | (%) | 因数 | 守 转 短 | 定 转 短 | 电流 | 二 
Y90L-4 2 | 380 .7 1400 79 0.79 2.3 2.3 6.5 26 
Y90S-6 1 0. 7 380 2.3 910 72. 5 0. 70 2 2.2 和 21 
Y90L-6 1.3 | 380 各 之 910 23. 和 0. 72 点 2.2 与, 每 24 
Y100L-2 4 3 380 6.4 2870 82 0. 87 2 2 7.0 33 
Yl100L14 和 2.2 380 5 1430 81 0. 82 2 2.3 7.0 34 
Y100124 4 3 380 6.8 1430 82.5 0.81 2.2 2 7.0 35 
Yl100L-6 上 1.3 380 4 940 Wi Pe! 0.74 2 2.2 6.0 35 
Yl112M-2 入 4 380 8.2 2890 85.5 0. 87 2.2 2.3 A 45 
Y112M-4 生生 4 380 8.8 1440 84. 5 0. 82 2.2 2.3 到 站 47 
Y112M-6 3 2.2 380 5.6 940 80.5 0. 74 2 2 2.2 6.0 45 
Y132S1-2 EA .3 380 11.1 2900 85.5 0. 88 2 2.3 2 64 
Y132S2-2 10 了 380 1 2900 86.2 0. 88 2 2.3 7.0 70 
Y132S-4 了 we 380 11.7 1440 85.5 0. 84 过 .全 2.3 7.0 68 
Y132M-4 10 .3 380 15.4 1440 87 0. 85 之 2.3 7.0 79 
Y132S-6 4 3 380 We | 960 83 0. 76 2 2.2 6.5 66 
Y132M1-6 和 4 380 9.4 960 84 0.77 2 2.2 3 85 
Y132M2-6 i 4 380 12.6 960 85.3 0.78 2 2.2 入, 和 116 
Y160M1-2 15 1 380 21.8 2930 87.2 0. 88 2 2.2 7.0 117 
Y160M2-2 20 15 380 29.4 2930 88. 2 0. 88 2 2.2 7.0 125 
Y160L-2 二 3 18. 5 380 35. 5 2930 89 0. 88 此 2 元 入 147 
Y160M-6 10 WP 380 17 970 86 0.78 2 2 6.5 116 
Yl160L-6 后 11 380 24.6 970 87 0.78 2 2 6.5 139 
Y180M-2 30 22 380 42.2 2940 89 0. 89 2 2.2 7.0 180 
Y180M-4 25 18.5 380 35.9 1470 91 0.86 2 2.2 7.0 174 
Y180L-4 30 22 380 42. 5 1470 91. 5 0. 86 2 2.2 于 192 
Y180L-6 20 15 380 31, 看 970 89.5 0.81 1.8 2 6.5 182 
Y200L1 2 40 30 380 56.9 2950 90 0. 89 2 2.2 3 240 
Y200L2-2 50 37 380 69.8 2950 90.5 0. 89 2 2.2 有 255 
Y200L-4 40 30 380 56.8 1470 92. 2 0. 87 2 2.2 2 253 
Y200L1 -6 2 18.5 380 37.7 970 89.8 0. 83 1.8 2 6.5 228 
Y200L2-6 30 22 380 44.6 970 90.2 0. 83 1.8 2 6.5 246 
Y225M-2 60 45 380 84.4 2970 91 0. 89 2 2.2 7.0 309 
Y225S-4 50 ey 380 69.9 1480 92.5 0. 87 2 2.2 7.0 294 
Y225M-4 60 45 380 84.7 1480 92. 8 0. 87 2 2.2 7.0 327 
Y225M-6 40 30 380 59.3 980 91.5 0. 84 1.8 2 6.5 294 
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3. MS 系列 三 相 铝 壳 电 动机 常用 型 号 及 整 机 技术 参数 

MS 系列 三 相 铝 完 电 动机 具有 公认 的 高 可 靠 性 ， 优 点 是 外 观 精美 、 散 热 快 、 重 量 轻 、 接 
线 盒 装 在 顶部 ， 并 具有 可 拆 御 的 底 脚 装置 、 法 兰 装 置 ， 防 护 等 级 为 P55。 其 适用 于 没有 特 
殊 要 求 的 机 器 的 带动 ， 如 机 床 、 水 泵 、 豆 风 机 等 。MS 系列 三 相 铝 壳 电动 机 的 常用 型 号 及 整 





































































































机 技术 参数 见 表 7-21。 
表 7-21 MS 系列 三 相 铝 壳 电 动机 的 常用 型 号 及 整 机 技术 参数 
功率 | 堵 转 转 | 最 大 转 | 堵 转 电 
型 号 人 电流 | 转速 /| 效率 | 功率 后 额定。 答 / 额 | 流 /额定 
wp | 人 人 |) | 因数 | 如 后 | 定 转 抵 | 电流 
MS561-2 0. 12 0. 09 220/380 S77033 2800 62 0. 68 2.3 2.4 6 
MS562-2 0.16 0. 12 220/380 0.67/0.38 2800 67 0.71 2.3 .4 6 
MS631-2 0.25 0.18 220/380 0.91/0.53 2800 69 0.75 2.2 2.4 6 
MS632-2 0.34 从 ,2 220/380 1.17/0.68 2800 72 0.78 过 区 2.4 6 
MS711-2 0.50 0.37 220/380 1.65/0.95 2800 Ck 0. 80 2.2 2.4 6 
MS712-2 0.75 0.55 220/380 2.33/1 .34 2800 75.5 0. 82 2.2 2.4 6 
MS801-2 h 二 75 220/380 0037 2800 76.5 0. 85 2.2 2.4 6 
MS802-2 Ws} Ue 220/380 4 4272.55 2800 77 0. 85 2.2 2.4 6 
MS90S-2 2 13 220/380 6.01/3. 84 2800 J 0. 85 2.2 2.4 6 
MS90L-2 3 2.2 220/380 8.61/4.98 2800 78 0. 86 2.2 2.4 6 
MSI100L-2 4 3 220/380 1 2870 82 0. 87 2.2 又 .号 2 
MS112M-2 予 .有 4 380/660 8.2/4.7 2890 85.5 0. 87 2,.2 2.3 学 
MS132S1-2 4 和 二 380/660 11/6.3 2900 85.5 0. 88 2.0 可 
MS132S2-2 10 了 380/660 15/8.6 2900 86.2 0. 88 2.0 a 7 
MSI160M1-2 20 11 380/660 21,3/12. 2 2930 88 0. 88 2.0 .2 3 
MSI160M2-2 50 15 380/660 28.7/16.4 2930 89 0. 89 2.0 2.2 7 
MS160L-2 25 18.5 380/660 34.6/19.8 2930 90 0. 90 2.0 2.2 是 
MS180M-2 30 22 380/660 40.9/23.4 2930 90.5 0.90 2.0 必 , 虽 学 
MS561-4 0. 08 0. 06 220/380 0.49/0. 28 1400 56 0.58 2.3 2.4 6 
MS562-4 0. 12 0. 09 220/380 0.67/0.39 1400 58 0.61 2.3 2.4 6 
MS631-4 0.16 0. 12 220/380 0. 84/0. 48 1400 60 0. 63 2.2 2.4 6 
MS632-4 0.25 0.18 220/380 1. 12/0. 65 1400 64 0.66 2.2 2.4 6 
MS711-4 0.34 0Q,.25 220/380 1.44/0. 83 1400 67 0.68 2.2 2. 才 6 
MS712-4 0. 50 .37 220/380 1.94/1.12 1400 69.5 0. 72 2.2 2.4 6 
MS801-4 0.75 0.55 220/380 2.69/380 1400 3735 化: 有 有 2.2 2.4 6 
MS802-4 | 本 220/380 3.48/2.01 1400 有 4 2.2 2.4 6 
MS90S-4 1.5 Dh 220/380 4.74/2.75 1400 78 0.78 2.2 2.4 6 
MS90L-4 2 | 220/380 6.31/3.65 1400 79 0.79 2.2 2.4 6 
MSI100L1-4 E 2 220/380 8. 60/5. 00 1430 81 0. 82 2.2 这 ed 
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( 续 ) 
功率 | 堵 转 转 | 最 大 转 | 堵 转 电 
型 号 人 电流 | 转速/ | 效率 | 功率 让 /额定 答 / 额 | 流 /额定 
hp kW /AV /A (rmin) (%) | 因数 | ， se Ee 
转 矩 | 定 转 夫 | ”电流 
MS100L2-4 4 3 220/380 11.7/6.8 1430 | 82.5 | 0.81 2.2 2.3 7 
MS112M-4 5.3 4 380/600 8.8/5.1 1440 | 84.5 | 0.82 2;2 2.3 7 
MS132S-4 六 .9 380/600 12/6.9 1440 | 85.5 | 0.84 人 2 2.2 7 
MS132M-4 10 Tu.5. 380/600 15/8.6 1440 87 0. 85 2.2 2.2 7 
MSI60M-4 15 11 380/600 22.3/12.7 1460 88 0. 85 2.0 2,2 7 
MSI160L-4 20 15 380/600 30/17.1 1460 89 0. 85 2.0 2.2 7 
MS180M-4 25 18.5 380/600 36.4/20.8 1470 | 90.5 | 0.85 2.2 2.2 9 
MS180L-4 30 22 380/600 43.1/24.6 1470 91 0. 85 2.2 2.2 73 
MS90S-6 1 0.75 220/380 4.0/2.3 910 72.5 | 0.70 2:2 2.2 S$..5 
MS90L-6 1.5 1.1 220/380 5.37/3.2 910 73.5 | 0.72 2 2.2 5.5 
MSI100L-6 2 下 3 220/380 6.9/4.0 940 77.5 | 0.74 2.2 2.2 6 
MS11M-6 3 22.2 220/380 9.7/5.6 940 80.5 | 0.74 2.2 2,2 6 
MS132S-6 4 3 220/380 12.4/7.2 960 83 0.76 2.0 2.0 6.5 
MS132M1-6 D3 4 380/660 9.4/5.4 960 84 0.77 2.0 2.0 6.5 
MS132M2-6 Tx3 353 380/660 13/7.5 960 85.3 | 0.78 2.0 2.0 6.5 
MSI160M-6 10 We 380/660 16. 5/9.43 970 86 0. 80 2.0 2.0 6.5 
MS160L-6 15 11 380/660 24. 1/13.8 970 87.5 | 0.79 2.0 2.0 6.5 
MS180L-6 20 15 380/660 31. 5/18 970 89 0. 81 2.0 2.0 7.0 
MS132S-8 3 2. 和 2 220/380 10/5.8 710 85.5 | 0.71 2.0 2.0 So 
MS132M-8 4 3 220/380 13.3/7.7 710 82 0. 72 2.0 2.0 5.5 
MSI160M1-8 D3 4 380/660 10. 2/5.8 720 81 0.73 2.0 2.0 6.0 
MSI160M2-8 73 5:3 380/660 13.6/7.8 720 83 0.74 2.0 2.0 6.0 
MS160L-8 10 We 380/660 17.7/10.1 720 853;5. ,| .0.75 2.0 2.0 6.0 
MSI180L-8 15 11 380/660 25. 1/14.3 730 87.5 | 0.76 2.0 2.0 6.5 
































第 八 童 ”常用 电动 工具 零 部 件 分 解 





有 了 电气 和 机 械 修理 基础 ， 通 过 电动 工具 零 部 件 分 解 图 ， 就 能 进行 电动 工具 的 拆 解 和 装 
配 ; 通过 配套 的 零 部 件 对 照 表 ， 就 知道 损坏 零 部 件 的 名 称 、 型 号 、 规 格 等 。 本 章 中 给 出 的 零 
部 件 对 照 表 中 的 零 部 件 名称 是 按照 实际 生产 厂家 的 叫 法 原样 保留 ， 为 便于 读者 学 习 ， 没 有 进 
行 严格 的 规范 统一 。 


























第 一 节 ”天 Z-6A 型 电 鱼 


一 、JLZ-6A 型 电钻 零 部 件 分 解 图 
J1Z-6A 型 电钻 零 部 件 分 解 图 如 图 8-1 所 示 。 








图 8-1 J1Z-6A 型 电钻 零 部 件 分 解 图 
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二 、JILZ-6A 型 电钻 零 部 件 对 照 表 


J1Z-6A 型 电 销 零 部 件 对 照 表 见 表 8-1。 
表 8-1 及 Z-6A 型 电钻 零 部 件 对 照 表 









































































































































序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 钻 夹 头 钥匙 17 轰 形 螺钉 
2 钻 夹 头 0.6 ~6. Smm 18 压板 
3 输出 轴 19 深度 尺 
4 滚动 轴承 6001VV 20 盖 形 螺母 M5 
5 轴 用 弹性 挡 圈 12 21 三 扣 件 
6 齿轮 22 刷 握 
7 滑动 轴承 5 x10 x6 23 甩 刷 
8 0 形 密封 圈 10 x1.5 24 电缆 护 套 
9 滚动 轴承 626ZZ 25 电缆 压板 
10 转子 组 件 26 十 字模 盘 头 自 攻 螺钉 和 平 垫圈 组 合 件 ST4. 2 x 18 
11 定子 组 件 27 电源 线 
12 滚动 轴承 626ZZ 28 开关 
13 垫 片 29 橡胶 柱 
14 右 机 过 30 电容 器 
15 铭牌 31 左 机 壳 
16 十 字 覃 盘 头 自 攻 螺 钉 和 平 垫圈 组 合 件 ST4. 2 x 18 32 压 紧 螺钉 


一 、Z1E-110 型 石材 切割 机 零 部 件 分 解 图 
Z1E-110 型 石材 切割 机 零 部 件 分 解 图 如 图 8-2 所 示 。 
二 、Z1E-110 型 石材 切割 机 零 部 件 对 照 表 























第 二 节 ”Z1E-110 型 石材 切割 机 (大 功率 ) 











Z1E-110 型 石材 切割 机 零 部 件 对 照 表 见 表 8-2。 
表 8-2 ZI1E-110 型 石材 切割 机 零 部 件 对 照 表 







































































序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 挡 风 蛙 14 十 字 盘 头 自 攻 螺 钉 ST4. 2 x 19-C 
2 0 形 密封 圈 72 x1.8 15 内 六 角 锁 定 螺钉 M5 x8 
3 自 攻 螺钉 M5 x65 16 十 字模 小 盘 头 自 攻 螺钉 M5 x25 
4 定子 17 平 垫圈 
5 绝缘 垫圈 18 橡胶 柱 
6 滚动 轴承 608-2Z 19 十 字 盘 头 自 攻 螺 钉 ST4. 2 x 16-C 
7 防 尘 套 20 电缆 压板 
8 手柄 盖 21 缆 护 套 
9 开关 套 22 电源 线 YZ 或 RVV2 x0. 75 
10 开关 23 刷 握 
11 输出 轴 24 电 刷 
12 机 过 25 刷 善 
13 铭牌 26 内 压板 
















































































. 188 . 电动 工具 维修 速成 
( 续 ) 

序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 

27 0 形 密封 圈 20 x2.3 38 垫圈 

28 轴承 挡 块 39 半圆 键 

29 轴承 隔 圈 40 子 

30 滚动 轴承 6002-2Z 41 十 字模 小 盘 头 自 攻 螺 钉 M5 x 25 

31 轴承 座 42 压 紧 螺钉 

32 大 齿轮 43 外 压板 

33 滚动 轴承 606-2Z 44 弹 答 销 

34 | 单 壳 45 | 板 底 

35 “| 小 此 4 46 | 套 人 

36 滚动 轴承 629-2Z 47 弹 答 垫 圈 

37 | 圈 
































图 8-2 ”ZI1E-110 型 石材 切割 机 (大 功率 ) 零 部 件 分 解 图 
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第 三 节 ”Z1E-110 型 石材 切割 机 


一 、Z1E-110 型 石材 切割 机 零 部 件 分 解 图 
Z1E-110 型 石材 切割 机 零 部 件 分 解 图 如 图 8-3 所 示 。 














图 8-3 ZI1E-110 型 石材 切割 机 零 部 件 分 解 图 
二 、Z1E-110 型 石材 切割 机 零 部 件 对 照 表 
Z1E110 型 石材 切割 机 零 部 件 对 照 表 见 表 8-3。 





. 190 . 电动 工具 维修 速成 





表 8-3 Z1E110 型 石材 切割 机 零 部 件 对 照 表 




























































































































































































序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 手柄 盖 28 十 字 六 角 螺 栓 M4 x25 
2 防 侍 黑 29 橡胶 柱 
3 电源 开关 入 115CDY 30 护 圈 
4 自 攻 螺钉 4 x20 31 平 垫圈 
5 铭牌 位 置 32 0 形 圈 
6 盘 头 螺钉 M5 x40 33 定子 
7 软 线 34 机 过 
8 软 线 护 套 35 齿轮 箱 
9 自 攻 螺 钉 4 x 18 36 有 刷 
10 压板 37 电 刷 盖 
11 球 轴承 608 38 深 针 轴承 810 
12 绝缘 垫圈 39 累 旋 齿 轮 
13 自 攻 螺钉 5 x 65 40 当 圈 
14 转子 41 求 轴承 6201 
15 风 肩 42 套 简 
16 半圆 键 3 43 主轴 
17 球 轴承 629 44 半圆 键 4 
18 当 风 圈 45 底板 
19 累 旋 齿轮 46 恤 形 螺栓 M6 x28 
20 当 圈 47 弹簧 垫圈 6 
21 六 角 头 有 肩 螺栓 M6 x 17 48 水 管 
22 外 压板 49 销 
23 0 形 圈 50 水 管 压板 
24 垫圈 51 弹簧 垫圈 
25 压板 52 调节 螺栓 
26 EB 圈 53 平 垫圈 
27 轴承 保持 架 

















第 四 节 ”Zl1E-180 型 石材 切割 机 


一 、Z1E-180 型 石材 切割 机 零 部 件 分 解 图 
Z1E-180 型 石材 切割 机 零 部 件 分 解 图 如 图 8-4 所 示 。 
二 、Z1E-180 型 石材 切割 机 零 部 件 对 照 表 
Z1E180 型 石材 切割 机 零 部 件 对 照 表 见 表 8-4。 
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图 84 ZI1E-180 型 石材 切割 机 零 部 件 分 解 图 
表 8-4 Z1E180 型 石材 切割 机 零 部 件 对 照 表 
















































































序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 盘 头 螺钉 M5 x 12 18 滚 针 轴 承 1210 
2 后 端 盖 19 当 圈 
3 铭牌 20 累 旋 齿轮 
4 机 壳 〈 含 刷 握 、 紧 定 螺钉 、 橡 胶 柱 、 警 告 牌 ) 21 当 图 
5 定子 〈 含 卡 簧 、 连 接 件 ) 22 | 球 轴承 6203 
6 盘 头 螺钉 M5 x75 23 半圆 键 4 
7 盘 头 螺钉 M5 x40 24 主轴 
8 电 刷 盖 25 垫 板 
9 电 刷 26 轴承 室 
10 球 轴承 6200 27 六 角 头 螺钉 M5 x 16 
11 绝缘 垫圈 28 防水 密封 轿 
12 转子 220V 29 一 字 槽 沉 头 螺钉 M8 
13 防水 密封 圈 30 平 垫圈 8 
14 求 轴承 6202 31 弹簧 垫圈 8 
15 橡胶 柱 32 六 角 螺 母 M8 
16 导 风 圈 33 平 垫圈 8 
17 齿轮 箱 34 六 角 螺 母 




























































































. 192 . 电动 工具 维修 速成 
( 续 ) 

序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
35 调节 杆 47 六 角 头 螺栓 M5 x20 

36 盘 头 螺钉 M5 x10 48 盘 头 螺钉 M5 x 12 

37 六 角 头 有 肩 螺栓 M8 x20 49 盘 头 螺钉 M4 x 16 

38 外 压板 50 电缆 压板 

39 内 压板 51 电源 软 线 

40 护 置 52 电缆 护 套 

41 盖 片 53 盘 头 螺钉 M5 x 12 

42 盘 头 螺钉 M4 x6 54 盘 头 螺钉 M4 x28 

43 盘 头 螺钉 M5 x12 55 盘 头 螺钉 M5 x 12 

44 手柄 56 底板 

45 盘 头 螺钉 M4 x6 57 平 垫 圈子 18 

46 开关 58 手柄 














第 五 节 ” 金 都 Z1Z-110 型 工程 钻机 (无 水 封 型 ) 


一 、 金 都 Z1Z-110 型 工程 钻机 零 部 件 分 解 图 
金 都 Z1Z-110 型 工程 钻机 零 部 件 分 解 图 如 图 8-5 所 示 。 
二 、 金 都 Z1Z-110 型 工程 钻机 零 部 件 对 照 表 


金 都 Z1Z-110 型 工程 钻机 零 部 件 对 照 表 见 表 8-5 。 





表 8-5 金 都 Z1Z-110 型 工程 钻机 零 部 件 对 照 表 



























































































































































序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 连接 头 22 电 刷 7 x 15 
2 L 用 卡 簧 13 23 刷 握 帽 盖 
3 密封 管 24 后 拖 架 
4 输出 轴 25 自 攻 螺钉 ST4. 2 x 32 
5 平 键 6x14 26 后 拖 架 避 振 垫 
6 轴承 6205 27 自 攻 螺 钉 ST4. 2 x 11 (平头 ) 
减速 箱 28 自 攻 螺钉 ST4. 2 x 16 
8 轴承 6204 29 右手 柄 
9 4 号 齿轮 30 内 六 角 圆 柱头 螺钉 M5 x 25 
10 轴 用 卡 簧 19 31 自 攻 螺钉 ST4. 2 x 19 
11 中 间 盖 32 左手 柄 
12 轴承 6002 33 电源 线 连接 引 
13 转子 34 电缆 护 套 
14 当 风 圈 35 压 线 板 
15 定子 36 开关 ( 带 锁 ) 
16 盯 簧 37 百 羡 
17 平 热 6 38 铭牌 
18 弹 垫 6 39 机 壳 
19 内 六 角 圆 柱头 螺钉 M6 x 60 40 平 垫 5 
20 轴承 6200 41 弹 垫 5 
21 刷 握 42 内 六 角 圆 柱头 螺钉 M5 x 80 










































































第 八 章 ”常用 电动 工具 零 部 件 分 解 .193 . 
( 续 ) 
序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
43 轴承 26800 (加 厚 型 61800 ) 52 垫 片 16 
44 六 角 螺 母 ”M12 x1.25 53 3 号 齿轮 轴 
45 暴 形 弹簧 54 轴承 26900 (加 厚 61900) 
46 压 圈 55 水 开关 
47 摩擦 片 56 输出 管 组 件 
48 2 号 项 轮 57 水 管 水 接头 
49 铜 套 58 十 字模 盘 头 螺钉 M6 x 14 
50 压 片 (大 ) 59 手柄 
51 蝶 簧 (大 ) 

















第 六 节 ” 博 深 Z1Z-110 型 手持 式 工程 钻机 


一 、 博 深 Z1Z-110 型 手持 式 工程 钻机 零 部 件 分 解 图 














韦 深 Z1Z-110 型 手持 式 工程 销 机 零 部 件 分 解 图 如 图 8-6 所 示 。 


二 、 博 深 Z1Z-110 型 手持 式 工程 钻机 零 部 件 对 照 表 














专 深 Z1Z-110 型 工程 钻机 零 部 件 对 照 表 见 表 8-6。 

















































































































































































































表 8-6 博 深 Z1Z-110 型 工程 钻机 零 部 件 对 照 表 
序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 孔 用 挡 圈 42 32 波形 垫圈 22 x16 x0.5 
2 密封 轿 FB30 x42 x7 33 自 攻 螺 钉 ST4. 8 x66 ( 非 标 ) 
3 水 管 34 | 定子 
4 主角 35 已 刷 盖 
5 水 嘴 1/4in 36 电 刷 装配 
6 把 手 组 合 37 昌 刷 座 装 配 
7 轴承 6003 38 自 攻 螺 钉 ST4. 2 x 19 
8 孔 用 挡 圈 35 39 前 肩 托 
9 垫圈 40 国 爪 
10 当 圈 B 41 销 3 x12 
11 小 摩擦 片 42 弹 得 
12 主轴 齿轮 43 虹 和 和 M4 x 10 
13 轴 套 44 户 托 座 
14 大 摩擦 片 45 户 托 热 
15 当 圈 A 46 电线 2 x 1mm? 
16 碟 形 弹簧 28 x12.5 x1.5 ( 非 标 ) 47 出 现 胶 套 
17 圆 螺母 M12 x 1. 25 48 操作 手柄 右 半 
18 轴承 608-2Z 49 电机 过 
19 变速 箱 盖 50 自 攻 螺钉 ST3. 5 x13 
20 内 六 角 螺 钉 M5 x45， 弹 簧 热 圈 5, 平 执 圈 51 压 线 板 I 
21 螺钉 M10 x 10 52 调 速 开 关 (开关 ) 
22 变速 箱 53 操作 手柄 左 半 
23 轴承 608-2Z 54 自 攻 螺钉 ST4. 2 x38 、 自 攻 螺 钉 ST4. 2 x 35 
24 I 轴 55 自 攻 螺钉 ST4. 8 x 19 
25 半圆 键 2.5 x3.7 x10 56 户 托 
26 1 轴 齿 轮 57 橡 塑 接头 
27 轴承 608-2Z 58 水 管 
28 隔 盘 59 压 线 板 工 
29 轴承 629 -22Z 60 自 攻 螺钉 ST3. 5 x 16 
30 转子 61 压 线 帽 
31 轴承 608-2Z 62 接线 端子 
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金 都 Z1Z-110 型 工程 外 机 零 部 件 分 解 轿 


图 8-5 
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到 8-6 博 深 Z1Z-110 型 工程 钻机 霉 部 件 分 解 图 
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第 七 节 ”Z1Z-180C 型 手持 式 工程 钻机 (无 水 封 ) 


一 、Z1Z-180C 型 手持 式 工程 钻机 零 部 件 分 解 图 
Z1Z-180C 型 手持 式 工 程 钻机 零 部 件 分 解 图 如 图 8-7 所 示 。 












































图 8-7 2Z12Z-180C 型 工程 钻机 零 部 件 分 解 图 
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二 、Z1Z-180C 型 手持 式 工 程 钻 机 零 部 件 对 照 表 (动力 部 分 ) 


Z1Z-180C 型 工程 钻机 零 部 件 对 照 表 见 表 8-7。 


表 8-7 Z1Z-180C 型 工程 钻机 零 部 件 对 照 表 

































































































































































































































































































































































序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 密封 套 46 螺钉 

六 水 封 47 盖 壳 

3 内 六 角 螺 钉 48 开关 

4 弹簧 热 片 49 开关 盒 

5 孔 用 弹性 挡 圈 50 半圆 头 螺钉 

6 0 形 密封 圈 51 轻型 弹簧 垫圈 

7 水 封 盖 52 护 套 

8 答 出 轴 53 三 芯 电 源 线 (三脚 插 ) 
9 平 键 54 螺钉 

10 轴 用 弹性 挡 圈 55 压 线 板 

11 滚动 轴承 56 升降 体 

12 减速 箱 57 内 六 角 圆 柱头 螺钉 
13 6# 齿 轮 58 内 六 角 圆 柱头 螺钉 
14 滚动 轴承 59 操纵 杆 套 简 

15 中 间 盖 60 M10 胶木 球 

16 内 六 角 螺 钉 61 内 六 角 紧 定 螺钉 
17 弹簧 垫圈 62 旋钮 

18 滚动 轴承 63 轨道 块 (中 ) 

19 2# 齿 轮 64 轨道 块 〈 小 ) 

20 3# 齿 轮 65 轨道 衬 铁 

21 平 键 66 盖 形 螺母 

22 5# 齿 轮 67 沉 头 螺钉 

23 平 键 68 虹 4] 

24 蝶 形 弹簧 片 69 机 架 操作 杆 

25 蝶 形 弹簧 片 70 轨道 条 A 

26 蝶 形 弹簧 垫 片 71 轨道 条 B 

27 蝶 形 弹簧 热 片 72 轴 用 弹性 挡 圈 

28 护 套 73 滚动 轴承 

29 齿轮 74 机 架 齿轮 轴 

30 累 钉 75 齿 条 

31 水 嘴 76 方 管 

32 平 键 77 六 角 头 螺栓 

33 转子 78 螺杆 

34 内 六 角 圆 柱头 螺钉 79 滚动 轴 组 

35 定子 80 滚动 轴 组 

36 弹簧 81 滚动 轴 组 

37 壳 置 82 内 六 角 圆 柱头 螺钉 
38 机 过 83 方 柄 

39 铭牌 84 累 钉 

40 刷 握 85 升降 体 

41 刷 盖 86 累 钉 

42 电 刷 87 水 管 

43 内 六 角 平 端 紧 定 螺 勾 88 底座 

44 螺钉 89 累 栓 

45 边 盖 90 累 钉 
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第 八 节 ”M1Y-185 型 电 圆 锯 


一 、M1Y-185 型 电 圆 锯 零 部 件 分 解 图 
M1Y-185 型 电 圆 饥 零 部 件 分 解 图 如 图 8-8 所 示 。 














图 8-8 MI1Y-185 型 电 圆 锯 零 部 件 分 解 图 
二 、M1Y-185 型 电 圆 锯 零 部 件 对 照 表 


M1Y-185 型 电 圆 饥 零 部 件 对 照 表 见 表 8-8。 
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表 8-8 MI1Y-185 型 电 圆 锯 零 部 件 对 照 表 












































































































































序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 锯 片 盖 30 平 垫圈 
2 盘 头 螺钉 M4 x12 31 十 字模 螺钉 M5 x 10 
3 六 角 螺 栓 M8 x20 32 后 盖 
4 垫圈 33 螺钉 M5 x45 
5 外 压板 34 十 字模 螺钉 M4 x20 
6 轴承 挡 片 35 铭牌 
7 密封 圈 36 机 过 
8 轴承 6001-2RZ 37 橡胶 柱 
9 头 壳 38 纸 执 圈 
10 橡胶 垫圈 39 轴承 608-2Z 
11 十 字 沉 头 螺 钉 M6 x 16 40 开关 
12 轴承 626-2Z 41 手柄 盖 
13 轴 用 挡 圈 12 42 定子 
14 齿轮 43 十 字 醒 螺钉 M5 x60 
15 输出 轴 44 挡 风 圈 
16 轴承 座 45 转子 
17 十 字 沉 头 螺 钉 M5 x 10 46 制 动 杆 
18 衬 圈 47 电缆 压板 
19 轴承 6202-2RS 48 电缆 线 
20 活动 护 单 49 电缆 护 套 
21 弹簧 50 刷 握 
22 轴承 压 盖 51 电 刷 
23 十 字 档 螺钉 M4 x 12 52 刷 盖 
24 内 压板 53 压 紧 弹簧 
25 十 字模 螺钉 M4 x8 54 让 形 螺栓 M6 x 16 
26 操纵 杆 55 底板 组 件 
27 半圆 键 3 x3.7 x10 56 开口 销 6 x32 
28 避 形 螺母 M6 57 圆 头 方 径 螺钉 M6 x 25 
29 弹簧 垫圈 














第 九 节 Z1C-26 型 电 锤 


一 、Z1C-26 型 电 锤 零 部 件 分 解 图 
Z1C-26 型 电 锤 零 部 件 分 解 图 如 图 8-9 所 示 。 
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图 8-9 _ Z1C-26 型 电 锤 零 部 件 分 解 图 





二 、Z1C-26 型 电 锤 零 部 件 对 照 表 
Z1C-26 型 电 锤 零 部 件 对 照 表 见 表 8-9。 
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表 8-9 Z1C-26 型 电 锤 零 部 件 对 照 表 






















































































































































































































































































序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 0 形 密封 圈 53 螺钉 
2 钢 球 54 小 齿轮 
3 活塞 转 套 55 弹簧 
4 平 键 56 滑 销 
5 冲击 活塞 57 滚珠 轴承 
6 ”| 0 形 密封 冉 58 | 中 间 盖 
了 锥 齿轮 59 轴承 
8 压气 活塞 60 电 枢 
9 活塞 销 61 自 攻 螺母 
10 连 杆 62 弹簧 垫圈 
11 滚 针 轴承 63 电气 接线 
12 0 形 密封 圈 64 轴承 
13 0 形 密封 圈 65 垫圈 
14 油 盖 66 弹簧 垫圈 
15 馈 牌 67 虹 和 J 
16 虹 和 J 68 刷 握 
17 弹簧 垫圈 69 电 刷 
18 锤 头 套 70 电 刷 盖 
19 转 套 螺母 71 弹簧 片 
20 橡胶 油封 72 0 形 密封 圈 
21 垫 片 73 选择 旋钮 
22 轴承 74 挡 风 板 
23 距离 圈 75 定子 
24 距离 套 76 机 过 
25 前 盖 77 后 盖 
26 0 形 密封 圈 78 自 攻 螺钉 
27 弹簧 套 79 自 攻 螺钉 
28 滚 柱 80 手 
29 转 套 81 
30 0 形 密封 圈 82 
31 0 形 密封 圈 83 
32 冲 锤 84 
33 岗 球 85 
34 弹簧 86 
35 商标 87 
36 锥 齿 轴 88 
37 距离 圈 89 
38 橡胶 油封 90 
39 轴承 91 
40 热 片 92 
41 垫圈 93 
42 摩擦 片 94 
43 斜 齿轮 95 
44 弹簧 垫圈 FO1 
45 村 制 螺 母 F02 
46 轴承 F03 
47 减速 箱 壳 F04 
48 扁 心 轴 F05 
49 钢 球 F06 
50 轴承 F07 
51 轴承 盖 F08 
52 弹簧 垫圈 
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第 十 节 ”了 肛 G-355 型 型 材 切 割 机 


一 、 玫 G-355 型 型 材 切割 机 零 部 件 分 解 图 
J1G-355 型 型 材 切割 机 零 部 件 分 解 图 如 图 8-10 所 示 。 











图 8-10 J1G-355 型 型 材 切割 机 零 部 件 分 解 图 
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图 8-10 ”( 续 ) 
二 、 玫 G-355 型 型 材 切割 机 零 部 件 对 照 表 
J1G-355 型 型 材 切 制 机 零 部 件 对 照 表 见 表 8-10。 
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表 8-10 ”用 G-355 型 型 材 切 割 机 零 部 件 对 照 表 
序号 名 称 规格 序号 名 称 规 格 
1 螺钉 44 盘 头 螺 钉 M5 x80 
2 中 盖 45 定子 
3 六 角 头 螺栓 M10 x25 46 电动 机 机 壳 
4 外 压板 90 47 盘 头 螺 钉 M5 x50 
5 盘 头 螺钉 M6 x20 48 铭牌 
6 十 字模 沉 头 螺钉 M6 49 电 刷 
7 0 形 圈 50 已 刷 盖 
8 出 环 17 51 弹性 圆柱 销 
9 内 压板 90 52 夹 紧 螺杆 120 
10 同 环 17 53 夹 紧 螺 杆 
11 防护 四 54 弹性 圆柱 销 
12 轴承 6203 55 夹 钳 部 件 
13 轴承 室 56 夹 钳 螺母 
14 螺旋 齿轮 57 盘 头 螺钉 M8 x30 
15 主角 58 平 垫 圈 
16 轴承 6000 59 螺钉 M8 
17 手柄 60 夹 钳 板 
18 电容 61 平 垫圈 8 
19 开关 62 弹性 垫圈 8 
20 压 得 63 六 角 螺 母 M8 
21 开关 按钮 64 六 角 头 螺栓 M10 x 25 
22 钩 65 导向 板 
23 销 6 66 止 动 板 
24 手柄 67 螺钉 M6 x 10 
25 自 攻 螺钉 4 x18 68 六 角 头 螺栓 M10 x 130 
26 盘 头 螺 钉 M5 x50 69 杯 形 垫圈 10 
27 开关 操作 杆 70 回转 托 架 
28 开关 锁定 杆 71 管 16-113 
29 软 线 护 套 72 杯 形 垫圈 10 
30 电源 软 线 73 六 角 头 螺栓 M10 x 17 
31 电线 压板 74 自 攻 螺 钉 M6 x 10 
32 自 攻 螺钉 4 x 18 75 火星 挡 板 
33 卡 钧 76 内 六 角 头 圆柱 头 螺钉 M6 x 12 
34 压 得 77 弹簧 垫圈 6 
35 限 动 销 78 内 六 角 螺 母 M6 
36 橡胶 柱 6 79 压 得 45 
37 齿轮 箱 80 弹簧 座 
38 轴承 6202 81 内 六 角 螺 栓 M10 
39 垫圈 82 减 振 执 脚 
40 转子 83 底座 
41 绝缘 垫圈 84 链条 
42 轴承 629 85 盘 头 螺钉 M5 x35 
43 挡 风 圈 














第 八 章 ”常用 电动 工具 零 部 件 分 解 . 205 . 





第 十 一 节 ”SI1M-100 型 角 向 磨 光 机 


一 、S1M-100 型 角 向 磨 光 机 零 部 件 分 解 图 
S1M-100 型 角 回 磨 光 机 零 部 件 分 解 图 如 图 8-11 所 示 。 











图 8-11 SIM-100 型 角 向 磨 光 机 零 部 件 分 解 图 





二 、S1M-100 型 角 向 磨 光 机 零 部 件 对 照 表 
S1M-100 型 角 向 磨 光 机 零 部 件 对 照 表 见 表 8-11。 
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表 8-11 SI1M-100 型 角 向 磨 光 机 零 部 件 对 照 表 
序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 轴承 套 25 输出 轴 
2 轴承 607 26 外 压板 
3 螺钉 27 内 压板 
4 绝缘 垫圈 28 挡 风 圈 
5 转子 29 定子 
6 导 风 圈 30 开关 按钮 
7 密封 圈 31 铭牌 
8 调控 小 垫 片 17 x8 x0.2 32 电缆 压板 
9 轴承 608 33 十 字 槽 盘 头 自 攻 螺钉 ST4. 2 x 13 
10 小 锥 齿轮 34 电容 需 
11 1 型 六 角 螺 母 M6 35 开关 
12 锁 帆 36 拉杆 弹簧 
13 自 锁 弹 簧 37 拉杆 
14 十 字 覃 盘 头 自 攻 螺 钉 ST4. 2 x 25 38 电源 线 2 x 0. 75 
15 头 过 39 电缆 护 套 
16 锁定 销 40 十 字模 盘 头 自 攻 螺钉 ST4. 2 x 19 
17 深 针 轴承 HK0810 41 后 罩 
18 大 锥 齿轮 42 电 刷 
19 孔 用 弹性 挡 圈 32 43 十 字模 盘 头 自 攻 螺 钉 ST2. 9 x 10 
20 轴承 6201 44 刷 握 
21 头 壳 盖 45 盘 簧 
22 防 尘 热 片 46 机 壳 
23 开 档 圆柱 头 螺钉 M6 x 16 47 电感 
24 防护 旱 48 十 字模 盘 头 自 攻 螺 钉 M4 x 12 





第 十 


一 3 


一 


一 、Z1G-388 型 电 久 零 部 件 分 解 图 
Z1G-388 型 电 饮 零 部 件 分 解 图 如 图 8-12 所 示 。 




















Z1G-388 型 电 锁 
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图 8-12 2Z1G-388 型 电镜 零 部 件 分 解 图 
二 、Z1G-388 型 电 久 零 部 件 对 照 表 


7Z1G-388 型 电 匀 零 部 件 对 照 表 见 表 8-12。 
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表 8-12 ” Z1G-388 型 电 匀 零 部 件 对 照 表 

序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 

1 橡胶 头 48 M5 x50 内 六 角 螺 钉 
2 钢丝 卡 簧 49 后 旱 

3 热 片 50 海绵 

4 锁 套 51 手柄 盖 

5 弹簧 52 ST3. 9 自 攻 螺 钉 
6 旋转 套 53 电缆 线 

7 钢丝 卡 得 54 护 套 

8 钢丝 卡 簧 55 ST3. 9 自 攻 螺 钉 
9 花 垫 圈 56 电感 

10 55 内 卡 筑 57 ST3. 9 自 攻 螺钉 
11 小 垫圈 58 压 线 板 

12 羊毛 第 59 手柄 

13 气 饶 60 电容 

14 10 钢珠 61 开关 

15 热 片 62 M5 x30 内 六 角 螺 钉 
16 减 振 环 63 5 弹 热 

17 0 形 圈 64 5 平 垫 

18 轴承 座 65 22 内 孔 卡 得 

19 骨架 油封 66 14 外 卡 簧 

20 垫 片 67 4x4 销 

21 锤 杆 油封 68 齿轮 

22 生 杆 69 M4 x 10 内 六 角 螺 钉 
23 气缸 减 振 垫 70 轴承 压板 

24 低热 71 轴承 6002 

25 钢丝 卡 得 72 偏心 轴 

26 副 锤 73 12 外 卡 得 

27 0 形 圈 74 中 间 盖 

28 钢 套 75 轴承 6001 

29 0 形 圈 76 转子 

30 活塞 销 77 旺 刷 6 x 10 

31 活塞 78 刷 握 

32 连 杆 79 刷 握 盖 

33 NK12/12 滚 针 轴承 80 挡 风 圈 

34 0 形 圈 81 & 电 挡 圈 

35 M5 x20 内 六 角 螺 钉 82 轴承 608 

36 5 弹 热 83 ST4. 8 自 攻 螺钉 
37 5 平 垫 84 5 弹 热 

38 油封 盖 85 定子 

39 0 形 圈 86 T 形 螺钉 M8 

40 油封 架 87 开架 

41 减速 箱 盖 88 副手 柄 

42 大 油封 89 抱 逢 

43 减速 箱 90 羊毛 息 

44 成 速 箱 乍 91 防 尘 板 

45 机 过 92 ST3.9 自 攻 螺钉 
46 5 平 热 93 ST3.9 自 攻 螺钉 
47 5 弹 热 94 钢丝 卡 簧 
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第 十 三 节 ”ZZ1G-388B 型 电 饮 


一 、Z1G-388B 型 电 久 零 部 件 分 解 图 
Z1G-388B 型 电 饮 零 部 件 分 解 图 如 图 8-13 所 示 。 


























图 8-13 ”2Z1G-388B 型 电 锁 零 部 件 分 解 图 





. 210 . 电动 工具 维修 速成 





二 、Z1G-388B 型 电 久 零 部 件 对 照 表 


Z1G-388B 型 电 饮 零 部 件 对 照 表 见 表 8-13。 
表 8-13 Z1G-388B 型 电 锁 零 部 件 对 照 表 































































































































































































































































































































































































































































































序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 | 橡胶 头 而 | 后 区 
2 一 51 | 自 攻 昭 杀 ST4 x18 
大 52 自 攻 螺 钉 ST4 x25 
一 53 ”| 电 纲 线 
54 护 套 
7 钢丝 内 卡 簧 76 x2 55 Cr 
访 松 螺母 M8 
有 i EL x2 i 
6 一- 肉 下 菇 吉 ie 
58 线 坟 
11 减 振 垫 59 = me 
12 热 片 
60 电容 
13 | 气 饶 E 
14 钢珠 p10 人 开关 
15 厚 热 片 62 弹 垫 
16 | 减 振 区 63 | 弹 热 5 
亲 64 弹 热 6 
17 0 形 : 
18 机 本 2 65 内 卡 簧 22 
19 | 上 骨架 油 对 I 
70 注 好 片 67 平 键 4 x4 x12 
21 息 生 酒 寺 68 羊毛 秸 26 x20 x3 
22 滞 杆 69 内 六 角 螺 钉 M5 x 15 
让 70 钢丝 内 卡 簧 51 x2.5 
23 低热 < 
RS 71 轴承 6202 
24 简 头 
25 而 纪 内 卡 仙 37 x2.5 2 届 心 轴 
26 副 锤 73 轴 卡 簧 12 
27 | 0 形 冉 432.2 xq4.1 74 下 间 闭 
28 钢 套 75 轴承 6001 
29 | 0 形 冉 432.2 xq4.1 76 | 转子 
30 活塞 销 8 77 电 刷 6 x10 
31 活塞 78 刷 握 
32 | 连 杆 79 “| 刷 握 盖 
33 ”| NKI2712 深 针 轴承 80 | 挡 风 疾 
34 0 形 圈 $58.5 x 92 81 & 电 挡 圈 
35 内 六 角 螺 箱 M5 x 12 82 轴承 608 
36 直 简 油封 83 攻 螺 钉 ST5 x65 
37 成 振 套 84 平 垫 6 
38 油 盖 85 定子 
39 0 形 圈 $48 x 2 86 T 形 螺母 M8 
40 成 振 板 87 铝 托 架 
41 减 振 螺钉 M8 88 副手 柄 
42 轴承 压板 89 抱 短 
43 减速 箱 90 内 六 角 螺 钉 M6 x30 
44 齿轮 91 弹 热 6 
45 机 过 92 平 热 6 
46 羊毛 秸 22 x11 x2 93 六 角 螺 钉 M6 x45 
47 中 间 盖 油封 94 自 攻 螺钉 ST4 x 14 
48 月 攻 螺 钉 ST4 x 12 95 内 六 角 螺 钉 M8 x50 
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第 十 四 节 ”Z1G-65 型 电 锁 


一 、Z1G-65 型 电 久 零 部 件 分 解 图 
Z1G-65 型 电 匀 零 部 件 分 解 图 如 图 8-14 所 示 。 











图 8-14 2Z1G-65 型 电 饥 零 部 件 分 解 图 





二 、Z1G-65 型 电 久 零 部 件 对 照 表 


Z1G-65 型 电 饮 零 部 件 对 照 表 见 表 8-14。 

































































































































































































































































































































































. 212 . 电动 工具 维修 速成 
表 8-14 Z1G-65 型 电镜 零 部 件 对 照 表 
序号 名 称 规格 序号 名 称 规 格 
1 夹 持 器 销 子 套 45 6001RZ 轴承 
2 夹 持 器 销 子 $4 x 18 46 挡 风 板 
3 夹 持 器 橡胶 圈 47 小 齿轮 
4 夹 持 器 弹 得 48 齿轮 箱 盖 
5 夹 持 器 49 内 六 角 螺 钉 M6 x45 6 个 
6 头 盖 50 弹 垫 6 10 个 
7 内 六 角 螺 钉 M8 x30 6 个 51 平 热 6 10 个 
8 定位 套 52 6203 轴承 压板 
9 定位 套 0 形 圈 53 6203RZ 轴承 
10 大 防 振 胶 圈 54 中 间 羡 
11 开口 套 $5 中 间 盖 定位 销 5 x 14 
12 开口 套 橡 皮 圈 2 个 56 内 六 角 螺 钉 M6 x25 4 个 
13 大 垫 片 57 手柄 盖 
14 小 防 振 胶 圈 58 十 字 盘 头 螺钉 M5 x16 3 个 
15 气缸 59 弹 垫 4 8 个 
16 活塞 60 开关 
ji 活塞 密封 圈 61 开关 护 套 
18 活塞 销 62 压 线 板 
19 连 杆 63 手柄 
20 内 六 角 螺 钉 M8 x16 3 个 64 护 套 
21 弹 垫 8 11 个 65 电缆 线 
22 夹 紧 带 66 已 刷 2 个 
23 六 角 螺 母 M8 2 个 67 电 刷 握 2 个 
24 夹 紧 压 片 68 电 刷 盖 2 个 
25 开口 销 4x25 2 个 69 电 刷 绝缘 垫圈 2 个 
26 手柄 销 70 电 刷 握 橡胶 圈 2 个 
27 辅助 手柄 71 电 刷 握 压板 2 个 
28 头 壳 0 形 圈 72 十 字 盘 头 螺钉 M4 x10 11 个 
29 头 过 73 锁定 螺钉 M5 x10 2 个 
30 内 六 角 螺 钉 M8 x34 4 个 74 下 四 
31 平 热 8 4 个 75 波形 执 片 $31 
32 6205 轴承 压板 76 转子 总 成 
33 内 六 角 螺 钉 M5 x12 13 个 77 定子 总 成 
34 距离 套 78 十 字 盘 头 螺钉 M5 x60 2 个 
35 偏心 轴 79 弹 垫 5 9 个 
36 半圆 键 4 x6.5 x16 80 油 盖 
37 轴 用 挡 圈 22 81 油 盖 橡 胶 热 
38 6202RZ 轴承 82 油 标 
39 6205RZ 轴承 83 油 标 油 封 
40 NK18/20 滚 针 84 油箱 盖 
41 大 齿轮 85 油 芯 
42 偏心 轴 垫 圈 86 油箱 盖 密 封 圈 
43 中 间 盖 密封 圈 87 机 元 
44 6201RZ 轴承 2 个 88 铜 得 2 个 
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第 十 五 节 ”也 Z-10 型 电 销 


一 、J12Z-10 型 电钻 零 部 件 分 解 图 
J12-10 型 电钻 零 部 件 分 解 图 如 图 8-15 所 示 。 
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图 8-15 刀 2Z-10 型 电钻 零 部 件 分 解 图 


二 、JILZ-10 型 电钻 零 部 件 对 照 表 


J12-10 型 电钻 零 部 件 对 照 表 见 表 8-15。 
表 8-15 JILZ-10 型 电钻 零 部 件 对 照 表 


















































序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 电缆 线 10 大 和 斜 齿轮 
2 电缆 护 套 11 深 沟 球 轴承 629Z 
3 压 线 板 12 输出 轴 
4 十 字 盘 头 螺钉 M4 x 14mm 13 头 壳 
5 电源 开关 14 深 沟 球 轴承 6200Z 
6 十 字 盘 头 螺钉 M4 x20mm 15 防 尘 盖 
7 手柄 盖 16 30# 孔 用 弹性 挡 圈 
8 十 字 盘 头 螺 钉 M4 x 18 17 钻 夹 头 
9 9# 轴 用 弹性 挡 圈 18 十 字 盘 头 螺 钉 M4 x35mm 
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( 续 ) 

序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 

19 弹性 垫圈 4 30 转子 

20 平 垫圈 4 31 深 沟 球 轴承 628Z 

21 键 C3 x3.7 x10mm 32 挡 风 圈 

22 十 字 盘 头 螺 钉 M4 x 8mm 33 中 间 盖 

23 已 刷 34 g8mm 含油 轴承 

24 已 刷 盒 35 小 斜 齿轮 

25 机 壳 36 轴 齿 

26 铭牌 37 g6mm 含油 轴承 

27 定子 38 钢珠 

28 深 沟 球 轴承 626Z 39 十 字 盘 头 螺 休 M4 x50mm 

29 防 尘 圈 40 弹性 垫圈 4 














第 十 六 节 ”有 天 Z-13 型 电 销 


一 、JLZ-13 型 电钻 零 部 件 分 解 图 
J12-13 型 电钻 零 部 件 分 解 图 如 图 8-16 所 示 。 











图 8-16 J1Z-13 型 电钻 零 部 件 分 解 图 





二 、J1LZ-13 型 电钻 零 部 件 对 照 表 
J12-13 型 电钻 零 部 件 对 照 表 见 表 8-16。 
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表 8-16 JILZ-13 型 电钻 零 部 件 对 照 表 

























































































序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 销 夹 头 16 含油 轴承 
2 挡 圈 40 17 平 执 
3 防 焉 蔓 18 弹性 垫圈 
4 深 沟 球 轴承 6203Z 19 螺钉 M5 x 35mm 
5 买 壳 20 深 沟 球 轴承 6202Z 
6 平山 键 21 转子 总 成 
7 答 出 轴 22 螺钉 M4 x 60mm 
8 挡 圈 14 23 弹性 垫圈 
10 含油 轴承 25 挡 风 圈 
11 中 间 盖 26 定子 
12 含油 轴承 27 深 沟 球 轴承 627Z 
13 小 齿轮 28 机 壳 
14 半圆 键 29 昌 刷 架 固定 座 
15 轴 齿 30 昌 刷 




















第 十 七 节 ”5016 型 电 链 锯 


、5016 型 电 链 锯 零 部 件 分 解 图 
5016 型 电 链 锯 零 部 件 分 解 图 如 图 8-17 所 示 。 








图 8-17 5016 型 电 链 锯 零 部 件 分 解 图 
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电动 工具 维修 速成 





二 、5016 型 电 链 锯 零 部 件 对 照 表 


5016 型 电 链 饮 零 部 件 对 照 表 见 表 8-17。 


表 8-17 5016 型 电 链 锯 零 部 件 对 照 表 
























































































































































序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 活塞 27 转子 

2 0 形 圈 28 风 遍 

3 盘 头 螺钉 29 橡胶 柱 

4 链 罩 30 主 表 

5 六 角 头 螺栓 31 轴承 

6 六 角 螺 母 32 轴承 

7 弹 执 圈 3 平 垫 

8 平 垫 34 螺旋 齿轮 
9 平 垫 35 主 表 

10 链 轮 36 半圆 键 

11 导 板 37 轴承 

12 平 执 38 绝缘 垫圈 
13 齿轮 箱 39 轴承 

14 调节 销 40 手柄 盖 

15 一 字形 平头 螺钉 41 挡 风 圈 

16 护 手 挡 板 42 定子 

17 盘 头 螺钉 43 开关 

18 油 杯 盖 44 软 线 

19 油 杯 45 软 线 护 套 
20 油管 46 软 线 压 板 
21 辅助 手柄 47 链 锯 挡 杆 
22 辅助 手柄 座 48 辅助 手柄 盖 
23 刷 盖 49 护 手 挡 板 固定 座 
24 电 刷 50 压 筑 

25 机 过 51 平 

26 路 牌 52 气缸 


一 、Z1G-0810 型 电 锁 零 部 件 分 解 图 
Z1G-0810 型 电 锁 零 部 件 分 解 图 如 图 8-18 所 示 。 
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第 八 童 








零 部 件 分 解 图 
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图 8-18 2Z1G 


部 件 对 照 表 
部 件 对 照 表 见 表 8 
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表 8-18 Z1G-0810 型 
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( 续 ) 

序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
28 手柄 销 轴 60 弹簧 垫圈 

29 平 垫圈 61 六 角 螺 母 M6 

30 冲击 杆 62 弹簧 垫圈 

32 X 形 密封 环 63 平 垫圈 

33 0 形 圈 64 辅助 手柄 

34 - 具 钙 页 65 辅助 手柄 基板 

36 - 具 挡 护 板 66 夹 紧 螺母 

37 密封 圈 67 辅助 手柄 夹 逢 

38 0 形 圈 68 内 六 角 圆柱 头 螺 栓 
39 球 轴承 70 缓冲 热 

40 防 尘 密封 圈 71 开关 

41 风扇 73 内 六 角 圆 柱头 螺栓 
42 转子 74 盘 头 螺钉 M4 x8 
43 绝缘 垫圈 76 弹性 垫 

44 球 轴承 77 手柄 

45 橡胶 柱 78 软 线 护 套 

46 挡 风 轿 79 软 线 

47 六 角 头 螺栓 80 软 线 压板 

48 定子 81 盘 头 螺钉 

49 钾 钉 82 手柄 

50 铭牌 83 盘 头 螺钉 

51 机 过 85 橡胶 圈 

52 自动 断 电 电 刷 86 橡胶 圈 

53 电 刷 盖 87 套 管 

54 平 垫圈 88 弹性 环 

56 内 六 角 圆 柱头 螺钉 89 平 垫圈 

57 内 六 角 圆 柱头 螺钉 90 压 得 

58 弹簧 垫圈 91 平 垫圈 

59 后 端 盖 92 0 形 圈 

















第 十 九 节 ” 回 Z1V-140 型 搅拌 器 


一 、 回 Z1V-140 型 搅拌 器 零 部 件 分 解 图 

回 Z1V-140 型 搅拌 器 零 部 件 分 解 图 如 图 8-19 所 示 。 
二 、 回 Z1V-140 型 搅拌 器 零 部 件 对 照 表 

回 Z1V-140 型 搅拌 器 零 部 件 对 照 表 见 表 8-19。 
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图 8-19 Z1V-140 型 搅拌 器 零 部 件 分 解 图 
表 8-19 回 Z1V-140 型 搅拌 器 零 部 件 对 照 表 
名 称 规格 序号 名 称 规 格 
螺钉 ST4 x 14 17 手柄 盖 
后 四 18 支 脚 (1) 
电 刷 19 螺钉 ST5 x 65 
盘 得 20 调 速 器 
刷 架 21 圆柱 销 4x9 
螺钉 ST3. 3 x9.5 22 三 级 从 动 齿轮 
电感 23 轴 用 弹性 挡 圈 13 
机 过 24 轴承 627 
轴承 衬 套 25 电缆 压板 
轴承 608 26 电缆 护 套 
定子 27 电源 线 
商标 28 包容 
累 钉 ST4 x 16 29 开关 
挡 风 图 30 转子 
路 牌 31 轴承 6001 
支 脚 (2) 32 中 间 盖 
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( 续 ) 

序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
33 轴承 607 42 轴承 626 

34 轴 用 弹性 挡 圈 12 43 头 壳 

35 二 级 从 动 齿轮 44 螺钉 ST5 x 45 

36 圆柱 销 3 x5 45 轴承 6002 

37 三 级 齿轮 身 46 旋转 轴 层 形 密封 圈 

38 轴承 606 47 孔 用 弹性 挡 圈 

39 轴 用 弹性 挡 圈 8 48 半圆 键 3 x5 x13 

40 一 级 从 动 齿轮 49 险 出 轴 

41 二 级 齿轮 下 50 2. 8 插 覃 























第 二 十 节 ”Z1C-38 型 电 鱼 


一 、Z1C-38 型 电 锤 零 部 件 分 解 图 
Z1C-38 型 电 锤 零 部 件 分 解 图 如 图 8-20 所 示 。 
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图 8-20 ”2Z1C-38 型 电 锤 零 部 件 分 解 图 


第 八 章 ”常用 电动 工具 零 部 件 分 解 


“221 





二 、Z1C-38 型 电 锤 零 部 件 对 照 表 


Z1C-38 型 电 锤 零 部 件 对 照 表 见 表 8-20。 
表 8-20 ZI1C-38 型 电 锤 零 部 件 对 照 表 



































































































































































































































序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 
1 机 过 35 离合 器 摩擦 片 
2 刷 握 36 齿轮 

3 定子 组 件 37 垫圈 

4 轴 用 弹性 挡 轿 38 防 振 圈 

5 十 字 槽 头 螺 钉 和 弹簧 39 如 好 

6 垫圈 组 合 件 40 垫圈 

了 乙 烽 套 管 41 垫圈 

8 绝缘 热 42 轴承 

9 转子 组 件 43 内 六 角 圆 柱头 螺钉 
10 轴承 44 内 六 角 圆 柱头 螺钉 
11 防 尘 垫 圈 45 连 杆 

12 中 间 盖 组 件 46 滚 针 轴承 

13 垫圈 47 活塞 销 

14 轴承 48 活塞 

15 深 针 轴承 49 X 形 密封 圈 
16 侧 盖 板 50 冲 锤 

17 1 轴 箱 51 密封 垫 

18 热 圈 52 气缸 箱 

19 夹 持 器 组 53 滑动 轴承 

20 内 六 角 圆 柱头 螺钉 54 传动 轴 

21 自 攻 螺 邓 55 轴承 

22 油 息 56 小 齿轮 

23 十 字模 头 螺 钉 和 弹簧 57 半圆 锥 

24 组 合 件 58 弹簧 垫圈 

26 轴承 59 内 母 - 

27 轴承 盖 60 垫圈 

28 齿轮 61 成 振 圈 

29 平 键 62 开口 垫圈 

30 内 六 角 圆 柱头 螺钉 63 昼 圈 

31 夹 持 器 杆 64 减 振 圈 

32 油 量 计 65 轴 向 垫圈 

33 锥 齿 轴 66 六 方 空 齿轮 
34 锥 齿 67 前 盖 




































































































































































.222 . 电动 工具 维修 速成 
( 续 ) 

序号 名 称 规格 序号 名 称 规格 

68 防 侍 羡 87 垫圈 组 合 件 

69 内 六 角 圆 柱头 螺钉 88 右手 柄 盖 

71 夹 持 器 89 开关 

72 夹 持 器 组 90 开关 支架 

73 垫圈 91 二 极 带 接地 可 重新 插头 

74 垫圈 92 电缆 护 套 

75 弹簧 93 电缆 压板 

76 停止 器 94 开关 螺钉 

科 停止 器 圈 95 连接 头 

78 弹性 垫圈 96 左手 柄 盖 

79 夹 持 器 杆 97 电 刷 

80 停止 融 98 电 刷 盖 

81 停止 器 垫圈 99 尾 善 

82 密封 热 片 100 钾 钉 

83 盖 板 101 辅助 手柄 

84 内 六 角 圆 柱头 螺钉 102 铭牌 

85 停止 器 垫圈 103 油 位 标记 

86 十 字模 头 螺钉 和 弹簧 104 风扇 
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第 一 节 ”机 械 故 障 与 电气 故障 的 区 分 


电动 工具 由 电气 部 分 与 机 械 部 分 组 成 ， 电 动工 具 一 旦 出 现 故 障 ， 要 快速 修理 好 ， 就 必须 
区 分 出 是 机 械 故 障 还 是 电气 故障 。 收 到 故障 机 后 ， 不 能 贸然 通电 试 机 ， 否 则 有 可 能 扩大 故 
障 ， 甚 至 造成 重大 的 损失 。 

1. 询问 使 用 人 

收 到 故障 机 后 首先 向 使 用 人 了 解 出 现 故 障 的 前 前 后 后 ， 初 步 判断 是 电气 故障 还 是 机 械 故 
障 。 

2. 转动 工作 头 

对 于 石材 切割 机 、 电 圆 饮 、 饮 铝 机 、 电 外 等 工具 ， 可 以 用 手 直接 转动 工作 头 看 能 否 转 
动 ， 如 转 不 动 或 摆动 很 大 ， 就 说 明 机 械 故 障 存在 故障 ， 一 般 要 先进 行 修理 。 对 于 电 锤 、 电 钢 
等 ， 可 以 皖 开 加 油 口 盖 ， 看 一 下 连 杆 是 否 断 裂 或 变形 ， 判 断 是 否 为 机 械 故 障 。 

3. 仪表 检测 

用 绝缘 电阻 表 、 万 用 表 测 量 定子 、 转 子 是 否 有 漏电 、 断 路 的 故障 ， 如 有 漏电 、 断 路 等 故 
障 就 说 明 是 电气 故障 。 

4. 观察 火花 

如 果 电 动工 具 没 有 大 的 机 械 (主要 是 发 卡 ) 故障 和 漏电 、 断 路 故障 ， 可 以 通电 试 机 。 
一 般 要 先 将 电源 开关 点 动 一 下 ， 观 察 电 动机 的 反应 ， 如 出 现 大 火花 ， 则 大 多 是 转子 、 定 子 
有 故障 。 

5. 听 声 音 看 转速 

起 劲 后 ， 电 动机 速度 很 快 ， 说 明 电 劲 机 基本 是 正常 的 ， 很 有 可 能 是 齿轮 等 损坏 没有 带 上 
负载 ; 如 转速 很 慢 ， 大 多 是 转子 与 定子 扫 膛 或 轴承 、 齿 轮 损 坏 发 卡 所 致 。 

6. 一 分 为 二 

像 电 锤 、 电 久 等 电动 工具 可 以 用 工具 拧 开 其 几 个 螺栓 、 螺 箱 ， 将 其 分 成 两 部 分 ， 然 后 再 
判断 区 分 故障 在 哪 部 分 。 

以 上 六 点 ,综合 使 用 就 能 快速 判断 出 是 机 械 故 障 还 是 电气 故障 。 


第 二 节 电动 工具 最 常见 的 14 种 故障 


随 着 电动 工具 的 广泛 使 用 ， 近 几 年 ， 其 修理 量 倍增 ， 如 何 快速 而 准确 地 判断 、 修 理 好 工 
具 ， 是 每 个 修理 人 员 所 希望 的 。 本 节 将 介绍 14 种 电动 工具 常见 故障 及 解决 方法 ， 它 们 源 于 
多 年 实践 的 总 结 ， 简 明 扼 要 ， 通 俗 易 懂 ， 可 大 大 提高 电动 工具 修理 的 速度 和 质量 。 

1. I 类 工具 维修 后 漏电 

I 类 ( 铝 壳 ) 工具 ， 如 Z1C-65 型 电 久 、Z1C-38 型 电 锤 等 ， 当 更 换 电源 开关 、 定 子 、 电 
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源 线 等 后 ， 用 户 在 使 用 时 ， 出 现 漏电 (俗称 跑 电 ) 的 故障 ， 多 是 因为 金属 手柄 中 的 走 线 过 
乱 、 过 长 、 接 头 处 的 绝缘 胶带 没 包 好 (接头 有 毛刺 铜 丝 外 漏 ) ， 金 属 手柄 在 合拢 时 ， 压 坏 导 
线 绝缘 ， 使 带电 体 与 金属 手柄 接触 所 致 。 
解决 方法 : 按照 厂家 原来 的 走 线 位 置 重新 布线 ， 多 余 的 导线 要 剪断， 接头 处 应 套 上 绝缘 
套 管 ， 必 要 时 再 用 绝缘 胶带 包扎 好 。 

2. 转子 风扇 叶 将 定子 线圈 端 部 刊 断 

更 换 新 转子 后 ， 有 的 工具 转 几 分 钟 ， 就 没有 反应 了 。 这 种 故障 多 是 因为 转子 的 风扇 叶 将 
定子 线圈 端 部 刮 晰 所 致 〈( 见 图 9-1) 。 其 原因 是 不 同 广 家 的 转子 风扇 的 位 置 略 有 出 和 人 所 造成 
的 ,为 外 还 有 一 个 原因 是 导 风 四 丢失 (在 实际 修理 工作 中 常见 )。 
解决 方法 : 更 换 转子 前 ， 应 比较 一 下 新 、 旧 转子 的 
总 长 和 风扇 叶 的 位 置 是 否 有 不 同 ， 风 扇 叶 位 置 有 较 大 不 
同 的 ， 可 以 用 专用 拉 马 将 风扇 叶 位 置 移动 ; 风扇 叶 位 置 
有 较 小 不 同 的 ， 可 以 用 尖 嘴 钳 进 行 较 正 〈 可 能 是 运输 时 
压 到 了 个 别 风扇 叶 ， 使 之 变形 ) ， 还 可 以 调整 轴承 的 位 
置 进行 处 理 。 将 转子 装 进 定子 乃 后 ， 用 手轻 轻 转 动 转子 
就 可 以 检查 是 否 合适 。 

注意 : 更 换 新 定子 时 也 要 检查 一 下 ， 转 子 风 扇 叶 是 
否 与 定子 线圈 端 部 相 刮 。 

3. 定子 与 转子 扫 膀 

定子 与 转子 扫 膀 不 一 定 都 是 轴承 故障 引起 的 ， 常 见 原因 是 固定 定子 的 两 支 螺 栓 松 动 造成 
的 。 
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到 9-1 线圈 的 端 部 被 风扇 刊 断 














解决 方法 : 在 更 换 定 子 或 转子 前 ， 都 要 检查 并 拧紧 辕 定 定子 的 2 文 螺栓 ， 必 要 时 更 换 弹 
簧 垫圈 。 

4. 定子 腔 内 的 异物 打 坏 定子 或 转子 

更 换 新 转子 或 新 定子 后 不 久 ， 有 有 异物 打 坏 转子 或 定子 线圈 ， 常 见 原因 是 轴承 座 内 的 波形 
垫圈 漏 装 留 在 定子 腔 内 或 转子 散落 的 换 向 片 等 留 在 定子 腔 内 没有 清理 干净 ， 当 工具 工作 时 ， 
产生 的 磁场 或 风力 ， 使 异物 乱 飞 ， 造 成 新 换 转 子 或 定子 再 次 损坏 。 
解决 方法 : 在 更 换 、 组 装 前 要 彻底 清理 干净 定子 腔 内 异物 ， 必 要 时 可 拆 下 定子 清理 ， 组 
装 好 后 再 次 摇动 工具 ， 听 一 听 里 边 有 没有 异物 。 

5. 修 后 使 用 时 总 是 无 规律 没有 反应 (电路 断 电 ) 

在 更 换 电 刷 、 电 源 线 、 开 关 等 后 ， 用 不 长 时 间 就 没有 反应 (电路 断 电 ) ， 常 见 原 因 是 电 
刷 在 刷 握 内 活动 不 自如 卡 死 或 弹簧 失效 ， 电 源 线 在 护 套 根部 似 断 非 断 ， 开 关 触 头 接触 不 良 
等 造成 的 。 
解决 方法 : 中 将 电 刷 的 四 周 用 细 砂 布 进行 打磨 ; 人 @ 将 电源 线 在 护 套 根部 剪 去 20cm 后 重 
新 接线 ; 名 将 电源 开关 的 两 组 触 头 并 联 在 一 起 使 用 。 以 上 3 招 处 理 这 种 故障 ， 会 起 到 意 想 不 
到 的 效果 。 

6. 更 换 新 齿轮 后 不 久 再 次 损坏 

齿轮 更 换 使 用 不 长 时 间 束 再 一 次 损坏 ， 常 见 原因 是 齿轮 箱 内 的 异物 没有 清理 干净 ， 当 工 
具 工 作 时 ， 旧 齿轮 掉 的 牙 或 铁 悄 卡 在 新 的 齿轮 齿 上 或 轴承 压板 螺钉 等 脱落 造成 新 的 齿轮 损 
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坏 。 另 一 个 原因 是 没有 补 加 润滑 脂 ， 润 滑 不 良 所 致 。 
解决 方法 : 在 更 换 新 齿轮 前 ， 必 须 彻 底 对 齿轮 箱 内 的 润滑 脂 进行 清理 ， 通 常 建议 用 一 字 
形 螺 钉 旋 具 (俗称 螺丝 刀 ) 进行 彻底 清理 ， 如 有 条 件 ， 再 用 汽油 进行 清洗 。 新 齿轮 安装 后 ， 
最 后 还 应 涂 上 新 的 、 干 净 的 润滑 脂 。 

注意 : 对 齿轮 箱 内 的 润滑 脂 进 行 清理 时 ， 千 万 不 能 用 手指 取出 上 废 油 ， 
利 ， 很 容易 刺 伤 手指 。 

7. 新 转子 或 新 定子 换 后 ， 换 向 器 处 总 是 冒 火 

刚 换 的 新 转子 或 新 定子 ， 换 向 器 部 位 总 是 冒 火 ， 和 常见 原因 是 转子 的 实际 转向 与 工具 要 求 
的 转向 相反 (实际 是 转子 线圈 接线 与 原 机 转子 不 同 ) ， 另 一 个 多 见 原因 是 定子 铜 簧 脱落 或 没 
有 挂 装 在 刷 握 上 。 
解决 方法 : 将 定子 的 两 个 铜 簧 对 调 位 置 后 重新 安装 ， 铜 自 脱 落 的 重新 挂 装 好 即 可 。 
8. 电动 工具 到 处 漏 油 
用 户 自 己 保养 加 油 后 ,不 久 就 到 处 渗 油 ， 常 见 原因 是 润滑 脂 达 不 到 电动 工具 的 耐 高 温 的 









































内 的 铁 习 非常 锋 


dy 


























要 求 或 添加 的 量 过 多 。 

解决 方法 : 在 夏季 应 少 加 、 勤 加 润滑 脂 ， 工 具 要 选用 耐 高 温 型 的 名 牌 润滑 脂 或 电动 工具 
专用 的 润滑 脂 。 

9. 常 烧 转子 


有 的 用 户 使 用 的 工具 ， 隔 一 段 时 间 就 会 烧 转 子 ， 多 见 原因 是 用 户 使 用 不 当 所 致 。 
解决 方法 : 在 保证 工具 选 型 正确 、 工 作 头 锋利 的 情况 下 ， 一 定 要 等 电动 工具 达到 最 高 转 
速 时 再 进行 作业 。 电 动机 过 热 时 要 停 下 来 进行 散热 ， 电 源 线 不 要 过 长 ， 线 径 要 达到 要 求 的 截 
面积 。 

10. 无 规律 性 麻 人 

有 的 工具 在 修理 时 ， 用 绝缘 电阻 表 等 测试 和 当场 试 机 时 都 不 麻 人 ， 但 真正 使 用 时 ， 却 有 
无 规律 性 麻 人 的 现象 ， 其 常见 原因 是 定子 线圈 松动 。 
解决 方法 : 当 用 手 晃动 定子 线圈 松动 时 ， 热 好 绝缘 纸 后 ， 用 快 干 万 能 胶 将 线圈 与 铁心 烙 
牢 ， 并 校正 固定 线圈 的 铁 片 。 固 定 铁 片 特别 薄 ， 可 以 更 换 厚 点 的 固定 的 铁 片 。 

11. 固定 螺栓 经 常 松动 

锤 久 类 工具 ， 因 振动 很 大 ， 经 常 遇 到 固定 螺栓 反复 松动 。 
解决 方法 : 加 垫上 平 垫圈 ， 每 次 都 更 换 新 的 弹簧 垫圈 ， 在 螺钉 尖 部 涂 上 螺纹 胶 ， 必 要 时 
换 用 略 长 一 点 的 螺栓 。 

12. 整 机 振动 过 大 

角 向 磨 光 机 、 电 圆 锯 、 石 材 切 制 机 、255 饥 、355 饥 等 ， 经 常会 振动 过 大 。 其 常见 原因 
是 压板 磨损 、 锯 片 等 没 安装 同心 〈 内 衬 铝 垫 没 有 垫 好 ) 、 压 板 没 有 安装 到 正中 心 ， 个 别 的 是 
切割 片 有 问题 。 
解决 方法 : 重新 安装 锯 片 、 调 整 或 更 换 新 的 压板 。 

13. 电 刷 处 火花 过 大 

在 电动 工具 修理 中 ， 见 的 最 多 的 就 是 电 刷 处 火花 过 大 ， 其 原因 多 为 电 刷 磨损 、 电 刷 弹 簧 
压力 小 、 转 子 线圈 烧毁 、 定 子 线圈 烧毁 。 
解决 方法 : 电 刷 磨损 或 压力 小 的 要 更 换 新 的 电 刷 ， 转 子 线圈 烧毁 、 定 子 线圈 烧毁 都 要 进 
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行 更 换 。 
注意 : 换 新 转子 时 一 定 要 保证 定子 两 个 线圈 的 电阻 值 相等 才 行 ， 否 则 定子 也 要 换 新 的 。 
14. 电 刷 使 用 时 间 过 短 
更 换 电 刷 后 仅 能 用 几 天 ， 甚 至 是 几 个 小 时 ， 和 常见 原因 是 转子 的 换 向 需 磨 损 严 重 。 
解决 方法 : 更 换 新 转子 。 
注意 : 更 换 新 转子 时 ， 最 好 同时 换 上 一 副 新 的 优质 电 刷 。 


第 三 节 “机 元 固 定 螺钉 的 拆 印 经 验 


紧 固 机 壳 的 螺栓 、 螺 钉 ， 经 常 遇 到 用 扳手 或 螺钉 旋 具 拧 不 动 的 情况 ， 在 大 量 的 实际 工作 
中 ， 我 们 总 结 了 以 下 9 种 方法 。 

1. 振动 法 

用 锤子 直接 轻 轻 殴 打 螺栓 、 螺 钉 表 面 数 次 或 间接 (如 螺钉 用 螺钉 旋 住 后 ) 敲打 数 次 ， 
使 之 受到 一 定 的 振动 ， 一般 情况 下 再 用 螺钉 旋 具 或 扳手 就 能 近 松 。 该 方法 用 得 最 多 ， 但 需要 
把 握力 度 ， 否 则 会 将 机 壳 振 裂 〈 损 坏 的 多 是 塑料 机 壳 ) 。 

2. 冲击 螺钉 旋 具 冲击 法 

可 用 冲击 螺钉 旋 具 (专用 的 工具 ) 对 准 螺 钉 ， 用 锤子 轻 轻 击 打 冲击 螺钉 旋 具 的 顶部 ， 
一 般 情 况 下 再 用 螺钉 旋 具 就 能 拧 松 。 但 需要 把 握力 度 ， 和 否则 会 将 机 壳 振 裂 (包括 铝 质 机 
充 ) 。 

3. 锯 槽 法 

有 的 螺栓 、 螺 钉 只 是 扳手 、 螺 钉 旋 具 在 上 面 打 请 而 拧 不 动 ， 可 以 在 螺栓 、 螺 钉 的 上 面 用 
钢 锯 条 锯 成 一 个 槽 ， 然 后 改 用 一 字形 螺钉 旋 具 进行 拆卸 ， 大 多 能 拆 下 。 该 方法 ， 有 的 可 能 要 
将 机 壳 上 锯 成 一 个 缝 ， 一 般 不 会 影响 使 用 。 

4. 锯 断 法 

可 用 钢 锯 锯 断 螺 钉 、 螺 栓 的 尾部 ， 将 所 固定 零 部 件 分 解 ， 再 用 大 力 钳 等 将 螺杆 拧 下 。 

S. 加 热 法 

塑料 机 过 上 的 螺钉 无 法 旋 下 的 ， 可 用 电 烙 铁 将 尾部 加 热 几 分 钟 ， 塑 料 外 党 一 般 就 要 变 
软 ， 大 多 很 容易 旋 下 螺钉 。 

6. 钻 断 法 

可 用 合适 直径 的 钻头 ， 销 断 螺 钉 尾 头 ， 将 所 固定 零 部 件 分 解 ， 再 用 大 力 钳 等 将 螺杆 拧 
下 。 

7. 冲 松 法 

可 用 短 而 尖 的 冲 子 ， 顶 在 螺栓 的 边缘 ， 冲 松 螺 栓 ， 即 可 拆 下 。 该 方法 用 得 也 很 多 ， 锤 击 
冲 子 时 需要 快 、 稳 、 准 。 

8. 电焊 法 

可 用 电焊 机 在 上 面 焊 上 一 段 钢筋 ， 因 热量 的 原因 ， 加 上 钢筋 产生 杠杆 的 力量 , 一般 情况 
下 就 能 将 螺钉 轻松 地 拧 下 。 

9. 冲 断 法 

有 的 螺钉、 螺栓 位 置 不 适用 其 他 方法 ， 可 用 钢 遍 锌 冲 断 螺杆 。 
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以 上 9 种 方法 可 单独 使 用 ， 也 可 多 种 方法 同时 使 用 ， 要 注意 的 是 正 扣 螺栓 还 是 反 扣 螺 
栓 ， 不 能 和 弄 错 。 尽 量 选用 不 损坏 机 完 的 方法 ， 尽 量 选用 成 本 低 、 速 度 快 的 方法 。 


第 四 节 ”减少 工具 出 现 故 障 的 正确 使 用 方法 


工具 正确 的 使 用 ， 就 能 大 大 减少 故障 ， 延 长 工具 的 使 用 寿命 ， 应 注意 以 下 几 点 。 

1. 转速 达到 最 高 

使 用 前 一 定 要 等 电动 机 的 转速 达到 最 高 后 ， 才 能 进行 饥 割 、 钻 孔 等 工作 ， 否 则 容易 损坏 
电动 机 。 

2. 保持 工作 头 锋利 

过 钝 的 工作 头 会 增 大 电动 机 功率 的 输出 ， 必 须 磨 前 或 更 换 ， 保 证 工作 头 锋 利 ， 可 大 大 减 
少 工 具 的 故障 率 。 

3. 间 吹 工作 

串 励 电 动机 工具 属于 间 和 工作 方式 ， 根 据 电 动机 的 发 热情 况 ， 及 时 调整 工作 时 间 的 长 
短 ， 能 大 大 减少 工具 的 故障 率 。 

4. 适当 的 进 给 量 

根据 工具 的 发 热情 况 ， 适 当 调 整 工作 头 的 进 给 量 ， 可 减 小 工具 的 输出 功率 ， 大 大 减少 工 
具 的 故障 率 。 

5. 保养 到 位 

齿轮 箱 、 轴 承 等 要 定期 检查 、 添 加 润滑 脂 〈 油 ) ， 定 期 检查 更 换 电 刷 ， 保 养 到 位 能 减少 
不 必要 的 磨损 ， 还 可 减少 工具 的 故障 率 、 延 长 工具 的 使 用 寿命 。 

6. 保证 电压 正常 

电动 工具 大 多 移动 使 用 ， 电 源 的 延长 线 过 长 ， 电 线 的 截面 积 过 小 ， 会 使 工具 的 工作 电压 
低 ， 工 具 的 输出 功率 下 降 , 而 电动 工具 工作 时 的 工作 量 又 不 减 ， 常 常 造成 工具 的 过 载 。 错 接 
到 两 根 相 线 上 使 工作 电压 达到 380V， 也 会 导致 工具 过 早 的 损坏 。 


第 五 节 ”电动 工具 试验 时 安全 注意 事项 








电动 工具 修理 后 ,需要 进行 试 运转 ， 看 整 机 装配 是 否 正常 ， 整 机 是 否 还 有 其 他 的 故障 ， 
因此 存在 很 大 的 危险 ， 应 注意 的 事项 有 

1) 电动 工具 接 有 延长 线 的 ， 要 盘 成 一 盘 ， 并 检查 接头 的 绝缘 是 否 包 好 ， 其 他 工具 不 能 
压 在 电线 上 。 常 见 用 户 延 长 线 接头 处 不 包 绝 缘 胶 布 或 没有 包扎 好 ， 接 头 裸露 或 露 几 丝线 改 。 

2) 工 类 工具 必须 进行 严格 的 绝缘 测试 ， 合 格 后 才能 通电 试 运转 。 通 电 后 有 可 能 出 现 漏 
电 (如 定子 线圈 松动 )， 要 认真 对 待 ， 防 止 电 击 。 

3) 角 向 磨 光 机 的 切 、 磨 砂轮 要 夹 紧 ， 如 有 碎片 ， 必 须 清理 干净 后 在 通电 试 运转 。 常 见 
残片 没有 拆除 ， 试 运转 时 ， 和 碎片 飞 出 又 没有 戴 护 眼镜 ， 容 易 打 伤 眼睛 。 

4) 一 切 工具 头 必 须 夹 持 紧 回 〈 如 电 圆 锯 的 圆 饥 片 ) ， 避 免 脱落 致 人 受伤 。 常 见 只 是 用 
手 拧紧 工作 头 ， 高 速 转动 时 飞 出 伤 人 。 

5) 如 何 工 具 必 须 在 有 安全 党 的 条 件 下 才能 通电 试 运转 。 
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6) 通电 前 必须 验证 电源 开关 处 出 关闭 状态 ， 并 保证 电源 开关 灵活 可 靠 。 常 见 电源 开关 
处 于 接 通 状态 ， 插 头 插 入 电源 时 ， 工 具 整 机 转动 ， 轻 者 损坏 电源 线 ， 重 者 使 人 受伤 。 

7) 通电 时 ， 提 醒 旁 观 的 用 户 离开 一 段 距离 ， 最 好 有 两 个 修理 人 员 在 场 。 

8) 对 于 没有 使 用 经 验 的 用 户 ， 在 验收 工具 时 ， 一 定 要 进行 必要 的 安全 培训 ， 并 由 修理 
人 员 陪 同一 起 通电 试 运转 ， 直 到 能 正确 使 用 。 

9) 防止 意外 起 动 ， 在 插 电 源 插头 前 必须 先 握 持 住 工具 。 

10) 工具 在 断 电 后 还 会 继续 旋转 ， 旋 转 的 工作 头 ， 有 可 能 卷 进修 理 人 员 的 衣服 等 。 


第 六 节 ” 真 假 剩 余 电流 断路 更 的 简单 判断 方法 和 内 部 结构 解剖 


剩余 电流 断路 器 ， 也 叫 漏电 断路 器 ， 众 称 漏 电 保 护 器 、 漏 电 保 护 开 关 、 保 命 器 、 和 触电 保 
安 带 等 ， 目 前 被 广泛 的 应 用 于 电动 工具 行业 。 作 者 多 次 发 现 市 场 上 有 假 的 漏电 断路 名 出 现 ， 
按 动 该 漏电 断路 恬 上 的 “试验 按钮 ”时 ， 还 能 跳 曾 ,但 发 生 触 电 危 险 时 并 不 会 跳闸 。 一 旦 
使 用 假 的 剩余 电流 断路 器 产品 ， 有 可 能 造成 人 身 伤 亡 ， 这 是 十 分 危险 的 。 

如 使 用 在 移动 线 盘 上 的 DZL18-20 型 剩余 电流 断路 器 ， 在 市 场 上 有 些 牌 子 的 这 种 剩余 电 
流 断 路 器 该 跳闸 时 而 并 没有 跳闸 ， 但 按 动 该 漏电 断路 锅 上 的 “试验 按钮 ”时 ， 确 能 跳闸 。 
作者 百 思 不 得 其 解 ， 于 是 对 十 余 个 品牌 的 产品 进行 了 拆 解 ， 发 现 假冒 伪劣 产品 有 两 种 情况 : 
一 种 是 其 内 部 无 检测 磁 环 和 电路 板 〈 见 图 92); 为 一 种 是 看 上 去 有 磁 坏 和 电路 板 , 但 拆 解 
磁 环 后 发 现 ， 里 边 没 有 线圈 也 没有 铁 氧 体 磁 环 ， 只 是 一 个 塑料 骨架 ( 见 图 93)。 其 中 , 电 
路 板 上 面 只 焊 有 几 支 电阻 ， 没 有 什么 电路 连接 ， 只 是 让 人 看 的 。 这 两 种 假 的 剩余 电流 断路 器 
的 漏电 脱 扣 器 线圈 〈 绕 了 很 少 的 圈 数 ) 通过 串联 “试验 按钮 ”开关 后 ， 直 接 接 在 市 电 的 相 
线 和 零 线 上 ， 所 以 按 动 “ 试 验 按钮 ”时 该 剩余 电流 断路 器 能 跳闸 。 


























图 9-2 没有 电路 板 到 9-3” 假 的 电路 板 











真品 的 剩余 电流 断路 器 如 图 94 所 示 。 作 者 找 了 多 套 不 同 品牌 的 同型 号 剩余 电流 断路 
器 ， 如 正泰 牌 、 德 力 西 牌 等 ， 对 其 拆 解 发 现 ， 这 些 真 货 的 小 电路 板 上 通常 有 4 文 二 极 管 、1 
文 BT169D 品 闸 管 、1 支 电 解 电 容 、2 ~3 文 电阻 、1 支 压 敏 元 件 等 ， 有 的 还 有 1 文集 成 电路 ， 
有 磁 环 (上 面 绕 有 线圈 ) ， 内 部 的 连接 导线 也 比较 粗 ， 数 量 也 较 多 (一般 6 根 以 上 )。 

作者 在 大 量 的 实际 工作 中 ， 摸 索 出 了 单 相 剩余 电流 断路 器 在 不 拆 壳 的 情况 下 分 辨 真 假 的 
简单 方法 : 将 剩余 电流 断路 器 的 电源 侧 接 人 220V 市 电 〈 相 线 、 零 线 接线 位 置 应 正确 ) ， 找 
一 个 灯头 ， 拧 上 一 个 普通 灯泡 ， 在 灯头 上 接 两 根 电 线 ， 这 两 根 电线 一 根 搭 接 在 剩余 电流 断路 
器 的 负载 侧 的 任意 一 个 接线 柱 上 ， 劝 一 根 搭 接 在 保护 接地 线 上 〈 如 无 保护 接地 线 ， 也 可 搭 
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接 在 暖气 管 路 上 ， 注 意 应 去 掉 暖 气管 路 上 的 漆皮 、 铁 锈 等 ， 要 检查 好 ) 。 这 时 剩余 电流 断路 
器 跳闸 的 则 是 真品 〈 必 须要 进行 多 次 实验 ) ， 不 跳闸 否则 是 假 货 。 

提示 : 假 的 剩余 电流 断路 器 不 可 能 有 漏电 保护 功能 ! 实际 表明 ， 说明书 中 和 业内 要 求 按 
动 漏电 断路 器 上 的 “试验 按钮 ”来 检测 是 否 工 作 正 常 的 做 法 ， 也 不 可 靠 。 这 些 假 货 外 观 精 
美 ， 真 假 难 分 ! 在 这 里 ， 提 示 电 动工 具 用 户 ， 一 定 要 慎 用 一 些 杂牌 剩余 电流 断路 器 ， 而 要 选 
用 大 品牌 的 产品 ， 以 保证 自己 和 他 人 的 人 身 安全 。 





图 94 ” 真 的 剩余 电流 
断路 器 的 电路 板 


第 十 至 移动 电源 


小 型 发 电机 组 具有 体积 小 、 重 量 轻 、 结 构 简 单 、 使 用 维修 方便 、 运 行 可 靠 等 优点 ， 特 别 
适用 流动 作业 的 场所 。 近 几 年 ， 大 量 用 于 电动 工具 的 移动 电源 。 


第 一 节 ”发 电机 组 的 结构 与 基本 原理 


发 电机 组 一 般 由 内 燃 机 (汽油 机 或 柴油 机 ) 和 发 电机 、 控 制 盘 等 组 成 。 

发 电机 一 般 由 定子 、 转 子 及 整流 励磁 系统 组 成 。 有 的 发 电机 还 有 电焊 功能 。 

内 燃 机 起 动 后 转动 ， 拖 动 发 电机 旋转 ， 转 子 在 剩 磁 的 作用 下 ， 感 应 出 很 小 的 电压 ， 经 整 
流 器 变 成 直流 电 后 ， 送 到 转子 磁场 ， 加 强 磁 场 ， 使 剩 磁 增 大 ， 如 此 循环 ， 主 绕组 U、V 、 双 、 
N 便 输 出 稳定 的 空 载 电 压 ， 合 上 电源 开关 便 可 给 电动 工具 供电 。 
般 汽油 机 发 电机 组 制 成 一 体 ，2 人 就 能 移动 ， 在 电动 工具 用 电 中 得 到 广泛 的 应 用 。 本 
书 以 汽油 机 发 电机 组 为 例 ， 全 面 介 绍 其 使 用 与 维修 方法 。 

发 电机 的 主要 参数 是 额定 功率 (kW) ,一般 可 带动 0.6 ~0. 8 倍 的 用 电器 。 

发 电机 的 输出 一 般 有 4 个 接线 柱 ，U、V、W 是 相 线 (俗称 火线 )， 三 相 异 步 电 动机 用 
电 就 接 在 三 个 接线 柱 上 , U 与 V 、V 与 W、U 与 W 之 间 的 电压 是 380V; N 是 零 线 ， 单 相 异 
步 电动 机 、 单 相 串 励 工 具 可 接 在 U 与 N 或 V 与 N 或 W 与 N 接线 柱 接 线 柱 上 , U 与 N 或 V 
与 N 或 W 与 N 之 间 的 电压 是 220V。 

用 户 在 使 用 发 电机 组 时 ， 比 较 容 易 出 现 的 问题 有 

1) 错 将 2 个 相 线 接线 柱 之 间 输 出 的 电压 当成 220V 照明 电 ， 这 样 所 接 的 220V 工具 都 会 
烧毁 。 

2) 电压 调整 的 不 正确 ， 用 电器 容易 烧毁 。 

3) 没有 将 负载 开关 拉 闸 ， 就 直接 将 内 燃 机 停机 ， 造 成 失 磁 而 不 发 电 。 

4) 错 将 N 接线 柱 接 入 三 相 异 步 电 动机 ， 造 成 电动 机 断 相 烧 毁 。 

5) 使 用 的 输出 电线 电缆 过 长 ， 影 响 输出 功率 。 


第 二 节 ”发 电机 的 使 用 与 维护 


发 电机 因 经 常 移动 使 用 ， 必 须 经 常 检 查 维护 ， 避 免 在 工作 时 发 生 故 障 。 一 般 应 重点 检查 
的 项 目 有 

1) 要 经 常 检 查 各 部 位 紧 固件 是 否 松 动 和 脱落 。 

2) 查看 接线 盒 内 的 接线 是 否 正 确 ， 要 避免 短路 。 

3) 集 电 环 表 面 应 干净 ， 不 得 有 油污 和 灰尘 ， 电 刷 和 和 集 电 环 必须 接触 良好 ， 保 持 一 定 压 
力 。 

4) 用 500V 绝缘 电阻 表 检 查 各 绕组 与 各 绕组 ， 各 绕组 与 机 壳 之 间 的 电阻 值 不 低 于 5MO ， 
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低 于 此 值 的 要 进行 烘 干 处 理 。 

5) 发 电机 接地 标志 处 ， 要 引 接 可 靠 地 保护 。 

6) 发 电机 转子 应 转动 自如 ， 无 卡 滞 现 象 和 异常 音响 ， 进 出 风口 应 无 异物 堵塞 。 

7) 开机 。 负 载 开 关 断 开 状态 ， 开 动 内 燃 机 ， 使 发 电机 达到 额定 转速 ， 此 时 发 电机 可 建 
立 电压 。 如 电压 正常 ， 可 合 上 负载 开关 ， 逐渐 增加 负荷 ， 调节 内 燃 机 的 转速 ， 保 持 额 定 频 
率 ， 此 时 电压 应 为 220 ~235V ( 单 相 发 电机 ) 或 380 ~420V (三 相 发 电机 )。 

8) 停机 。 应 先 断 开 负载 开关 ， 再 停 内 燃 机 ， 以 防 失 磁 。 

9) 发 电机 在 使 用 过 程 中 应 避免 水 滴 、 金 属 居 等 杂 物 进入 。 

10) 发 电机 每 运行 1000 ~ 1500h 后 应 更 换 轴 承 内 的 润滑 油 ， 新 油 应 占 轴承 室 的 2/3, 不 
可 太 满 。 

11) 应 随时 注意 发 电机 的 各 绕组 的 温度 不 应 超过 铭牌 的 规定 值 ， 如 温 升 高 ， 应 适当 减 
少 负载 或 外 加 通风 冷却 设备 。 

12) 添加 油料 时 ， 不 能 溢 到 机 壳 上 ， 溢 到 机 壳 上 要 及 时 擦 干净 。 

13) 发 电机 组 工作 的 地 方 要 注意 烟火 。 


第 三 节 ”发 电机 组 的 常见 故障 与 排除 


























一 、 发 电机 的 常见 故障 与 排除 


发 电机 部 分 的 常见 故障 与 排除 见 表 10-1。 
表 10-1 发 电机 的 常见 故障 与 排除 
























































故障 现象 可 能 原因 处 理 方法 
1. 接线 错误 1. 纠正 接线 
2 磁极 剩 磁 消失 或 剩 磁 太 低 不 能 自行 起 励 2. 进行 充 磁 
3. 电 刷 和 集 电 环 接触 不 良 或 电 刷 卡 住 3. 清洁 后 重新 装配 
不 发 电 或 电压 | 4. 整流 管 损坏 4. 更 换 整 流 管 
太 低 5. 转子 磁极 线圈 断路 或 短路 5. 查 修 线圈 
6. 定子 线圈 断路 或 短路 6. 查 修 线圈 
7. 转速 太 低 ， 不 能 建立 电压 7. 提高 转速 至 额定 转速 
8. 控制 块 (如 AVR) 损坏 8. 更 换 控制 块 (如 AVR) 
1. 超 负 荷 运行 1. 减少 负荷 
2. 线圈 有 短路 故障 2. 查 修 线圈 
i i 
a 3. 通风 道 堵塞 3. 清理 堵塞 物 
4. 环境 温度 过 高 4. 降低 发 电机 的 负 葆 
1. 轴承 内 润滑 脂 过 多 或 不 足 1. 新 油 应 占 轴 承 室 的 2/3 ， 不 可 太 满 
轴承 过 热 2. 轴承 内 油脂 中 有 杂质 或 老化 2. 清洗 后 重新 加 油 
3. 轴承 磨损 严重 3. 更 换 轴 承 











二 、 汽 油 机 的 常见 故障 与 排除 
1. 汽油 机 起 动 困难 
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汽油 机 起 动 困难 故障 与 排除 见 表 10-2 。 
表 10-2 汽油 机 起 动 困 难 故 障 与 排除 
故障 现象 可 能 原因 排除 方法 
1. 油箱 内 无 燃油 ， 
油箱 开关 没 打开 1. 加 燃油 、 打 开 油 箱 
2. 油箱 盖 通 气孔 堵 2. 政 通 
塞 3. 下 通 
油 流 不 畅 或 无 | 3. 油 断 路 器 堵塞 4. 重新 调整 、 清 洗 、 
油 液 4. 主 量 孔 调整 不 当 | 吹 通 
或 堵塞 5. 拆 下 针 阀 修理 、 清 
5. 针 阀 关闭 不 严 或 | 洗 、 吹 通 
_ 矢 在 可 从 花 正 | 燃油 系 不 正 党 起 动 孔 堵塞 6. 修理 浮子 
6. 浮子 卡 住 或 破损 
1. 更 换 
1 燃油 太 脏 或 变质 ， 珊 
气 币 压缩 正常 ER 2. 燃油 中 有 水 a 
油 流通 畅 ae E 油 擦 干 和 火花 塞 
4. 燃 号 不 天 
类 油 牌号 不 对 。 | 4 按 规 定 牌 号 加 油 
1. 电极 脏 污 、 积 炭 全 证 涡 
燃油 供给 系 正 | 高压线 火花 正 二 2. 绝缘 体 损 坏 、 电 | “一 
火花 塞 不 良 a 2. 更 换 
党 党 极 严重 烧 损 人 
3. 电极 间隙 不 对 0 
1. 高压 线 损坏 1. 更 换 
高 压 线 不 跳 火 | 火花 塞 正常 2. 点 火线 圈 损 坏 ”| 2. 更 换 
3. 磁场 强度 不 够 ”| 3. 充 磁 或 更 换 
1. 活塞 环 磨损 严重 | 1. 更 换 新 环 一 组 
2. 活塞 环 折断 2. 更 换 新 环 一 组 
3. 活塞 环 胶结 3. 清除 积 炭 
燃油 供给 系 正 4. 火花 塞 没 装 垫 或 | 4. 装 上 密封 垫 并 拧紧 
WP os 拧紧 5 检查 气门 间 阶 及 气 
5. 气门 漏 气 门 密封 性 ， 必 要 时 修理 
6. 生体 、 红 盖 结 合 | 6. 检查 和 饶 体 、 生 头 接 
漏 气 合 面 的 不 平整 度 并 拧紧 
2. 汽油 机 运转 中 突然 熄火 
汽油 机 运转 中 突然 熄火 故障 与 排除 见 表 10-3 。 
表 10.3 汽油 机 运转 中 突然 熄火 故障 与 排除 
故障 现象 可 能 原因 排除 方法 
1. 燃油 耗 尽 1. 加 注 燃 油 
运转 中 突然 烽 | 条 2. 化 油 器 堵塞 2. 检查 油 路 、 朴 通 
Wt 3. 浮子 漏 油 3. 修理 浮子 
4. 针 闪 卡 住 4. 拆 开 浮子 室 ， 排 除 故障 
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( 续 ) 
故障 现象 可 能 原因 排除 方法 
1 火花 塞 击 穿 、 积 炭 短 路 1 更 换 火 花 塞 
ee 2 火花 塞 电极 脱落 2 更 换 火 花 塞 
ee 3. 高 压 线 脱落 3. 重新 装配 
火 4 点 火线 圈 击 穿 短路 4 更 换 点 火线 图 
其 他 严重 拉 负 、 气 门 脱落 处 理 、 更 换 损坏 件 
3. 汽油 机 功率 不 足 











汽油 机 功率 不 足 故 障 与 排除 见 表 10-4。 
表 104 汽油 机 功率 不 足 故 障 与 排除 































































































故障 现象 可 能 原因 排除 方法 
1. 油管 中 有 空气 或 油 路 堵塞 1. 排 气 、 朴 通 油 路 
2. 主 量 孔 调 整 不 当 2. 重新 调整 主 量 孔 
3. 化 油 器 中 针 闪 孔 、 主 量 孔 堵塞 3. 清洗 、 吹 通 
燃油 供给 系 4. 油箱 开关 堵塞 4. 清洗、 更 换 
5. 燃油 室 积 炭 5. 清除 积 炭 
而 天 法 六 王 寺 过 浊 6 消声器 及 排 气管 积 炭 6. 清除 积 炭 
高 缓慢 ， 严 重 时 转速 7. 空气 滤 清 器 堵塞 7. 清洗 滤 网 
下 降 或 熄火 点 火 系 点 火 时 间 不 对 重新 调整 点 火 提前 角 
1. 进 气 系统 漏 气 1. 修理 或 更 换 
2. 活塞 、 气 包 、 活 塞 环 磨损 2. 更 换 磨损 件 
压缩 不 良 3. 饶 体 、 饶 头 接合 面 漏 气 3. 更 换 缸 执 
4. 气门 间 阶 过 大 或 过 小 4. 重新 调整 
5. 气门 密封 不 严 5. 修理 














第 四 节 ”发 电机 的 电气 原理 图 


一 、 三 次 谐 波 励磁 单 相 发 电机 电气 原理 图 
三 次 谐 波 励磁 单 相 发 电机 电气 原理 图 如 图 10-1 所 示 。 

二 、 晶 闸 管 励磁 单 相 发 电机 电气 原理 图 

晶闸管 励磁 单 相 发 电机 电气 原理 图 如 图 10-2 所 示 。 

、 单 相 无 刷 同步 发 电机 电气 原理 图 

单 相 无 刷 同 步 发 电机 电气 原理 图 如 图 10-3 所 示 。 

四 、TFDW 逆序 励磁 无 刷 单 相 发 电机 电气 原理 图 
TFDW 逆序 励磁 无 刷 单 相 发 电机 电气 原理 图 如 图 104 所 示 。 
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图 10-1 三 次 谐 波 励磁 单 相 图 10-2 唱 闸 管 励 磁 单 相 
发 电机 电气 原理 图 发 电机 电气 原理 图 
] 一 定子 绕组 2 一 三 次 谐 波 绕组 3 一 磁 





1 一 定子 绕组 2 一 励 波 绕组 3 一 磁 
极 绕组 4 一 指示 灯 绕 组 5 一 指示 灯 










































































极 绕组 4 一 指示 灯 绕 组 5 一 指示 灯 
6 一 二 极 管 7 一 调节 电阻 ”8 一 集 电 6 一 AVR 7 一 集 电 环 ”8 一 电压 表 
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图 10-3 单 相 无 刷 同步 发 

电机 电气 原理 图 

1 一 定子 绕组 2 一 励磁 绕组 3 一 磁 

极 绕组 4 一 电容 绕组 5 一 电容 
6 一 电压 表 7 一 二 极 管 











Es 





104 ”TFDW 逆序 励磁 无 刷 单 

相 发 电机 电气 原理 图 
1 一 定子 绕组 2 一 励磁 绕组 3 一 人 磁 
极 绕组 4 一 电容 绕组 5 一 电压 表 
6 一 二 极 管 7 一 电容 






































五 、 凸 极 式 人 逆序 励磁 单 相 发 电机 电气 原理 图 

凸 极 式 逆序 励磁 单 相 发 电机 电气 原理 图 如 图 10-5 所 示 。 
六 、TS 系列 谐 波 励磁 三 相 发 电机 电气 原理 图 

TS 系列 谐 波 励 磁 三 相 发 电机 电气 原理 图 如 图 10-6 所 示 。 
七 、 不 可 控 电 抗 移 相 式 复 励 三 相 发 电机 电气 原理 图 

不 可 控 电 抗 移 相 式 复 励 三 相 发 电机 电气 原理 图 如 图 10-7 所 示 。 





八 、TZH 系列 电抗 、 变 流 复 合式 相 复 励 三 相 发 电机 电气 原理 图 
TZH 系列 电抗 、 变 流 复 合式 相 复 励 三 相 发 电机 电气 原理 图 如 图 10-8 所 示 。 
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图 10-5 凸 极 式 逆 序 励磁 单 相 图 10-6 TS 系列 谐 波 励磁 三 相 
发 电机 电气 原理 图 发 电机 电气 原理 图 
一 过 电压 保护 器 “2 一 旋转 整流 管 3 一 转子 1 一 定子 绕组 2 一 励磁 绕组 3 一 磁 
人 磁极 绕组 4 一 定子 绕组 5 一 电容 绕组 极 绕组 4 一 二 极 管 5 一 调节 电 组 
6 一 电容 7 一 充电 绕组 ”8 一 整流 桥 
4 
oU 
2 1 
本 oU 
i rm Dy oOV 
有 ~ So oW 
3 天 
= /_ oW MY 6 
OY saa 
4 一 5 
了 8 后 后 3 
1 门 
I| 6 
1 
有 
图 107 不 可 控 电 抗 移 相 式 复 励 图 10-8 TZH 系列 电抗 、 变 流 复 合式 相 
三 相 发 电机 电气 原理 图 复 励 三 相 发 电机 电气 原理 图 
We 2 一 定子 绕组 3 一 线性 电抗 器 1 一 定子 绕组 ( 主 ) ”2 一 定子 绕组 ( 副 ) 
一 变 流 器 ”5 一 三 相 整流 桥 ”6 一 过 电压 3 一 人 磁极 绕组 ”4 一 固定 电阻 “5$ 一 调节 
保护 阻 容 元 件 7 一 整定 电阻 电阻 “6 一 三 相 整流 桥 7 一 电抗 变 流 器 




















蓄电池 9 一 励磁 开关 
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九 、T2 系列 双 绕 组 电抗 分 流 三 相 发 电机 电气 原理 图 
T2 系列 双 绕 组 电抗 分 流 三 相 发 电机 电气 原理 图 如 图 10-9 所 示 。 
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十 、T2X 系列 发 电 、 电 焊 两 用 机 电气 原理 图 
T2X 发 电 、 电 焊 两 用 机 电气 原理 图 如 图 10-10 所 示 。 
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图 10-9 T2 系列 双 绕 组 电抗 分 流 图 10-10 T2X 发 电 、 电 焊 
三 相 发 电机 电气 原理 图 两 用 机 电气 原理 图 
1 一 电抗 器 “2 一 主 绕组 ”3 一 副 绕组 4 一 三 1 一 主 绕组 2 、 3、4 一 副 绕组 “5 一 变压器 
相 整 流 器 ”5 一 磁极 绕组 6 一 分 流 电阻 6 一 人 磁极 绕组 7 一 调节 电阻 
7 一 阻 容 保护 电路 8 一 整流 器 ”9 一 转换 开关 


十 一 、T2DS 系列 发 电 、 电 焊 两 用 机 电气 原理 图 
T2DS 系列 发 电 、 电 焊 两 用 机 电气 原理 图 如 图 10-11 所 示 。 
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图 10-11 T2DS 系列 发 电 、 电 焊 两 用 机 电气 原理 网 
1 一 指示 灯 绕 组 2 一 电焊 绕组 3 一 主 绕组 4 一 三 次 谐 波 绕 组 
5 一 指示 灯 “6 一 整流 器 “7 一 调节 电阻 “8 一 磁极 绕组 


十 二 、 单 相 发 电机 (6500) 整 机 电气 原理 图 
单 相 发 电机 〈6500) 整 机 电气 原理 图 如 图 10-12 所 示 。 
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第 五 节 ”发 电机 的 保护 与 接线 


发 电机 的 保护 一 般 要 根据 发 电机 的 额定 输出 功率 大 小 ， 选 用 合适 规格 的 断路 器 ， 防 止 过 
载 和 短路 。 动 力 电 选 D 型 开关 ， 照 明 电 选 用 C 型 开关 。 

当 多 台 单 相 电 动工 具 使 用 时 ， 要 将 所 有 工具 平均 分 成 三 组 (每 组 总 功率 尽量 相近 )， 这 
三 组 分 别 接 在 U 与 N、V 与 N、W 与 N 接线 柱 之 间 。 当 多 台 三 相 电 动工 具 使 用 时 ， 要 先 起 
动 、 使 用 功率 最 大 的 ， 然 后 再 起 动 其 他 小 功率 的 电动 工具 。 


第 六 节 ”发 电机 组 电气 故障 的 检修 方法 


1. 发 电机 的 充 磁 

用 直流 电 (如 干电池 、 鞭 电池 等 ) 的 正极 接 发 电机 整流 桥 的 正极 、 直 流 电 的 负极 接 发 
电机 整流 桥 的 负极 ， 就 可 对 发 电机 进行 充 磁 。 

2. 快速 区 分 故障 点 

用 400mm 长 的 BV6mm 的 电线 制 成 两 根 探 棒 ， 用 软 电线 将 其 中 一 根 按 到 著 电 池上 的 正 
极 柱 上 ， 另 一 根 接 到 著 电 池上 的 负极 柱 上 ， 注 意 要 电 刷 的 供电 极 性 。 发 电机 在 运转 的 状态 
下 ， 探 棒 对 应 集 电 环 接触 ， 如 电压 表 能 达到 60 ~ 100V， 说 明 发 电机 的 主 绕组 和 转子 绕组 是 
好 的 ， 应 查 电 刷 、 二 极 管 以 及 连接 线 是 否 正确 。 

3. 整流 桥 的 检查 

三 相 整 流 桥 (其 实物 见 图 10-13 ， 内 部 原理 见 图 10-14) 上 有 5 个 接线 柱 ， 分 别 是 A、 
B、C、+ 、- ， 可 分 别 在 A 与 B、B 与 C、A 与 C 之 间 通 入 2207V 交流 电 ， 用 万 用 表 的 250V 
直流 电压 档 测 试 + 与 -接线 柱 的 电压 (注意 极 性 )， 如 大 约 在 200V， 说 明 三 相 整流 桥 是 好 
的 ， 如 有 一 次 无 电压 输出 或 输出 的 电压 低 ， 说 明 该 三 相 整 流 桥 损 坏 ， 不 能 使 用 。 
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图 10-13 三 相 整 流 桥 图 10-14 三 相 整 流 桥 内 部 原理 


单 相 整流 桥 (其 实物 见 图 10-15， 内 部 原理 见 图 10-16) 上 也 有 4 个 接线 柱 ， 一 般 只 标 
有 +、- (对 角 ) ， 交 流 输入 的 接线 柱 一 般 没 有 标记 。 通 入 220V 交流 电 ， 用 万 用 表 的 250V 
直流 电压 档 测试 + 与 -接线 柱 的 电压 (注意 极 性 )， 大 约 为 200V， 说明 单 相 整 流 桥 是 好 的 ， 
如 无 电压 输出 或 输出 的 电压 低 ， 说 明 该 三 相 整流 桥 损 坏 ， 不 能 使 用 。 
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不 不 
不 不 
图 10-15 单 相 整流 桥 10-16 单 相 整 流 桥 内 部 原理 





二 极 管 ( 见 图 10-17) 可 采用 万 用 表 的 Rx1k 电阻 档 来 测 正 向 电阻 与 反 向 电阻 ， 正 向 电 
阻 在 5 ~10kQ， 反 向 电阻 表 针 不 动 ， 是 正常 的 ， 如 不 符 就 是 二 极 管 损坏 ， 不 能 使 用 。 





图 10-17 二 极 管 


第 十 一 章 ”各 系列 转子 太 寸 常 查 数据 


一 、100 角 向 磨 光 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-1) 
表 11-1 100 角 向 磨 光 机 转子 尺寸 数据 

























































































































































































序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 | 齿 轴 直 径 ee 人 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 

1 28 149 116 48 8 8 8 带 丝 

2 28 153 126 53 7 8 8 无 台阶 、 带 键 
3 28 155 122 56 6 8 8 带 丝 

4 29 153 121 55 6 8 7 有 台阶 、 带 丝 
5 29 154 127 52 7 10 8 有 台阶 、 带 键 
6 29 155 121 5 gl 8 8 新 日 立 100 ( 细 ) | “无 台阶 、 带 丝 
7 29 156 125 55 6 8 7 带 丝 

8 29 156 117 53 8 9 8 带 丝 

9 29 158. 6 125 55 7 8 8 无 台阶 、 带 丝 
10 29 160 130 55 | 8 8 无 台阶 、 带 丝 
11 29 163 136 95 7 10 8 达 龙 100 ( 销 ) 有 台阶 、 带 键 
12 29 167.6 136 56 7 8 8 达 龙 100 无 台阶 、 带 丝 
13 30 140 117 58 7 10 8 销 于 

14 30 145 117 53 7 10 8 有 台阶 、 带 键 
15 30 150 116 57 7 9 8 带 丝 

16 30 150 122 53 7 8 8 老 齐 立 100 带 丝 

17 30 150 116 55 7 9 8 细 龙 100 有 台阶 、 带 丝 
18 30 156 116 56 7 9 8 国产 100 带 丝 

19 30 156 116 55 7 9 8 有 台阶 、 带 丝 
20 30 159 127 54 6 8 6 带 丝 

21 30 160 129.6 55 6 8 8 无 台阶 、 带 丝 
22 30 161 130 55 6 8 8 带 丝 

23 30 161 129 54 7 8 6 有 台阶 、 带 丝 
24 31 147 118 49 8 10 8 销 子 

25 31 150 121 48 8 10 8 销 子 

26 31 152 122. 4 55 7 10 7.4 有 台阶 、 带 键 
27 31 154 130 51 7 9 8 销 子 、 卡 得 
28 31 155 123 54 8 8 7 带 丝 

29 31 156.2 107.1 55 8 9 8 有 台阶 、 带 键 
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铁心 直径 轴承 距 | 铁心 长 ， 
/mm /mm | /mm 和 
31 120 49 3 带 丝 
31 124 52 带 扁 、 带 丝 
31 126.5 49 无 台阶 、 带 丝 
31 144 55 带 丝 
31 133 53 带 丝 
31.4 118 49 有 台阶 、 带 键 
31.6 122 56 有 台阶 、 带 丝 
32 111 44 有 台阶 、 带 键 
32 115 49 有 台阶 、 销 子 
32 112 45 带 扁 、 卡 得 
32 117 53 有 台阶 、 带 键 
32 117 52 有 台阶 、 带 键 
32 124 48 带 丝 
32 116 44 有 台阶 、 带 键 
32 115 48 中 丝 
32 115 49 中 丝带 
32 112 55 无 台阶 、 带 丝 
32 118 53 有 台阶 、 带 键 
32 117 49 带 丝 、 销 子 
32 116 50 带 丝 
32 113 40 有 台阶 、 带 丝 、 销 子 
32 116 50 有 台阶 、 带 丝 
32 110 49 带 丝 、 带 扁 模 
32 116.9 54 有 台阶 、 阐 丝 、 寺 
32 116.8 54 es 
32 123 55 销 子 
32 122. 6 55 有 台阶 、 带 键 
32 122.7 55 有 台阶 、 带 键 
32 119 59 带 丝 
32 125 46 带 丝 
32 116 49 无 台阶 、 带 丝 
32 121 51 带 丝 
32 127 53 销 子 
32 121 55 无 台阶 、 带 丝 















































































































































































































































. 242 . 电动 工具 维修 速成 

( 续 

序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 | 齿 轴 直 活用 机 型 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 

64 32 154 121 51 7 8 6 有 台阶 、 带 丝 
65 32 154 121 55 8 8 8 无 台阶 、 带 丝 
66 32 155 123 46 7 10 6 带 扁 
67 32 155 116 55 8 9 8 带 丝 
68 32 155 122 56 7 9 8 带 丝 
69 32 155 118 48 7 9 8 有 台阶 、 带 键 
70 32 156 122 56 7 9 7 带 丝 
71 32 156 125 55 6 8 7 带 丝 
72 32 156 123 53 8 9 8 带 丝 
73 32 156 128 55 8 8 8 销 子 、 卡 得 
74 32 156 122 46 6 9 8 带 丝 
75 32 156 122 55 6 9 8 带 丝 
76 32 156 116 55 8 9 8 带 丝 
77 32 156 127 55 6 9 8 销 子 
78 32 156 122 55 8 8 8 无 台阶 、 带 丝 
79 32 157 121 54.5 7 8 6 带 丝 
80 32 157 127. 4 52 7 8 8 无 台阶 、 带 键 
81 32 157.6 126 55 7 8 8 无 台阶 、 带 丝 
82 32 158 124 54 6 10 6 带 丝 、 带 扁 
83 32 158. 4 127 55 6 8 8 无 台阶 、 带 丝 
84 32 158. 5 126.6 55 6 8 6 有 台阶 、 带 丝 
85 32 159. 5 124. 5 56 7 9 8 铁 朗 02-100 有 台阶 、 带 丝 
86 32 160 128 55 6 8 8 新 日 带 丝 
87 32 160 124.6 55 了 7 8 6 带 丝 
88 32 161 127 55 7 8 8 无 台阶 、 带 丝 
89 32 162 129 50 6 8 8 带 丝 
90 32 162 127 55 6 9 8 有 台阶 、 带 丝 
91 32 163 123. 4 50 7 9 8 有 台阶 、 带 丝 
92 32 164 125 50 10 7 带 扁 、 带 丝 
93 32 165 133 54 7 8 8 带 丝 
94 32 165 137 55 7 9 6 有 台阶 、 带 丝 
95 32 168 127 59 6 8 7 带 丝 
96 33 153 116 45 8 8 6 带 扁 、 带 丝 
97 33 154 122 52 7 9 8 带 丝 
98 34 153.4 121 55.3 7 8 7 有 台阶 、 带 丝 
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( 续 ) 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 | 齿 轴 直 径 二 前 而 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 

99 34 157 125 54 8 9 无 台阶 、 带 丝 
100 34 160 118 45 7 9 8 带 丝 

101 35 155 127 43 7 8 6 新 博世 100 有 台阶 、 带 丝 
102 35 178. 4 127 49 6 8 8 德 6288 无 台阶 、 带 丝 
103 35 178.4 140 49 8 8 8 无 台阶 、 带 丝 
二 、125 角 向 磨 光 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-2) 

表 11-2 125 角 向 磨 光 机 转子 尺寸 数据 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 | 齿 轴 直 径 cep a 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 

1 32 152 122 55 7 10 6 销 子 

2 32 154 122 48 7 10 6 带 丝 

3 32 145.5 117.3 54 6 8 7 带 丝 、 带 台阶 、 带 键 
4 32 155 133 54 8 8 6 带 丝 、 销 子 

5 32 159 127 55 6 8 8 销 子 、 卡 得 

6 32 159.5 128 55 了 10 8 带 台 阶 、 带 键 
7 32 163 126 56 6 8 7 长 高 速 125 带 丝 、 带 台阶 、 带 键 
8 33 164 127 56 6 8 6 带 丝 、 销 子 

9 34 167 122 58 8 8 7 带 丝 

10 35 154 120 46 7 10 6 带 丝 、 带 台阶 
11 35 154 111 45 7 10 百 德 125 花 键 齿 

12 35 158 128 56 8 10 8 销 子 、 卡 得 

13 35 163 123 42 7 8 8 长 波 珠 125 带 丝 

14 35 164 129 49 6 8 7 带 丝 

15 35 169 133 58 7 15 10 带 丝 

16 35 178 141 59 8 9 9 销 子 

17 35 187.6 135 57 6 8 8 无 台阶 、 带 丝 
18 35 187.6 199 57 7 8 8 无 台阶 、 带 丝 
19 | 35.4 176 134 50 7 10 10 带 丝 、 带 台阶 、 扁 槽 
20 | 35.5 180 141 60 8 9 8 带 丝 

21 36 169 133 56 7 15 9 带 丝 、 带 台阶 
22 38 159 129 50 7 10 带 丝 

23 38 162 126 57 8 10 8 峰 利 125 带 丝 、 带 扁 

24 38 172 130 54 q 12 10 带 丝 、 带 台阶 
25 39 168 131 55 7 12 9 带 丝 


































































































































































































































































































































































































. 244 . 电动 工具 维修 速成 
( 续 ) 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 下 轴 直 径 | 齿 轴 直径 活用 机 型 各 注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
26 39 169 131 53 7 12 10 市 丝 . 带 合 阶 
27 41 163 135 56 7 9 8 带 丝 \ 销 子 
28 41 170.5 128 52 8 12 10 带 丝带 台阶 带 键 
29 41 172 130 50 8 12 7 带 丝 \ 扁 模 
30 41 172 136.8 47 8 10 9 带 台阶 带 键 
31 41 175 135 Sl 8 15 10 带 丝带 台 阶 带 键 
32 41 179 136 50 8 12 7 带 台 阶 带 键 
33 | 41.3 178 142 50 8 12 10 带 台阶 带 键 
34 | 41.5 173 128.5 50 8 12 7 带 丝带 台阶 带 扁 
35 44 168 130 45 8 12 10 带 丝带 台阶 带 键 
36 44 169 122 40 7 10 10 带 丝 
37 44 175 132 45 7 12 9 铁 度 07-125 带 丝 带 台 阶 
三 、150 角 向 磨 光 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-3) 
表 11-3 150 角 向 磨 光 机 转子 尺寸 数据 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 下 轴 直 径 | 齿 轴 直 径 活用 机 型 名 注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 38 184 137 58 7 12 10 带 丝 
> 41 161 128 46 8 10 8 牧 田 150 销 子 、 卡 得 
3 41 163 125 45 8 10 10 带 丝 
4 41 164 129.5 48 8 12 8 带 台 阶 带 键 
5 41 165 127 50 8 9 7 带 丝 带 台 阶 
6 41 165 ]97: 字 45 8 12 7 带 台 阶 带 扁 槽 
7 41 169.4 132 50 8 10 8 带 丝 带 台 阶 
8 41 172 137 50 8 10 9 妓 明 150 销 子 
9 41 172 130 50 8 12 7 带 丝 \ 扁 槽 
10 41 173 137 54 8 12 10 有 台阶 、 带 丝 
11 41 174 137.5 55 8 12 10 有 人 台阶. 带 丝带 键 
12 41 185 143 55 8 15 10 日 立 150 带 丝 \ 销 子 
13 | 41.3 174 128.5 50 8 12 7 有 台阶 . 带 丝 、 扁 键 
14 42 187 149 54 8 10 8 销 子 、 卡 得 
15 44 178 135.2 55 8 12 7 带 丝 \ 扁 模 
16 44 178 133 50 8 12 7 有 人 台阶. 带 键 \ 扁 槽 
17 44 179 141 55 7 12 9 卡 簧 带 扁 
18 44 184.6 | 141.4 54 7 12 9 有 人 台阶. 带 丝 、 扁 槽 
19 54 194.3 151 50 10 12 12 无 台阶 、 带 键 
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四 、180 角 向 磨 光 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-4) 
表 11-4 180 角 向 磨 光 机 转子 尺寸 数据 

































































































































































































































































序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 | 齿 轴 直 径 适用 机 型 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 44 191 149 51 8 10 9 有 台阶 、 带 丝 
2 44 195 150 60 10 10 带 丝 
3 46 188 134 50 8 15 12 带 丝 
4 52 230 170 67 10 15 11 花 键 
5 53 208 156. 4 55 10 12 11 有 人 台阶. 带 丝带 键 
6 53 208 157 65 8 12 11 
7 53 213 156 56 10 12 11 带 丝 \ 销 子 
8 53 222 171 60 10 12 10 带 丝 
9 53 223,5 170 61 10 12 10 新 日 立 180 有 人 台阶. 带 丝带 键 
10 53 227 180 61 10 12 8 带 扁 、 卡 簧 
11 53 230.7 182 60 9 15 10 上 龙 02-180 有 台阶 、 带 丝 
12 53 234 176 65 10 12 11 带 丝 、. 销 子 
13 | 53.6 208 157 50 10 10 10 无 台阶 、 带 丝 
14 54 192 148 46 10 12 9 有 人 台阶. 带 扁 
15 54 205 153 49 8 10 10 博世 180 无 台阶 、 带 丝 
16 54 218 160. 4 63 8 10 10 带 丝 
17 54 220 167. 5 61 8 10 10 无 台阶 、 带 丝 
18 54 223 187 61 8 10 10 带 丝 
19 55 215 157 45 8 15 10 有 台阶 、 带 丝 扁 模 
20 57 204 159 65 12 12 12 带 丝 
21 57 222. 4 173 60 9 15 9 有 人 台阶. 带 丝 扁 槽 
五 、 石 材 切割 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-5) 
表 11-5 石材 切割 机 转子 尺寸 数据 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 质数 齿 轴 直径 涪 角 沛 通 总 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 40 157 127 50 7 9 8 波 珠 100 紧 配 
2 41 149 120 46 8 8 8 销 子 . 卡 得 
3 41 150 121 50 8 9 8 仿 日 立 110 卡 簧 
4 41 151 122 46 8 9 7.8 日 立 110 卡 簧 
5 41 151 123 46 7 8 8 内 丝 
6 41 151 118. 4 46 8 9 8 有 台阶 . 带 键 
7 41 152 121 46 8 9 8 牧 田 100NB 销 子 . 卡 得 
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( 续 ) 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 具 数 齿 轴 直径 i 名 注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
8 41 155 118 50 8 7 三 键 、 台 阶 
9 41 156 125 46 8 9 8 新 日 立 110( 大 ) 紧 配 
10 41 156 125 50 8 9 7.6 销 子 
11 41 156 125 51 8 9 7.6 销 子 
12 41 156 125 50 8 9 7.6 有 台阶 , 带 键 
13 41 158 131 52 7 9 8 卡 簧 
14 41 158 129. 5 50 7 9 8 新 郎 明 110 有 台阶 . 带 键 
15 41 159 132.5 50 8 9 8 销 子 
16 41 160 125 50 8 12 9 12 带 齿 
17 41 161 131 51 8 9 8 销 子 . 卡 得 
18 41 162 127 51 8 9 8 牧 田 4100NH 销 子 . 卡 得 
19 41 163 134 56 7 9 9 紧 配 
20 41 163 128.5 50 8 8 8 有 台阶 . 带 键 
21 41 163 127 50 8 9 7 有 台阶 . 带 键 
22 41 164 127 50 8 12 8 有 台阶 . 带 键 
23 41 165 135 53 8 10 8 销 子 . 卡 得 
24 41 167 128 50 8 9 了 牧 科 110 带 丝 
25 41 167 128 50 8 9 7 有 人 台阶、 齐名 
26 41 168 134 55 7 9 8 销 子 . 卡 得 
27 41 171 140 55 7 9 8 销 子 
28 44 166 126 42 8 12 7 紧 配 
29 | 45.5 187 154 67 9 8 8 带 键 
30 46 185 154 71 9 9 8 销 子 
31 49 181 140 61 10 15 11 13 牧 田 4107 带 齿 
32 49 191 150 64 8 12 7 12 正 齿 
六 、 电 钻 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-6) 
表 11-6 ”电钻 转子 尺寸 数据 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 质数 齿 轴 直径 十 疯 本 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 29 125 100 35 6 7 6 反 齿 
2 30 119 103. 5 34 7 9 7 9 正 齿 
3 30 120 91.6 32 6 7 5 7 正 齿 
4 30 133 101 40 6 8 7 5 青海 6 正 齿 
5 30 133 99 41 6 8 7 正 齿 














































































































































































































第 十 一 章 ”各 系列 转子 尺寸 常 查 数据 . 247 . 
( 续 ) 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 此 数 齿 轴 直径 活用 机 型 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
6 30 134 101 40 6 8 7 5 正 齿 
7 30 135 103 39 8 7 6 正 齿 
8 31 137 106 41 了 8 7 4 下 此 
9 31.5 105.5 82 26 6 6 8 反 齿 
10 32 115 90 32 6 6 5 8 正 齿 
11 32 115 91 32 6 6 5 牧 田 6.5 正 齿 
12 32 115 92 26 6 7 6 6 反 齿 
13 32 115 92 27 6 6 5 8 正 齿 
14 32 115 91 26 6 6 5 8 反 齿 
15 32 120 90. 8 31 6 7 5 7 反 齿 
16 32 120 97 30 6 6 6 7 EE 齿 
17 32 121 90 31 6 8 5 7 反 齿 
18 32 128 89 20 7 7 5 3 反 齿 短 
19 32 128 101 30 6 7 5 6 反 齿 
20 32 133 106 35 6 g/ 6 6 反 人 齿 
21 32 134 101 38 6 8 5 正 齿 
22 32 136 97 30 7 7 5 5 反 齿 长 
23 32 139 92 26 7 7 6 6 直 齿 
24 32 140 97 32 6 6 6 7 反 人 齿 
25 32 140 117 40 7 10 9 4 反 人 齿 
26 32 141 107 40 7 10 9 4 反 人 齿 
07 32 144 110 42 5 8 4 EE 齿 
28 32 145 107 48 7 10 8 5 反 齿 
29 32 145 113 45 7 8 6 5 下 E 齿 
30 32 146 110 40 9 8 6 6 反 齿 
31 32 146 110 41 7 8 6 6 正 齿 
32 32 149 115 49 7 10 9 4 反 齿 
33 32 150 116 50 6 8 5 4 反 人 齿 
34 32 151 117 45 7 8 7 4 下 E 齿 
35 32 154 115 49 7 10 9 5 反 齿 
36 33 119 91 34 gl 9 5 9 正 齿 
37 34 113 88 24 6 1 6 5 正 齿 
38 34 119 92 35 7 9 7 9 正 齿 
39 34 123 94 32 7 9 2 9 正 齿 
40 34 124 95 36 7 9 7 9 正 齿 
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第 十 一 章 ”各 系列 转子 尺寸 常 查 数据 . 249 . 
( 续 ) 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 此 数 齿 轴 直径 通用 兽 入 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
76 35 138 102 41 6 8 了 4 正 此 
77 35 138. 4 94 36 8 8 7 4 反 人 齿 
78 35 138.5 | 101.5 36 gl 8 了 4 上 此 
79 35 140 96 34 7 8 7 4 反 齿 
80 35 140 104 36 了 8 6 4 正 齿 
81 35 140 109 40 7 9 6 4 正 齿 
82 35 140 110 40 8 8 6 正 齿 
83 35 140 105 29 7 8 2 4 正 齿 
84 35 140.5 109 32 7 9 7 4 正 齿 
85 35 144 113 40 8 8 7 7 正 齿 
86 35 145 109 41 7 10 6 6 反 齿 
87 35 148 103 40 7 9 7 7 直 齿 
88 35 152 112 42 7 9 7 4 正 齿 
89 35 155 119 45 8 10 8 8 正 齿 
90 35 155 120 43 6 8 7 6 正 齿 
91 | 35.4 139.7 111 41 8 8 7 6 反 齿 
92 | 35.4 140 109 41 7 9 7 4 EE 齿 
93 | 35.5 130 101 38 6 9 8 7 正 齿 
94 38 142 109 44 9 10 9 9 呼和浩特 市 13 正 齿 
95 38 150 125 48 8 9 7 6 反 齿 
96 38 150 116 43 7 10 9 8 E 齿 
97 38 152 119 46 8 10 9 9 反 人 齿 
98 38 152 119 45 8 10 9 9 天 津 正 13 E 齿 
99 38 154 121 52 8 10 9 8 呼和浩特 市 20 E 齿 
100 38 154 120 47 7 10 9 9 反 齿 
101 38 154 121 53 8 10 9 8 杭州 13 正 齿 
102 38 155 123 46 8 10 9 8 正 齿 
103 38 159 125 54 7 9 9 8 达 达 20 正 齿 
104 41 124 94 32 7 10 9 6 下 齿 
105 41 130 100 26 6 10 8 6 反 齿 
106 41 131 100 40 8 8 7 7 E 齿 
107 41 140 111 31 8 8 7 7 正 齿 
108 41 144 114 35 7 8 7 7 正 齿 
109 41 150 117 46 7 10 8 9 成 都 20 正 齿 
110 41 152.5 115.5 40 8 10 8 8 大 16 电钻 正 齿 


























































































































































































































































































































. 250 . 电动 工具 维修 速成 
( 续 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 此 数 齿 轴 直径 通用 兽 入 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
111 41 153 117 40 8 10 6 8 :此 
112 41 163 129 47 8 9 7 7 齿 
113 | 41.3 142 115 35 7 8 7 7 : 齿 
114 44 153 116 40 8 10 6 8 下 此 
115 45 155 120 48 10 12 9 10 下 齿 
116 45 155 119 34 10 位 9 10 EE 齿 
117 47 153 119 36 10 12 9 10 新 龙 13 齿 
118 50 182 142 55 9 12 7 10 :此 
119 53 140 134 50 9 12 6 10 :从 
120 58 185 140 50 12 15 8 11 下 此 
121 58 185 141 50 12 12 8 11 上 此 
七 、 锯 铝 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-7 ) 
表 11-7 锯 铝 机 转子 尺寸 数据 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 质数 齿 轴 直径 活用 机 型 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 46 173.5 135 43 8 12 9 12 反 人 齿 
2 49.6 187 144.5 50 10 12 9 12 牧 田 255 上 此 
3 50 187 147 50 10 12 9 12 东 宝 255 E 齿 
4 51 185 141 45 10 15 8 12 朗 明 255 EE 齿 
5 51 216 169 69 10 15 6 12 正 齿 
6 52 173 131 37 12 12 9 12 达 美 255 反 齿 
7 52 175 140 37 10 15 9 12 反 齿 
8 52 183 141 44 8 15 8 13 本 田 255 正 齿 
9 52 185 140 46 10 15 8 14 下 此 
10 52 187 146 46 12 12 10 12 宝 达 255 反 人 齿 
11 52 197 149 46 10 15 9 11 妙 远 255 反 齿 
12 52 198 140 45 15 15 15 
13 52 224 179 67 10 15 | 11 正 齿 
14 53 185 153 46 10 12 8 11 反 齿 
15 53 187.5 | 144.5 43 10 12 9 12 反 人 齿 
16 53 197 150 45 10 15 9 12 捷 顺 255 反 齿 
17 54 174 130 47 ]2 12 9 12 仿 达 美 255 反 齿 
18 54 183 141 52 10 15 9 12 牧 田 1040 正 齿 
19 54 186 144 54 10 12 9 11 仿 牧 田 255 正 齿 
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( 续 ) 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 具 数 齿 轴 直径 通用 兽 入 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
20 54 186 146. 3 50 10 12 9 11 正 齿 
21 54 198 141 45 10 15 15 皮带 式 
22 54 200 154 50 10 15 8 12 下 此 
23 55 182 141 47 12 12 9 12 反 齿 
24 56 172 135 51 8 12 9 12 反 齿 
八 、 型 材 切割 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-8 ) 
表 11-8 型材 切割 机 转子 尺寸 数据 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 攻破 本 ge 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 54 191 150 10 15 8 日 田 355 正 齿 
2 54 192 152 10 15 8 奇 立 355 正 齿 
3 51.5 205 161 12 15 8 浙江 8 再 反 齿 
4 52 207 163 12 15 6 浙江 6 齿 反 齿 
5 53 225 184 12 15 8 南方 355 反 齿 
6 52 213 165 10 15 7 妙 达 355 反 齿 
7 52 227 180 10 15 7 三 洋 355 反 齿 
8 49.5 190 148 10 15 11 木 田 2414(11 此) 正 齿 
9 54 194 153 9 15 7 牧 田 2414B 正 齿 
10 | 53.5 193 152 10 15 11 新 龙 350 正 齿 
11 53 203 160 12 17 8 日 立 CC14(355) 反 齿 
12 53 204 158 10 15 7 达 美 355 反共 
13 53 197 152 10 15 8 捷 顺 9114 反 齿 
14 53 198 152 10 15 10 捷 顺 9514 正 齿 
15 53 188 145 10 17 8 启 洋 355 反 齿 
16 | 49.5 187 146 10 15 7 新 牧 田 355(1440 ) 正 齿 
17 51 195 146 10 15 9 良 明 355 反 齿 
18 | 49.5 195 146 10 15 6 牧 田 2416(405 ) 
九 、 手 持 式 工程 钻机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-9 ) 
表 11-9 手持 式 工程 钻机 转子 尺寸 数据 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 质数 齿 轴 直径 活用 机 型 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 45 170 134 50 8 9 8 8 正 齿 
2 46 169 134 51 8 9 8 8 正 齿 
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( 续 ) 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 具 数 齿 轴 直径 通用 兽 入 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 

3 49.5 184 148 56 9 12 9 12 正 齿 

4 50 185 145 53 9 12 12 北京 90 销 子 . 卡 得 
5 52 182 145 55 10 12 8 12 下 此 

6 52 183 132 58 10 12 8 11 上 此 

7 52 193 145 56 9 15 9 15 EE 从 

8 52 197 155 65 10 位 11 金 都 销 子 . 卡 得 
9 52 197.5 148 52 10 17 10 15 正 齿 

10 52 205 152 58 10 15 11 13 双 高 110(11 上 从) | ” 正 齿 

11 52 205 152 55 10 15 7 14 正 苍 

12 52 245 192 77 9 15 9 14 正 齿 

13 54 198 148 50 10 17 10 16 长 双 高 正 齿 

14 55 193 145 50 10 17 9 16 正 齿 

15 55 195 145 60 12 15 7 12 反 人 齿 

16 55 219 172 67 10 15 8 14 反 人 齿 

17 55 221.6 172 66 10 15 8 14 反 齿 

18 55 223 173 66 10 15 8 14 反 齿 

19 57 207 160 66 12 12 7 10 EE 齿 
20 57 212 159 61 1 12 7 12 反 齿 

21 57 224. 4 178 70 12 15 7 10 反 人 齿 
2 57 232 185 70 12 10 7 12 反 人 齿 

23 57 233 173 70 12 位 7 12 反 人 齿 
24 57 280 158 70 12 12 7 11 反 齿 

25"| 57.2 206 160 65 12 15 13 反 齿 
































十 、 电 刨 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-10) 
表 11-10 电 刨 转子 尺寸 数据 
















































































记号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 下 轴 直 径 | 齿 轴 直径 各 2 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 49 196 146 61 10 20 20 带 丝 
2 49 206 154 69 10 20 20 空心 
3 50 163 130 50 10 12 12 实心 
4 50 207 153 70 10 20 20 空心 
5 51 161 132 45 10 12 12 实心 
6 52 207 154 55 9 20 20 空心 
7 53 177 142 51 8 12 12 实心 
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序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 “上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 | 齿 轴 直 径 二 前 而 各 注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 

8 53 235 69 10 20 20 空心 
9 54 206 153.5 70 10 20 20 空心 
10 54 213 160 61 10 20 20 空心 
11 32 147 111 45 7 10 10 1900B 带 丝 
12 32 154. 8 122 45 8 10 8 带 丝 
13 32 155 122 45 8 10 8 日 立 F20 带 丝 
14 35 151 117 50 7 10 10 

15 35.2 149 120 45 7 8 8 反 丝 台阶 
16 | 35.5 160 127 51 8 10 8 奇 立 带 丝 
17 36 156 122. 6 45 8 10 8 带 丝 
18 36 160 126 50 8 10 8 带 丝 
19 38 151 112 42 8 10 10 带 丝 
20 38 159 119 47 8 12 10 光明 80 带 丝 
21 41 157 124 50 7 10 8 带 丝 
22 44 162 122 50 9 10 8 带 丝 
23 44 165.6 123 47 8 10 8 滑雪 90 带 丝 
24 44 172 144 51 8 12 10 带 丝 
25 45 164 123 48 8 10 8 带 丝 
26 46 171 132 50 8 12 10 峰 利 90 带 丝 
27 61 210 149 55 习 10 10 反 齿 





























十 一 、 电 圆 锯 转 子 尺寸 数据 ( 见 表 11-11) 
表 11-11 电 圆 饥 转 子 尺 寸 数据 




















































































































序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 内阁 齿 轴 直径 i 关 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 41 143 112 41 8 10 9 10 反 人 齿 
2 41 150 117 41 8 9 8 8 牧 田 160 反 齿 
3 41 153 120 40 8 12 9 10 新 C7 反 齿 
4 41 157 123 45 8 12 11 11 反 人 齿 
5 41 157 122 45 8 12 8 11 日 立 C7 反 人 齿 
6 41 158 122 45 8 10 9 10 牧 田 5800 反 齿 
7 41 158 125 51 8 10 9 10 反 人 齿 
8 41 159 124 46 8 10 7 10 反 人 齿 
9 41 159 124 50 8 12 11 11 反 人 齿 
10 41 159.5 | 125.3 46 8 12 10 11 反 齿 





































































































































































































































































































. 254 . 电动 工具 维修 速成 
( 续 ) 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 此 数 齿 轴 直径 通用 兽 入 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 

11 41 160 125 46 8 12 10 11 反 人 齿 
12 41 160 126 46 8 10 9 10 反 齿 

13 41 165 132 50 8 10 9 10 反 人 齿 
14 | 41.2 162 129 50 8 12 7 10 反 人 齿 

15 | 49.5 180.6 139 50 10 12 9 12 反 齿 
16 50 177 132 51 10 15 10 13 反 人 齿 

17 50 177 130 50 10 15 10 13 牧 田 5103 反 人 齿 

18 50 202 154 71 10 15 8 14 反 人 齿 
19 53 187 141 51 10 15 8 14 日 立 C9 反 人 齿 

20 53 202. 4 159 57 12 17 8 14 反 人 齿 

21 53 203 159 66 10 15 8 14 反 人 齿 
22 53 216 168 65 10 15 8 14 反 齿 
23 54 180 137 50 10 12 9 前 仿 5900 反 齿 

24 | 54.4 181 140 50 10 15 7 7 反 齿 
十 二 、 雕 刻 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-12) 

表 11-12 雕刻 机 转子 尺寸 数据 

序号 | 铁心 直径 /mm| ”总 长 /mm 轴承 距 /mm | 上 轴 直 径 /mm | 下 轴 直 径 /mm 适用 机 型 备注 

1 49.5 205 155 10 20 3612BR 

2 54 210 159 9 20 3612C 

3 54 206 155 10 20 仿 3612BR 

4 52 206 155 10 20 伦 达 3612BR 

5 49.5 158 124 10 12 3601B 丝 口 

6 49.5 186 134 10 20 3600H 空 ( 短 ) 不 党 

7 49.5 198 146 10 20 3600H 空 

8 53 176 143 10 12 日 立 TR-12 丝 口 

9 49.5 163. 5 131 10 12 3600 丝 口 

10 46 161 130 10 15 捷 顺 7112( 细 ) 丝 口 

11 49.5 162 130 10 15 捷 顺 7112( 粗 ) 丝 口 

12 51 162 133 10 12 恨 明 罗 机 ( 空 ) 丝 口 

13 53 232 159 10 20 良 明 罗 机 ( 空 ) 带 小 轴 

14 53.5 175 140 10 15 启 洋 罗 机 丝 口 

15 49.5 180 128 10 20 涩 田 3601( 空 ) 
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十 三 、 模 具 电 磨 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-13 ) 
表 11-13 模具 电 磨 转子 尺寸 数据 
序号 铁心 直径 总 长 轴承 距 铁心 长 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 齿 轴 粗 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 

1 25 146 97 32 6 8 8 带 销 

到 25 146.5 86.9 30 6 8 8 正 丝 . 带 销 

3 25 147 83 30 6 8 8 正 丝带 销 

4 26.5 130 74.5 30 5 10 8 正 丝 \ 带 销 

5 9 132 99 31 8 8 7 

6 28 140 106 30 7 10 10 带 丝 

7 30 124 103 40 7 8 8 

8 30 130 98 40 6 8 8 带 扁 

9 31 157 133 52 7 8 8 带 扁 模 

10 32 125 103 45 7 8 8 

11 32 131.3 100 30 6 8 8 

12 32 144 121 56 8 8 8 带 扁 槽 

13 32 148 124 58 7 8 8 带 扁 

14 32 150 123 57 7 8 8 带 扁 

15 32 150 121 59 7 8 8 扁 本 

16 32 152 129 56 6 8 8 带 扁 

17 32 152.3 118 53.6 8 10 8 带 丝 

18 32 153 123 55 6 8 8 扁 模 

19 32 158 129 55 6 8 8 

20 33.6 145 110 45 7 9 8 带 眼 

21 38 140.5 106.5 30 7 10 10 带 丝 

站 40 153 94 40 10 8 8 带 扁 

23 41 133.4 84 34 8 8 8 带 丝 
十 四 、 曲 线 饥 转 子 尺 寸 数据 ( 见 表 11-14) 

表 11-14 ”曲线 锯 转 子 尺寸 数据 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 贞 数 齿 轴 直径 活用 机 型 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 

1 32 146 109 48/45 6 8 4 8 反 齿 

2 32 146.5 119 54/45 7 8 4 7 反 人 齿 

3 32 147 115 53/45 7 8 5 7 反 齿 

4 33.5 154 119 54 7 9 5 田 岛 反 齿 

5 34 148 102 40 8 8 7 7 德 伟 EE 人 齿 
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( 续 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 此 数 齿 轴 直径 通用 兽 罗 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
6 34 154 119 45 7 9 5 虹 反 齿 
7 35 134 94 37 3 9 5 6 正 齿 
8 35 153 113 41 gl 9 4 大 波 珠 反 齿 
9 36 159 119 40 7 9 7 8 反 人 齿 
10 36 160 120 36 8 10 8 9 反 齿 
11 39 148 113 43 7 8 4 6 反 人 齿 
12 41 142 108 30 8 8 7 7 正 齿 
13 34 136 107.5 42 7 7 7 
十 五 、 修 边 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-15) 
表 11-15 修 边 机 转子 尺寸 数据 
序号 铁心 直径 | ”总 长 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 | 齿 轴 直径 活用 机 型 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 32 138 101 47 7 15 14 日 立 6A 空心 
2 32 148 113 46 7 15 14 3701 空心 
3 32 148 112 47 7 15 14 空心 
4 32 158 120 55 8 15 14 长 三 洋 空心 
5 32 161 123 54 7 15 14 空心 
6 33 148.5 114.4 47 7 15 空心 
7 33 153 118 46 8 15 定做 良 明 空心 
8 33 159 127 54 7 15 空心 
9 33 160 127 54 7 15 空心 
10 34 148 114 43 7 15 空心 
11 34 150 114 41 7 15 14 东京 636 空心 
12 35 148 114 44 7 15 14 空心 
13 33 161 126.6 54 7 15 14 正 丝 
十 六 、 直 砂 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-16) 
表 11-16 ” 直 砂 机 转子 尺寸 数据 
序号 铁心 直径 | ”总 长 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 具 数 齿 轴 直径 各 注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 38 165 125 54 了 12 8 11 反共 
5 40 170 129 56 8 12 10 11 反共 
3 40.4 171 128 56 8 12 8 10 反 齿 
4 49 175 134 51 10 12 12 11 反 齿 
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十 七 、 电 剪刀 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-17) 
表 11-17 电 剪 刀 转 子 尺寸 数据 










































































































































































| 铁心 直径 | ”总 长 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 |  ，， 齿 轴 直径 
序号 齿 数 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 30 140 107 50 6 8 7 8 正 齿 
2 30 141 110 52 6 8 7 8 正 齿 
3 32 140 108 45 6 8 Wy 8 正 齿 
4 35 147 113 35 7 8 7 8 正 齿 
十 八 、 吸 侍 器 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-18) 
表 11-18 ”吸尘器 转子 尺寸 数据 
序号 铁心 直径 总 长 轴承 距 铁心 长 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 | 齿 轴 直径 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 46 111 78 21 9 9 8 带 丝 
2 46 111 80 25 9 9 8 带 丝 
十 九 、 振 动 棒 转 子 尺 寸 数 据 ( 见 表 11-19 ) 
表 11-19 ”振动 棒 转 子 尺寸 数据 
| 铁心 直径 | ”总 长 ”| 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 | ，， ”| 齿 轴 直径 
序号 齿 数 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 38 210 130 54 多 15 14 带 丝 扁 
2 41 158 124.5 49 8 10 6 10 反 贞 
3 50 224 144 54 9 15 15 带 丝带 扁 模 



































二 十 、 拉 锣 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-20) 
表 11-20 拉 钢 机 转子 尺寸 数据 
































二 十 一 、 电 锤 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-21) 
表 11-21 电 锤 转子 尺寸 数据 




































































、_ | 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 齿 轴 直径 、 
序号 四 齿 数 适用 机 型 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 32 142 108 41 6 8 5 8 反 人 齿 
2 32 144 104 40 6 10 4 7 AEGS00 钢 套 
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( 续 
序号 铁心 直径 | 总 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 质数 齿 轴 直径 sn 有 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 

3 32 146 107 41 gl 10 5 8 反 齿 
4 32 151 117 45 7 8 4 7 牧 田 1600 正 齿 
5 33 137 97 41 7 9 4 7 反 齿 
6 35 145 112 40 8 8 5 7 反 人 齿 
7 35 147 114 40 8 8 5 7 反 人 齿 
8 35 148 111 44 7 10 6 10 德 伟 电 锤 钢 套 
9 35 149 119 40 8 位 6 9 反 人 齿 
10 35 153 115 43 7 9 6 7 博世 24 正 齿 
11 35 153 116 42 7 9 4 9 博世 600 反 齿 
12 35 153 111 42 7 9 5 7 博世 18-2 反共 
13 35 153 112 42 7 9 7 8 EE 齿 
14 35 153 114.4 42 7 9 4 7 反 人 齿 
15 35 160 129 43 7 8 8 8 博世 4DSC 卡 得 

16 35 160 122 42 7 8 7 六 角 齿 
17 35 163.5 | 116.7 43 7 9 6 7 E 齿 
18 38 158 ]22 50 8 10 7 8 E 齿 
19 38 159 125 54 7 9 8 9 下 此 
20 38 163 129 54 7 12 10 11 反 齿 
21 38 170 123 49 8 12 9 12 南方 22 反 齿 
22 40 149 117 36 7 10 6 9 反 人 齿 
23 41 131 103 30 6 10 6 8 日 立 16 反 人 齿 
24 41 139 109 36 8 12 6 10 03-22 反 齿 
25 41 145 109 31 8 12 7 10 牧 田 2210 反 齿 
26 41 150 119 46 8 12 6 11 龙 牌 26 反 齿 
27 41 150 119 45 8 12 6 11 反 人 齿 
28 41 151 117 44 8 10 8 8 正 齿 
29 41 151 119 46 8 12 6 i 反 人 齿 
30 41 160 127 50 8 12 7 10 直 齿 
31 41 166 132 45 8 12 7 10 正 齿 
32 41 168 126 50 8 15 7 12 正 齿 
33 41 169 125 46 10 15 8 13 直 齿 
34 41 169 125 44 10 15 8 13 直 齿 
35 41 169 125. 4 45 10 15 8 12 日 立 38 直 齿 
36 42 123.7 93 45 7 9 6 7 正 齿 
37 43 144 114 37 了 也 6 10 反 人 齿 
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( 续 ) 
心 直 径 | ”总 长 轴承 小 长 径 | 下 轴 吉 径 具 轴 直径 
序号 铁心 直径 长 | 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 和 质数 齿 轴 直 和 活用 机 型 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
38 44 173 125 50 8 12 9 12 长 春 26 反 齿 
39 44 173 116 S51 8 12 9 12 反 齿 
40 45 183 146 42 10 15 7 12 正 齿 
41 45.8 150 119 47 8 12 5 10 反 人 齿 
42 46 185 132 36 8 12 7 11 直 齿 
43 49 168 126 30 10 12 7 11 反 齿 
二 十 二 、 电 久 转 子 尺 寸 数 据 ( 见 表 11-22 ) 
表 11-22 电 久 转 子 尺 寸 数据 
mn. 铁心 直径 总 长 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 齿 轴 直径 
序号 齿 数 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 41 165 124.3 42 8 12 7 11 正 齿 
2 53 195.8 151 45 12 17 9 15 反 贞 
3 54 208 147 40 10 20 7 12 直 齿 
4 37 198 152 41 12 15 6 13 反 齿 
5 57 213 152 43 12 15 6 6 反 齿 
二 十 三 、 电 链 锯 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-23) 
表 11-23 电 链 锯 转 子 尺 寸 数据 
S 铁心 直径 总 长 轴承 距 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 Vs 齿 轴 直径 
序号 齿 数 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 50 167 130 S51 10 12 9 11 反 贞 
2 46 175 155 52 10 12 8 11 正 齿 
3 54 167 131 40 10 12 9 11 正 齿 
二 十 四 、 砂 光 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-24) 
表 11-24 砂 光 机 转子 尺寸 数据 
a 铁心 直径 总 长 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 齿 轴 直径 
这 时 齿 数 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 32 105 T7355 23 6 12 8 
2 32 125 105 30 7 12 8 带 扁 
3 32 125 87.5 32 7 12 8 有 台阶 
4 32 135 95 35 7 10 7 
5 32 136 109 35 7 10 7 正 齿 
6 32 140 101 35 6 8 6 带 丝 
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( 续 

序号 铁心 直径 | ”总 长 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 下 数 齿 轴 直径 备注 

/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
7 34 125 87 30 7 12 11 内 丝 扁 槽 
8 35 110 80 22 了 9 8 带 扁 
9 35 143 102 25 7 9 7 
10 41 135 103 28 8 10 10 带 丝 
11 45 144 108 36 8 12 8 11 正 齿 
































二 十 五 、 砂 带 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-25) 
表 11-25 砂 带 机 转子 尺寸 数据 



















































































序号 铁心 直径 总 长 轴承 距 铁心 长 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 | 齿 轴 直径 证 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 41 165 115 41 9 10 10 两 头 带 丝 
2 49 145 104 32 10 10 10 铜 头 带 丝 
3 49 151 104 32 10 10 10 铜 头 带 丝 
4 49.6 151 104 31 10 10 10 
5 53 181 126 36 10 10 10 两 头 带 丝 
6 54 148 106.6 31 10 10 10 


























二 十 六 、 抛 光 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-26 ) 
表 11-26 ”抛光 机 类 转子 尺寸 数据 
























































序号 铁心 直径 | ”总 长 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 下 数 齿 轴 直径 备注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 32 105 75 21 6 9 3 7 带 扁 
2 35 130 100 30 7 8 7 7 正 齿 
3 41 157 116 45 8 位 11 10 反共 
4 41 165 124 45 8 17 7 7 正 齿 
5 41 169.3 129.7 51 7 12 6 锥 正 齿 
6 41 170 130 54 8 12 6 锥 正 齿 
7 41 178.4 136 55 8 12 6 锥 正 齿 
8 42 170 130 58 8 12 6 螺旋 装 正 齿 
9 44 174 132 54 8 12 6 锥 正 齿 
10 46 144 108 36 8 12 8 12 反共 





























二 十 七 、 水 磨 机 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-27) 
表 11-27 ”水磨 机 类 转子 尺寸 数据 
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二 十 八 、 电 扳手 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-28) 
表 11-28 电 扳 手 转子 尺寸 数据 

















































































































序号 铁心 直径 | ”总 长 轴承 距 | 铁心 长 | 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 上 烙 齿 轴 直径 名 注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 30 135 99 40 6 7 8 6 直 齿 
2 32 136 99 37 9 8 6 7 直 齿 
3 38 160 115 45 7 10 6 9 直 齿 
4 41 131 104.5 54 7 8 8 直 齿 
5 41 165 131 56 8 12 9 11 直 齿 
6 41 173 131 56 8 12 7 11 直 齿 
7 44 188 136 51 8 12 6 10 直 齿 
8 32 137 99 43.5 6 8 6 8 塑料 风 叶 
9 35 155 115 43 8 10 9 10 铁 风 叶 
二 十 九 、 其 他 电动 工具 转子 尺寸 数据 ( 见 表 11-29) 
表 11-29 其 他 电动 工具 转子 尺寸 数据 
序号 铁心 直径 总 长 轴承 距 铁心 长 上 轴 直 径 | 下 轴 直 径 活用 机 型 名 注 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm 
1 38 156 130 7 10 水 磨 机 丝 口 
2 34 136 117.5 6 7 封包 机 卡 簧 
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